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LIEN KET BU LONG TRONG KHUNG THEP
NHA DAN DUNG THAP TANG

RESEARCH AND CALCULATION OF BOLT CONNECTION TYPES IN STEEL
FRAMES OF LOW-RISE RESIDENTIAL BUILDINGS

D6 Quang Thanh, Tran Van Tung, Ngé Viét Anh*

Tém tat: Cung vai su phat trién cda nganh Xay dung, két cdu
thép dugc st dung lam két cau chiu luc chinh trong céng trinh nha
dan dung ngay cang tr&1én phé bién vi nhiing uu diém ndi bat nhu:
Kha nang chiu luc 16n, do tin cdy cao, tién do thi cdng nhanh, dé
kiém soét chat lugng, gidm nhan cong xay dung tha cong. .. Khung
két cau thép dac biét phu hgp véi cac cong trinh can thi cong trong
thdi gian ngdn dé chii dau tu sém dua céng trinh vao st dung nhu
quan ca phé, gara 6 t6, nha van phong, trung tam tiéc cudi. .. V6i cac
dang cong trinh nhu vay, viéc cau tao céc lién két can dam bao kha
nang chiu luc, dé cau tao dé gia cong va lap dung. Bai bao nay trinh
bay néi dung tinh toan kiém tra mét s6 dang lién két bu 16ng dién
hinh dugc st dung trong khung thép nha dan dung thap tang.

Turkhéa: Khung thép, lién két, bu 16ng, cap do bén, cudng dé chiu
kéo, cudng do chiu ép mat, cudng d6 chiu cat, ban ma, Iap dung.

Nhdn ngay 16/02/2023; chinh sira ngay 03/3/2023; chdp nhdn
ddang ngay 23/4/2023.

Abstract: With the increasing development of the construction
industry, steel structure used as the main bearing components in
civil buildings is becoming more and more prevailing because of
its outstanding advantages such as: large bearing capacity, high
reliability, quick construction progress, easy quality control, manual
labor reduction... The steel structure frame is especially suitable
for projects that need to be constructed in a short time so that
the investors can put them into use soon, which are coffee shops,
garages, office buildings, wedding centers, etc. With such types
of works, the construction of the links needs to ensure the bearing
capacity, be easy to structure for processing and erection. This paper
presents the content of calculation and checking of some typical bolt
connections utilized in steel frames of low-rise residential buildings.

Keywords: Steel frame, connection, bolt, durability, tensile
strength, face compressive strength, shear strength, plate, erection.

1.Patvan dé

Lién két bu I6ng dugc dung phé bién
trong két cdu thép nha dan dung vdi
nhing uu diém néi bat: Kha nang chiu luc
I6n, thuan tién cho qua trinh 13p dung...
Trong cac lién két bu 16ng ¢6 thé lam viéc
@ trang thai cat, ép mat hoac kéo.

Trong md hinh tinh toan khung thép
nha dan dung thap tang thudng quan
niém chan cét dugc lién két ngam xuéng
modng (chiu dugc mé men, luc doc, luc
cat); lién két cot véi dam la nat cing (chiu

mo6 men, luc cat); lién két dam phu véi
dam chinh 1a lién két khép (chi chiu luc
cat); lién két ndi cot la lién két ciing (chiu
mo men, luc docg, luc cat).

Viéc tinh toan lién két bu léng bao gom
cac ndi dung sau: Xac dinh vat liéu bu l6ng
(c8p do bén), dudng kinh va s6 lugng bu
l6ng trong lién két (b6 tri bu l6ng); kich
thudc chiéu day ban ma lién két. Mot mai
néi c6 thé cau tao theo cac kiéu lién két bu
l6ng khac nhau ma dé dam béo kha ning
chiu nang chiu lyc va thuan lgi cho 1ap dung.
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Hinh 1. Khung thép nha ddn dung
thdp tang
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2. Phuong phap nghién ctu

Trong néi dung nghién cdu nay,
nhom tac gia sé trinh bay tém tat vé ly
thuyét tinh toén lién két bu I6ng theo
tiéu chudn TCVN5575-2012 [1] d6i véi
mot s6 dang lién két dién hinh: lién két
néi cOt thép vdi cot thép, lién két dam
vGi cot, lién két dam chinh véi dam phu.
Tuy vao ting vi tri lién két ma sé dugc ly
tuéng héa la lién két ngam hoac lién két
khép trong mé hinh khung khéng gian
dé tinh toan néi luc.

3.Ly thuyét tinh toan lién kétbu léng

3.1.Khadndng chiu luc cia mét bu léng

Tuy vao vat liéu lam bu l6ng, méi bu
16ng ¢6 03 kha nang chiu luc duéi day:

- Kha nang chiu cat:

[N]vb =A-f, 7,0,

Trong dé:

A: Dién tich tiét dién nguyén clia bu
16ng;

f, : Cuong d6 chiu cat tinh toan clia
bu 16ng, phu thudc vao cap d6 bén clia
bu long;

Wb Heé s6 diéu lam viéc cla lién két
bu 16ng, phu thuéc vao dic diém cla
lién két bu l6ng, loai bu l16ng, va gidi han
chay clia thép co ban; c6 gia tri tur 1 dén
0,75;

n,: S6 lugng mét cat tinh toan.

- Khad nang chiu ép mat:

N]ch :d'(zt)mm S Vs

d: Budng kinh bu l6ng
(Z1),,: Tong chiéu day nho nhét cla

cac ban thép cling trugt vé mét phia;
fcb: Cudng do chiu ép mat tinh toan

cla buléng.
- Khad nang chiu kéo:
NJ w=Ap, 1,

f,: Cudng dé chiu kéo tinh toan cla
buléng;

A,.: Dién tich tiét dién thuc cla bu
16ng.

3.2 Lién két néi cét voi cét (Lién két
loai 1)

-Trong khung thép nha thap tang, dé
thuan Igi cho qua trinh 13p dung, chiéu
dai cot thuong dugc thiét ké, gia cong
theo nang luc van chuyén va cau lp. Déi
vGi nha 3 tang trd xuéng thi cot thudng

dugc ché tao nguyén doan dai (khong cé
mai ndi cot). Khi cot vugt qua kha nang
van chuyén, cét sé dugc cau tao cac mai
nGi trong khodng 1/3 chiéu cao tang vé
phia chan cot.

Hinh 3: Lién két néi cot

- Trong lién két nay, ndi luc bao gém
mo6 men (M), luc doc (N), luc cét (Q); viéc
phan chia noi luc cho ban ndi canh va
ban néi bung dugc tinh nhu sau:

+ Ban ndi canh chiu M, N: mdi canh
chiju luc doc N/2 va m6é men dugc thay
bang 1 cap ngau luc:

NN M
2 h

Gia tri Nc nay gay ra cat va ép mat cho
bu 16ng. S6 lugng bu 16ng trén 1 nia lién
két néi canh:

n :7]\["
l }/c'[N]minb

+ Ban néi bung: chiu luc cit Q - gia
tri nay gdy ra cat, ép mat cho bu long.
SO lugng bu l6ng trén 1 nua lién két néi
bung:

n, = _ 9

Ve '[N]minb
Trong dé:

Ve Hé s6 diéu lam viéc cua lién két.

[N]minb = min([N]vb; [N]ub)

- Kich thuéc ban ma dugc xac dinh
tur viéc bé tri bu 16ng dam bao theo céc
khodng cach quy dinh. Chiéu day bén
ma dugc xac dinh ti diéu kién bén co xét
dén giam yéu do duc 16 bu l6ng:

N
<< fuy.
4 S

o =

Trong dé:

A,,: Dién tich tiét dién thuc ctia ban
ma (co thé 1dy bang 85% dién tich tiét
dién nguyén);

f: Cudng dé chiu kéo tinh toan cla
vat liéu thép lam ban ma

Ye: Hé s6 diéu lam viéc cha két cau.

3.3 Lién két ndi cot véi dam
* M&i nGi b tri trén dam (Lién két loai 2)

Wy it

Hinh 4: Lién két néi trén dam

- Trong méi nGi nay cac dau dam
chinh dugc han vao ban canh cét bang
dudng han gdc, lién két bu 16ng néi dam
dugc bo tri cach mép cot mot doan x (x
I3y 16n han chiéu cao dam h). Noi luc tai
lién két bao gbm mé men (M), luc cét (Q);
ndi luc dugc phan chia cho ban néi canh
va ban ndi bung dugc tinh nhu sau:

+ Ban ndi canh chiu M: M6 men dugc
thay bang 1 cap ngau luc: Nc = M/h

Gia tri Nc nay gay ra cat va ép mat cho
bu l6ng. S6 lugng bu 16ng trén 1 nda lién
két néi canh dugc xac dinh nhu trong lién
két 1.

+ Ban ndi bung: Chiu luc cit Q - gia
tri nay gay ra cat, ép mat cho bu I6ng.
S6 lugng bu léng trén 1 nda lién két néi
bung dugc xac dinh nhu trong lién két 1.

- Kich thuéc ban ma dugc xac dinh
nhu trong lién két 1.

- Budng han goéc lién két dam vao
canh c6t vao dam duoc kiém tra nhu sau:

) (2}
o, = [W/] +[Aj] <(BS D min 7

(ﬂ~fw)min = min(ﬂsfws > :Bf fwf)

Trong dé:

A Dién tich tiét dién duong han goc;

W,: M6 men khang uén cta dudng
han goéc;

B, B Hé s6 phu thuéc vao phuong
phap han

f; f: Cuong d6 tinh toan chiu cat quy
udc clia thép dudng han va thép co ban
trén bién néng chay.

* Méi néi bé tri trén cdnh cét (Lién
két loai 3)

Hinh 5: Lién két néi trén cdnh cot
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- Lién két nay dugc quan niém la nut Trong do:
cling trong so dé tinh, néi luc tai lién két |- Khodng cach gilta 2 day bu 16ng ngoai cung; Imax=I1
bao gbm mé men (M), luc cat (Q) tai dau |: Khodng cach gilta 2 day bu 16ng déi xting nhau qua trong tam lién két (chinh la
dam. M6 men nam ngoai mit phdng canh tay don cta cap ngau luc);
lién két sé gay ra kéo cho bu 16ng, luc m: S6 bu 16ng day ngoai cing vé mét phia;
cat gay ra cat va ép mat cho bu long. n: S6 bu 16ng trén lién két.
+ Luc truyén lén mét bu l6ng & day - Kha nang chiu luc ctia mét bu 16ng dugc kiém tra theo cong thic:

ngoai cung do M gay ra (véi quan niém
tam quay di qua day bu 16ng ngoai cung

N, = \/(NM)2 +(NQ)2 < Nuin - %

vé phia chiu nén): - Lién két dudng han goc lién két ban ma vao cot dugc kiém tra nhu déi vdi lién két 2.
| Moy [V 3.3 Lién két néi ddm phu véi dam chinh (Lién két loai 5)
M= 2 = Ve PN A 1s s - N . . A U
m.y. h; Lién két nay dugc quan niém la khép trong so d6 tinh va dugc tinh toan nhu lién két 4.
+ Luc truyén [én mét bu 16ng do luc
cat gay ra:
0
NQ === Nmm K‘
n
Trong dé:

h,:Khoang cach ti tam quay dén day
bu 16ng ngoai cling vé phia chiu kéo;
h.: Khodng cach tir tam quay dén cac

day bu léng vé phia chiu kéo; Hinh 7: Lién két néi dam phu vao dam chinh
m: S6 bu léng day ngoai cung 4. Ap dung tinh toan coéng trinh thuc té
(thudng 1dy m = 2 hodc m = 4); 4.1. S6 liéu xudt phdt
n: S6 bu 16ng trén lién két. Dé& minh hoa cho viéc tinh toan tinh toan cac dang lién két bu l6ng trong khung
* M6i néi bé tri trén bung cét (Lién thép dan dung, trong phan nay ndi dung tinh toan sé dugc 4p dung cho coéng trinh
két logi 4) “Nha hang tiéc cudi 3 tang” xay dung tai khu vuc ndi thanh Hai Phong. [6]

- Lién két nay dugc quan niém la khdp
trong so d6 tinh, néi luc tai lién két bao
gém luc cat (Q) tai dau dam va mo men
(M) phat sinh do luc cat dat léch trong
tam lién két. Gia tri mé men nay duoc lay
& M= Q.a (vdi a la khodng cach tu diém
18y luc cat dén trong tam cla lién két);

Phéi canh céng trinh M6 hinh Etabs M6 hinh Tekla
(Kién truc) (Xdc dinh néi luc) (Ché'tao va ldp dung)
Hinh 8: M6 hinh céng trinh thuc té

N&i luc trong tinh todn lién két dugc xuat tir mé hinh khung khéng gian céng trinh

Hinh 6: Lién két néi trén bung cot trén phan mém Etabs 2017.
- Trong lién két nay, mé men ndm Vat liéu st dung: Bu 16ng M20, M22, M24 c6 cip dd bén 8.8; Thép két csu $5400.
trong mit phang lién két, bu 16ng chiu 4.2. Két qua tinh toan minh hoa
cat va ép mat dong thai do M,Q gay ra: [
+ Luc truyén lén mét bu léng & da —_ .
s Y A ’ E Y i.{—‘%—}i AR, 123 JO 02 M2
ngoai cing do M gay ra: ﬁf g
. g
N, = /le':"lz < N 7. )
‘m. ; S I
+ Luc truyén |én mot bu 16ng do luc a) !
cit gay ra: B s /]
0 L
NQ === Nmin . }/c A-A
n Lién két loai 1

HOC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI



. NGHIEN CUU VA NG DUNG

805 100
J @] Lz
. —
s
* Pz
8024 -M2
PLE"130 = b
i?_ﬁ'lw
€T
JBI00 W00y A%, 405 L 3@100
oo oo 1 aDa-uR
008122 i
9| 3|
* + E ¥+ ¥ [# # + +%¢ & ¢ +
e e e e
iV e e v+ se e
Bl 0 [55), Temae vz E

Lién két loai 2

+ 4+
a + 4+
g 8 |+l &
W + ] + Ej :,,,
&~
- + 4+ ©
% “
1 g 1] ®
sol | 1 '“J—i
2%0__|
SECTION A-A
Lién két loai 3

100
. 2ddsBs
3
g' 4'D24 .
¢
b51
40,100 405
3 ‘ c11
I
Sl
o
4024
Lién két loai 4
oz g g 250 4 20 L 4100 gy
iy
3 =
8| - 0:
- 4.
8 * *
PL1Z2"384

Lién két loai 5
5. Két ludn va kién nghi
Bai bao da trinh bay téng quan vé
ly thuyét tinh toan lién két bu léng, cac
dang lién két bu léng thudng gap va da
van dung ly thuyét dé tinh toan, thé hién
lién két trong mét cong trinh thuc té. Viéc
tinh toan lién két trong khung thép nha
dan dung thap tang doi hoi ngudsi thiét ké
can hiéu rd su lam viéc clia cong trinh; sy
truyén luc gilia cac cau kién két cau dé mo
hinh lién két cho phu hop.

Lién két dam phu vao dam chinh nén
cdu tao khap (dugc gidi phdng mé men
trong mé hinh két cau); lién két dam vao
cbt nén cau tao la nat cing (chiu duge M)
— lién két nay c6 thé thuc hién trén dam
hodc trén cdnh hodc bung cét.

Lién két n6i cot dugc bé tri khi chiéu
dai cot vugt qua nang luc van chuyén va
cdu l3p; v6i nha 3 tang trd xuéng khong
can cau tao méi ndi cot.

Vat liéu bu 16ng lién két nén chon bu
16ng c6 cap bén 5.6 dén 8.8; dudng kinh
bu l6ng chon tir M16 dén M24.
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