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Tom tét: Thiét ké khong gian giéng trdi trong cong trinh kién
trdc tur lau da dugc coi nhu mot phuong phép thiét ké thong gio thu
déng hiéu qua cho cac khéng gian 1an can, bang cach tao luéng gio
d6i luu nhé chénh léch nhiét d6 thong qua ngudn nang lugng mat
trdi. Viéc bé tri giéng trdi & cac vi tri khac nhau trong cong trinh déu
anh hudng téi luu luong théng gié va hiéu qua ctia né dén téc do
dong khi. Bai bao nay nghién ctu vé hiéu suét théng gio clia giéng
tr&i theo cac vi tri khac nhau clia n6 trong mét cong trinh kién tric
van phong 7 tang, bang viéc s dung phan mém EnergyPlus.

Tu khéa: EnergyPlus, mdé phdng, théng gié, moi trudng,
kién truc.

Abstract: Designing skylight spaces in architectural works has
long been considered an effective passive ventilation design method
for neighboring spaces, by creating convection airflow thanks to
the differences in temperature through solar energy sources. The
arrangement of skylights in different locations in the building affects
the ventilation flow and its effectiveness on air flow speed. This article
studies the ventilation efficiency of skylights according to its different
positions in a 7-storey office building, using EnergyPlus software.
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1. Gidi thiéu

C6 rat nhiéu yéu t6 tac dong lén chat lugng khdng khi trong
cong trinh kién trac. Viéc cach nhiét triét dé va bit kin cac khe hg
trong tda nha dé lam gidm that thoat nhiét cho hé théng diéu hoa

*Trudng Pai hoc Kién trdc Ha Noi
Email: ngothanhthaok6@gmail.com

] HoC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI

sé lam cho tinh trang & nhiém khéng khi trg nén tram trong hon,
dac biét la trong kién tric van phong, noi c6 nhiéu thiét bi dién
ta. Vi vay, viéc théng gid la diéu tat yéu. Dac biét, nhimg giai phap
thong gid tu nhién sé giadi quyét hiéu qua van dé nay va la mot
budc tién t6i viéc giam nang lugng tiéu thu.

Giéng trdi la mot phuong thic thong gié hoat dong bang
nang lugng tu nhién, gidp cai thién chat lugng khéng khi trong
nha bang cach tang cudng thong gié tu nhién do hiéu tng 6ng
khoi. Khéng khi ndng trong cong trinh sé di chuyén Ién trén, tu
d6 tao ra mot luc ddy khién khéng khi & bén dudi dugc thay thé.
Phuong phap nay cé kha nhiéu uu diém nhu: dam bao su riéng tu
cho khéng gian bén trong céng trinh vi khéng can mé clfa s6 bén
ngoai, ngan chan cac yéu té6 khong mong mudén nhu bui, 6 nhiém
va tiéng 6n xam nhap vao nha tl cic ctia s6 bén ngoai.

Muc dich cta bai bao nay la danh gia hiéu suat théng gié
cUa giéng troi tai cac vi tri khac nhau trong mot cong trinh kién
trdc van phong dién hinh, tir d6 dua ra vi tri hiéu qua nhat cho
giéng troi, trg giip cho cac kién trdc su trong qua trinh thiét ké.

2. Phuong phap nghién cttu

- Phdn mém sir dung: Energyplus

EnergyPlus la chuong trinh mé phdong nang lugng toan bo
tda nha ma cac ky su, kién tric su'va nha nghién ctu st dung dé
1ap mé hinh cd muc tiéu thu nang luong dé sudi am, lam mat,
théng gid, chiéu sdng, cdm va xu ly tai va viéc st dung nudc
trong cac tda nha. Mot s chic ndng néi bat cia phan mém
nhu: dua ra gidi phap dua trén can bang nhiét ctia cac hiéu ting
buic xa va d6i luu; M6 hinh két hgp nhiét va truyén khéi cé tinh
dén su chuyén dong clia khong khi gitta cac vung.



. NGHIEN CUU VA NG DUNG

EnergyPlus la pham mém mién phi, ma nguén ma va da nén
tang chay trén cac hé diéu hanh Windows, Mac OS X va Linux.
Su phat trién ctia phan mém dugc tai trg béi Van phong Céng
nghé Xay dung (BTO) clia Bo Néng lugng Hoa Ky (DOE). Cung vdi
OpenStudio, EnergyPlus la mét phan trong danh muc chuong
trinh mo hinh héa nang lugng tda nha cta BTO.

- M6 hinh héa

M6 hinh dugc nghién ctu trong bai bao 1a mét mé hinh kién
trdc van phong ¢6 7 tang, st dung phan mém EnergyPlus dé xay
dung. Kich thudc ctia khéng gian lam viéc trén mat bang dién
hinh 1a 8 x 6 x 2,7m, véi chiéu réng cla giéng trgi la 2m, tinh ti
tang 1 tdi vi tri trén cao 1m so vdi tran tang trén cung, véi téng
chiéu cao la 22m. Kich thudc & ctia s6 khdéng gian lam viéc trén
cactangla0,5x 1,5m. Tudng bao quanh cong trinh la tudng gach
dan (110cm). Kich thude mé hinh dugc thé hién trong Hinh 1.
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Hinh 1: Kich thuéc mé hinh nghién ctu

M6 hinh tinh todn s dung di liéu khi hau Ha Néi vao ngay 21
thang 7, dugc cung cap bai EnergyPlus, vai nhiét d6 trung binh ngay
la 35 d6, van téc gio trung binh la 1,8m/s va buic xa Mat Trgi la 650W/
m2. C6téng cdng 3 mé hinh dugc sirdung, tusng Ung véi 3 vitri khac
nhau cla giéng trdi trong cong trinh. Céng trinh c6 mot mat kinh
hudng ra ngoai, va hai mat bén la tudng gach. Mé hinh 1 véi giéng
troi dat & hudng Nam, Mé hinh 2 véi giéng troi & phia Tay Nam, M6
hinh 3 vai giéng trgi dat & hudng Déng Nam ctia cong trinh.,

Hinh 2: M6 hinh 1 Hinh 3: M6 hinh 2 Hinh 4: M6 hinh 3

3. Két qua mé phéng

Hinh 9 thé hién luu lugng gid theo gid, tinh theo don vi m3/s,
& M6 hinh 1,2 va 3. Nhu dugc mo ta trong hinh nay, vao nhiing
gio dau ngay, khi ti€p nhan buc xa & phia Déng, luu lugng thong
gio6 trong Mé hinh 3 16n hon, do hdp thu lugng buc xa Mat troi
I6n hon, tuy nhién, t6i budi chiéu, hiéu suat théng gié cia Mo
hinh 2 lai t6t hon. Vao Itc 10:00, luu lugng théng gio tai M6 hinh
3 1a 1,11m3/s, so v&i M6 hinh 2 chi la 0,77m3/s, tuy nhién & thai
diém 15:00, luu lugng théng gioé tai Mé hinh 213 1,17m3/s, va M6
hinh 3 1a 0,91Tm3/s. M6 hinh 1 cho két qua trung binh gitta M6
hinh 2 va 3. Néu tinh theo luu lugng gié theo ngay, Mé hinh 3 cho
két qua t6t nhat, theo sau la M6 hinh 2. Bang 1 thé hién cu thé luu
lugng théng gié clia ca 3 M6 hinh.

Lufu lugng @i (mads)
A

Hinh 5: Luu /L;qng gié theo gio
Bang 1: Bang luu lugng gié trung binh gid (m3/h)

M6 hinh 1 | M6 hinh 2 | M6 hinh 3
Luu lugng thong gio trung binh gid trong 24h 85.55 96.87 100
Luu lugng théng gid trung binh gio trong thoi 94.57 90.08 100
gian lam viéc

Bang 2: Luu lugng thong gié trung binh (m3/s)

Bang 2 thé hién téng dién tich céng trinh c6 dong théng khi
di qua. Biéu nay cho biét dugc kha nang théng gio cta giéng trdi
€6 anh hudng nhu thé nao téi cac khéng gian trong cong trinh.
Dién tich cang I8n, thi cang cé nhiéu khong gian dugc théng gié
tu nhién. C6 thé thdy trong bang nay, Mé hinh 3 dem lai két qua
cao nhat vai 303,06mz2, Mé hinh 2 c6 két qua thap nhat véi 273m2.

M6 hinh 2 M6 hi
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4. Két luan

So sanh luu lugng thong gio gitia ba mé hinh cho thay rang, vao
gi¢ dau ngay, khi ti€p nhan buc xa & phia Pong, téc do dong khi
trong mé hinh 3 [a I6n nhat. Tuy nhién vao budi chiéu, hiéu suat cla
Mé hinh 2 lai la t6t nhat. M6 hinh 1 c6 hiéu suat trung binh so vai
Mé hinh 2 va 3. V6i nhiing két qua nghién cliu so bo trén, tac gia
dé xudt, déi vai cong trinh van phong dién hinh, giéng troi dit tai
huéng Bong Nam sé dem lai hiéu sut thdng gid tu nhién cao nhét.
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