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Tém tét: Thanh phd Ha Noi dang d8i mat véi thach thiic quan
ly khong gian xay dung ngam trong béi cdnh d6 thi ngay cang phat
trién. Viéc xay dung hé théng ngdm dé thi khéng chi ddm bao nhu
cau giao thong dbé thi, cdp thoat nudc, ma con phai dam bao moi
truong khong bi & nhiém va su an toan cla cac céng trinh xung
quanh. Trong bé&i cdnh nay, viéc ap dung co s& khoa hoc dé phan I6p
va quan ly khong gian xdy dung ngam tré nén cuc ky quan trong.
Trong qua trinh nghién cuy, tac gia da st dung phuong phap phan
tich cac y&u t6 ky thuat, dia chat va moéi trudng dé phan loai cac loai
khong gian ngam do thi. K&t qua clia nghién ctru da dua ra cac khai
niém va phan loai cu thé vé khéng gian ngam db thi, tir d6 gitp xac
dinh céc chién lugc quan ly phu hgp va hiéu qua. T dé gop phan
vao viéc xay dung mot mai trudng dé thi thong minh, bén viing va
phét trién ctia thanh phé Ha Néi trong tuong lai.

Tir khoa: Phan I6p quan ly, xay dung, khéng gian ngam, dé thi,
dia chat.

Abstract: Hanoi City faces the challenge of managing underground
construction space in an increasingly developing urban context. The
construction of an urban underground system not only ensures the
needs of urban traffic and water supply and drainage but also ensures
an unpolluted environment and the safety of surrounding structures.
Applying a scientific basis to layering and managing underground
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construction space becomes extremely important in this context. During
the research process, the author analysed technical, geological and
environmental factors to classify types of urban underground spaces.
The study results have provided specific concepts and classifications of
urban underground space, helping identify appropriate and effective
management strategies. This will contribute to building a smart,
sustainable, and developed urban environment for Hanoi in the future.

Keywords: Layering management, urban underground space,
geology.
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1. DAT VAN BE

Hién nay Chinh phaViét Nam bt dau quan tam va chi trong
phat trién khéng gian ngam tai cac dé thi, chd yéu 1a Ha Noi va
TP. H6 Chi Minh dé tim gidi phap khic phuc tinh trang qua tai
trong phat trién d6 thi tai cac thanh phé 16n, déng thai véi viec
phat trién hé théng dudng sat dé thi.

St dung khéng gian ngam déng vai trd cuc ky quan trong doi vai
su phat trién bén viing ctia TP. Ha Noéi. Su gia tang nhanh chéng culia
dan s6 dd thi va sy hiéu qua gidm dan clia co s& ha tang hién tai déu
dat ra nhu cau cap thiét phai tan dung khéng gian ngam.
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. NGHIEN CUU VA NG DUNG

Cacduén ngam cé anh hudng sau sdc dén xa hdi va méi trudng,
viéc thi€u quy hoach c6 hé théng cé thé dan dén nhiing hau qua
bat Igi, ma khéng phai ltc nao cling c6 thé khac phuc dugc. Viéc
lap k& hoach phu hgp sé ngan chan nhiing stta d6i muén va giam
thiéu chi phi cing nhu cham tré vé mat tién do.

Chinh quyén TP. Ha N6i mong mudén quan ly tot khéng gian
xay dung ngam va du kién phan |6p theo cac dé sau dé quy dinh
st dung khéng gian ngam, vi vay bai bdo nay sé trinh bay van dé
o s& khoa hoc dé phan I6p quan ly khéng gian xay dung ngam dé
thi va tai TP. Ha Noi.

2. CO SG KHOA HOC, PHUGNG PHAP PHAN LGP KHONG
GIAN NGAM PHU HQP V&I BIEU KIEN CUA THANH PHO HA NOI
GAN VOI SU PHAT TRIEN DO THI

P& tan dung khong gian ngdm cho cac muc tiéu phat trién kinh
té€ - xa hoi, dén nay trén thé gigi da va dang trién khai xay dung
nhiéu loai cong trinh ngam khac nhau trong khu vuc thanh phé. Cé
nhiéu cach khac nhau @é phan loai cac cong trinh ngam.

Hién tai nudc ta dang quan tam nhiéu dén cac cong trinh ngam
giao théng va ha tang ky thuat ngam, do vay & day téng hgp so
b6 theo cac nhédm nhu trén Hinh 1, véi 3 nhém chinh la cong trinh
ngam giao théng, cdng trinh ngdm co s& ha tang ky thuat va céng
trinh ngam khac/ dac biét.
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Hinh 1: Cdc logi c6ng trinh ngdm dé thj

Co s6 ha tang ky thuat cong trinh ngam la mét phan quan
trong trong viéc phat trién dé thi va néng thon hién dai, dac biét
la cac céng trinh ngam giao théng va céng trinh ngam dac biét. Su
phét trién cGa ching thudng dién ra theo qua trinh phat trién cda
thanh phg, tuy thuéc vao nhu cau va kha nang kinh té. Tai Viét Nam,
viéc quy hoach va thiét ké cac cong trinh ngam ha tang ky thuat
thudng di déi véi cac cong trinh trén mat dat nhu dudng ham va hé
théng tau dién trong thanh phé. Mac du vay, da xuat hién mot s6
van dé lién quan dén sy st dung céng trinh ngam, véi anh hudng
lau dai can dugc quan tdm. Trong béi canh phat trién kinh té - xa
hoi hién nay, dudng nhu cac cong trinh ngam khac cling sé nhan
dugc su chu y trong quy hoach va xay dung tai Viét Nam. Ngoai ra,
khéng gian ngdm la mét nguén tai nguyén quan trong, cung cap
vat liéu va khéng gian luu trit du phong cho xa hoi, nhung cling doi
mat vGi van dé chon 1ap cac vat chat va chat thai doc hai.
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Hinh 2: Mé hinh long dét véi ddc diém dia chdt
va hién trang st dung

Hinh 2 minh hoa cac dang st dung khéng gian ngadm phé bién
hién nay trén thé gidi, dién ra & cac do sau khac nhau, tuy thudc vao
su xuat hién hay cé mat cla céc loai “tai nguyén” va vi tri thich hgp
cho viéc xay dung va st dung long dat cho nhu cau cu thé.

Quy hoach st dung khéng gian ngam thanh phg, do vay cling
can thiét quan tam dén khong gian dia chat va cac dang st dung
khac nhau d06, cho tuong lai trudc mat va lau dai.

Nhom tac gia dua trén tu liéu dia chat thu thap trong 17 nam
tr nam 1990 dén 2007, bao gom 135 tap bdo cao khao sat dia chat
Vi téng s6 hé khoan khéo sat 1a 917 hé. Cang nhu tién hanh khoa
khao sat dia chat tai 2 hé khoan bén trong TP. Ha Noi nhdm bé sung
thém cho tu liéu khoan khao sat dia chat hién cé.
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Hinh 4: So d6 3D cua dia tang Ha Noi
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Hinh 5: Bang phdn loai 26 pha dia tdng & TP. Ha Ngi nhin tir géc dé
dia ky thudt

Dia chat Ha Noéi dugc hinh thanh tir dudi |én trén gém hé
Tam Diép, hé Neogen, hé Dé T&, dé sau I6n nhat ctia hé Tam
biép khodng 200m, con clia hé Neogen la khodng 100m. Dia
tang cta hé Pé Ti bao pht mét cach bat quy tdc hé Neogen,
thanh phan chi yéu la cat, séi va c6 xen lan bui, sét. Trong hé
P& Ty, dia tdng k& tU sau ky bang ha gan nhat dugc phan chia
tUr dudi Ién trén thanh dia tang Vinh Phuc, dia tang Hai Hung,
dia tang Thai Binh.

Tanabe et al. (2006) phan chia dia tang cta déng bang song
Héng tu thé Pleistocene dén thé Holocene ti trén xudng dudi
thanh Baon vi 0 (Trdm tich bién nia sau thé Pleistocene ), Dan
vi 1 (tram tich 1G), Pon vi 2 (tram tich séng), Don vi 3 (tram
tich déng bang) va thao luan vé lich st phat trién dia hinh cua
dong bang Ha Noi. Trong d6, tac gia da dé cap dén su ton tai
clia thung ling ngam chay theo huéng Nam Béc doc song Day.
Funabiki et al. (2007) bdo cao trong khoan khao sat dia chat
dugc thuc hién tai 2 dia diém ngoai 6 Ha Noi cho biét Idy d6
sau 4m lam dudng bién thi tai phan trén cé tram tich 10 boi
ty, phan dudi c6 tram tich séng chiu tac déng cda thay triéu
béi tu, con & d6 sau dudi 10m c6 tram tich bién cling chiu tac
dong cua thay triéu (7.500 ~ 8.700 nam trudc) béi tu. Nguyén
(2004) da nghién ctru dia tang tGi d6 sau khoang 50m va xem
xét t6i dac tinh dia chat, dac biét [a mau sic, dac tinh dan hoi,
ham lugng chat hitu co dé€ phan chia nén dat thanh 26 hang
muc v&i muc tiéu 1a 1ap ban d6 nén dat Ha Noi. Hinh 5 thé hién
téng hop két qua phan chia nay. Cét phan chia I6p dat trong
bang thé hién hang doc la phan bé theo dé sau, hang ngang
la phan b6 ngang.

Cac tinh chat dia ky thuat cha cac thanh tao bé rdi 6 khu
vuc Ha Noi cing thay d6i theo huéng Bac - Nam. & cac viing
S6c San, Déng Anh I8p sét nam ngay dudi |6p dat lap. Dudi lop
sét 13 16p cat chita nudc Holocen. L&p sét c6 d6 dm tu nhién W
= 29-30%, giGi han déo Wd = 29-30%, giGi han chdy Wch =
39-44%, hé s rong e < 1, géc ma sat trong 14-150, trong khi do
cang xuéng phia nam, bé day I6p sét tang, nhung ham lugng
hat sét gidm va cé xu huéng chuyén dan sang sét pha hodc la
mot tap cac I6p mong sét pha, cat pha chia tan tich thuc vat.
Duéi |6p sét la I&p bun cat, bun sét, bun hiru co. Nhiing tinh
chat co ban cua I6p sét & trung tam va phia nam thdp hon so
vGi phia bdc, 6 dm tu nhién W = 35-40%, gidi han déo Wd =
29-35%, gidi han chdy Wch = 45-55%, hé s6 rbng e > 1, g6c ma

sat trong 5-10°, luc dinh két thap C = 0,13-0,25kg/cmz2. Nhin
chung, I8p sét nam duéi I6p dat trong hodc dat 1ap & vung phia
bac thanh phé cé tinh xay dung cao hon so v&i chinh 16p sét dé
& phia nam thanh phé.

Vi diéu kién dia chat va dia chat thuy van khu vyc Ha Noi,
c6 thé tién hanh phan I6p khéng gian ngam phu hop véi diéu
kién dia chat dé ddm bdo khai thac mét cach hiéu qua va an
toan. Vé do sau, c6 thé chia lam 3 16p v6i cdng ndng riéng. Lép
néng (0 - 5m) phuc vy xdy dung ha tang ky thuat ngam nhu 16i
vao tdng ham, ham di bo. Lép trung binh (5 - 15m) dé xay cong
trinh céng cong, bai dé xe ngam. L&p sau (15 - 40m) dung dé
xay hé théng giao théng ngam, dudng sat dé thi.... Véi mic
nudc ngdm néng, cé thé khai thac nudc ngdm & tang nudc
mat. Con & dé sau |6n hon cé thé st dung khai thac khi va nidng
lugng dia nhiét.

3. SU CAN THIET CUA PHAN LGP KHONG GIAN NGAM
GAN VG1 QUAN LY VA SUDUNG KHONG GIAN NGAM DO THI

Trong bé&i canh phat trién cla cac thanh phé dang gia tang,
viéc quan ly va st dung khong gian d6 thi trd nén ngay cang
quan trong. Phan I6p khéng gian ngam da dugc nhin nhan la
mot gidi phap hiéu qua dé gidm ap luc 1én khong gian bé mat,
gidi quyét van dé ngap lut, t6i uu héa su da chic nang va bao vé
maoi trudng, cling nhu bao tén di san van hoa va lich su.

a) Tang cuong hiéu qua st dung khéng gian do thi: D6 thi
ngay cang gap &p luc ti su tdng trudng dan s va phat trién kinh
té. Khong gian trén mat dat tré nén han ché, do d6 viéc st dung
khéng gian ngdm mét cach hiéu qua cé thé gitp gidm ap luc
trén khéng gian bé mat.

b) Ba dang hoa chiic nang cta khong gian d6 thi: Phan 16p
khéng gian ngdm c6 thé cung cap khéng gian cho nhiéu muc
dich st dung, tur viéc luu trir hang hoa dén giao théng va cac
dich vu cong cong nhu hé théng thoat nuéc va dién.

¢) Béi pho véi van dé ngap lut: Trong nhiéu thanh phé, van
dé ngap lut 1a mét thach thiic 16n do ngap nudc mua va viéc xay
dung khong gian xanh giam di. Viéc phan 16p khéng gian ngam co
thé gilp cai thién hé théng thoat nudc va gidm nguy co ngap lut.

d) An toan va bao vé méi trudng: Viéc chon duéi dat mét
s6 ha tang va dich vu co ban nhu hé théng dién, vién théng, va
cang hang khéng c6 thé gidam nguy co bi tac dong bdi cac tham
hoa ty nhién hoac tac ddéng tu con ngudi. Ngoai ra, viéc giam su
6 nhiém am thanh va khong khi trén bé mat cing la mét lgi ich.

e) Bdo quan di san van hoa va lich si: Trong mot sé trudng
hgp, khéng gian ngam c6 thé bao quén cac di san van hoa va
lich st, gitip bdo tén va tén vinh nhing gia tri nay.

4.QUY HOACH CONG TRINH NGAM THEO PO SAU AP DUNG
CHO THANH PHO HA NOI

4.1. Tiéu chi

Trudc day, ngudi ta thudng chdp nhan rang bé mat do thi
nén dugc danh riéng cho nhiing chiic nang thiét yéu nhat: lam
viéc, gidi tri va nha &. Nhung thanh phé Ha Noi ngay cang tré
nén déng duc, nén can di chuyén khong gian giai tri xuéng dugi
long dat, trong khi cac toa nha dan cu va ca s& lam viéc toan thoi
gian van & trén mat dat.
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Bang 1: BG tri cac du an ky thuat ngam theo do sau
theo diéu kién dia chat cia thanh phé Ha Noi

Vi tri Do sau (m) Cach st dung

Tién ich va nha ga

0dén-3 tau dién ngam

Gan mat dat

Tau dién ngam, 16i
di ngam va cac tién
ich chinh

D6 sau nhd -3dén-15

Tau dién ngam,
duong sdt ngam,
ham dudng bod
ngdm va dudng
ham hau can ngam

Dusi dudng giao

théng Do sau trung binh -15 dén -40

Tai nguyén nudc
ngadm, cong trinh
ngam dac biét va
khéng gian phat
trién trong tuong lai

Do sau lén <-40

Tau dién ngam,
trung tam ngam,
dudng ngam, cong
trinh déan dung, gara
ngdm, hé chua
ngam, tram bién ap
ngam va mong
cong trinh

Do sdu nhd 01t6i-15

Khéng ndm duéi
dudng giao thong

Pudng hadm hau
can, ngam, kho
chita cac thiét bj
nguy hiém, dudng
tau dién ngdm, ham
dudng bd va nén
mong cla cac toa
nha

D sau trung binh -15 t6i -40

Bang 1 minh hoa cach tiép can trong quy hoach ngam: céng
trinh cang dugc st dung thudng xuyén thi cang nén nam néng
trong long dat. Céng trinh xay dung trén mat dat va nam & dé sau
néng thudng thich hgp cho cudc séng sinh hoat hang ngay ctia con
ngudi. § d6 sau 16n hon, 1a nhitng co s& yéu cau cau ngudi lam viéc
& day phai dugc dao tao, va & cap dé sau nhat, la nhing noi phai st
dung thiét bi duoc diéu khién tu déng, va khéng ngudi lai.

Céc tiéu chi khac cing dugc xem xét khi quy hoach khéng gian
ngam theo do sau:

« Két cau cang nhé thi cang dat néng.

« Cac ¢d s6 sir dung cho giao thdng cong cong can dugc uu tién
cao hon céc ca s& danh cho tu nhan.

« Sy thuan tién cho ngudi di bé dugc uu tién hon déi véi ngudi
1&i xe.

4.2. Nhitng cén nhdc

Duia trén tan sudt sirdung, cac du én ky thuat ngam ctia thanh pho
Ha Noi c6 thé duoc chia thanh cac loai khac nhau:

Khéng gian ngam dugc cong ching sir dung thudng xuyén: Diéu
nay bao gém cac khu thuong mai va giai tri. Viéc xem xét quy hoach
chinh la tao ra mét méi truong lanh manh va thodi mai. Do dé, phai
ddc biét chu y dén anh sang, théng gio, am thanh va kha nang dinh
huéng va di chuyén dé dang.

Khéng gian ngam dugc cong ching st dung nhiéu: Diéu nay dé
cap dén mang luéi giao thong ngam (cu thé la cac tuyén tau dién
ngam) va bai dé xe. Viéc lap quy hoach nén uu tién su thuan tién va
kha nang ti€p can.

] Hoc VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI

Khéng gian ngam chi dugc st dung bdi mét nhém ngudi cu
thé: Diéu nay dé cap dén cac ca s& bao tri ki thuat nhu nha may
xU ly nudc thdi, nha mdy dién va khéng gian luu trd. Vi nhiing co
s& nhu vay hiém khi dugc ghé tham nén ching c6 xu huéng nam
sau dudi long dat.

Khong gian ngam it ngudi ghé tham: Diéu nay bao gém cac
dudng ham cap vién thong va dudng ham cap nudc va nudc thai.
Giéng nhu hang muc trudc, khéng gian nay c6 thé dugc xay dung
3 d0 sau cao vi né hiém khi dugc ghé tham.

Budng Khiéc véi dudng
Tod nha Toa nha
Tupn ich
oy ol Y
000 g

Hinh 6: Strdung khéng gian ngdm theo d¢ sau theo diéu kién
dia chdt ctia thanh ph6 Ha N6i

4.3. Cdc giai doan Idp quy hoach khéng gian ngdm cho TP. Ha Néi

Quy hoach khéng gian ngdm c6 thé dugc chia thanh 3 giai

doan: Quy hoach so b, t8ng thé, va chi tiét (Bang 2). Mbi giai doan
¢6 nhing uu tién riéng va cac giai doan c6 thé trung lap.
Bang 2: Muc tiéu clia cac giai doan lap quy hoach

Giai doan Muc tiéu

1. Chi ra nhiing nhu cau va muc dich khac nhau

2.Trinh nay dit liéu co ban c6 lién quan (hién trang st dung dat,
dia chat, v.v.)

3. Néu ré muc tiéu quy hoach

Quy hoach

sa bd 4.Puaraly do lua chon cac phuong &n cu thé

5. Dé chi ra tac dong xa hoi va moi trudng

6. Phéi hgp Igi ich cta cac bién lién quan

7. Gidi quyét cac van dé cu thé vé tinh kha thi va kinh té

1. Pua ra ban dé cac ngudn tai nguyén trong long dat va dic
diém chung clia khéng gian ngam

2. Chira vi tri cac tién ich da hién hitu dugi mat dat

Quy toach

téng thé 3. Chinh stra cac khuyén nghij vé viéc stir dung khéng gian ngém

trong tuong lai

4. Lap quy hoach xay dung

5. Trinh bay s6 liéu dia ky thuat

1. Phéi hgp két cau, tién tich trén mat dat va dusi mat dat

2.Lap phuong an thi cong ngdm, diéu kién dao dit

Quy hoach
chi tiét

3. Xéc dinh céc tiéu chudn cao nhat trong viéc giai thich di liéu
dia chat va dia ky thuat

4. Xac dinh chi phi vi cé thé cé nhiing rti ro khéng mong muén
(c6 thé tranh dugc béng cac nghién cdu, diéu tra va danh gia chat
lugng cao trudc do)

5. K&t hgp kién thic ly thuyét va kinh nghiém thuc té




. NGHIEN CUU VA NG DUNG

4.4. Quy hoach bén viing va téng hop

Véi sy tang trudng kinh té clia thanh phé Ha Néi, doi hoi phai sur
dung khéng gian ngam bén canh khong gian trén mat dat. Su tang
trudng nay ciing &nh hudng dén cach co s& ha tang phat trién. Viéc
két hop cac cau trdc trén mat dat va dudi long dat 1a rat quan trong dé
phat trién cac khéng gian bén viing, két néi cho cac thanh phé.

T4t ca chung ta déu biét long dat co thé tach biét hodc cach ly cac
vat liéu nguy hiém, chdng han nhu nudc théi thé hodc dudng day dién
cao thé, khoi con ngudi va co s& ha tang trén mat dat. Mat khac, su
tach biét nay cé nghia la viéc bao vé khdi cdc méi nguy hiém vat chat
nhu 10 lut, chdy né bén trong sé kho khan hon, dac biét khi co s& ha
tang ngam da dang tré nén tich hgp hon véi cac ca s& ha tang ngam
va trén mat dat khac. Vi vay, su tich hgp gitta cong trinh trén mat dat va
cdng trinh ngam la rat quan trong cho sy an toan.

Mot ky nguyén méi ciia khong gian ngam tich hgp véi cac ca s&
ha tang trén mat dat bat dau nhu mot gidi phap cho cac hoat déng
d6 thi khong thé chi thuc hién trén mét dat. Theo trién vong dan sé
Thé gidi, dén nam 2050, cac qudc gia cd dan s6 ddng nhat sé dong
g6p nhiéu nhat vao muic tdng dan s6 thé gisi du kién. Hon nira, hau
hét trong s6 ho la cac nudc dang phét trién va dang phai d6i mat
vGi nhing thach thiic cla su tdng trudng nay. Khi dan sé thanh phd
tang lén, viéc phat trién dé thi doi hoi co s& ha tang déang tin cay cé
thé dap Uing nhu cau cda thanh phd. D& dang nhan thdy viéc phat
trién khong gian ngam da giai quyét dugc van dé giao thong & céc
thanh phé Ién. Céng trinh ngam con cung cap cac gidi phap da dang
va t6t hon cho bai dau xe, thuong mai va giai tri, luu trr nudc hodc
XU ly nudc thai, hé thong thoat nudc, tram thay dién va luu trit chat
thai hat nhan.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong béi canh phat trién do6 thi hién nay, viéc quan ly khong
gian xdy dung ngam tr& thanh mot uu tién hang dau doi véi cac
thanh phé, dac biét Ia nhiing dé thi I6n nhu Ha Noi. Nhém tac gia da
ti€n hanh nghién cliu véi muc tiéu ap dung cao s& khoa hoc d€ phan
I6p va quan ly khéng gian xay dung ngam & thanh phé Ha Noi. Tu
két qua ctia nghién ctu, tac gia dua ra mot sé két luan va kién nghi
quan trong nhu sau:

Phan I6p khéng gian ngam la can thiét: Nhém tac gia khang
dinh rang viéc phan 1&6p khong gian ngam dé thi la cuc ky quan
trong dé dam bdo su phat trién bén viing cda thanh phé Ha Noi.
Phan I6p giup xac dinh ré rang muc tiéu s dung va quan ly ting
loai khong gian ngam, dong thai t6i uu hda hiéu qua st dung va
bao vé moi trudng.

Tiéu chi phan I6p dua trén dia chat va muc dich sirdung: Nhém
tac gia da dé xuat maét hé théng tiéu chi phan I6p dua trén dé sau va
muc dich st&r dung khdéng gian ngam. Diéu nay bao gém viéc xac dinh
cac do6 sau phu hop cho céc loai cong trinh va dich vu khéc nhau, tu
cactién ich cdng cong dén cac co'sé ky thuat va ca tai nguyén tu nhién.

Cac giai doan quy hoach va téng hgp: Quy hoach khéng gian
ngam can dugc thuc hién theo cac giai doan khac nhau, tir quy hoach
50 bo dén quy hoach téng thé va chi tiét. Méi giai doan déu co nhiing
uu tién va muc tiéu riéng, nhung can phai dugc tich hgp moét cach hai
hoa va bén viing.

Phat trién bén ving va két néi khéng gian: Viéc phat trién
khong gian ngam can phai dugc xem xét trong boi canh clia muc tiéu
phét trién bén viing va két ndi vai cac hé théng trén mat dat. Su két
hap giira cac két cau trén mat dat va dudi long dét la rat quan trong dé
tao ra mot méi trudng séng va lam viéc bén viing cho cu dan d6 thi.

Chu trong dén quan ly va bao vé méi truéng: Cudi cung, tac gia
nhan manh vé su can thiét ctia viéc quan ly va bao vé méi trudng trong
qua trinh phat trién khéng gian ngam. Viéc sir dung khéng gian ngam
khong chi dem lai lgi ich kinh té va xa hoi ma con phai di doi véi viéc
bao vé tai nguyén va moéi trudng séng.
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