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CONG NGHE SAN XUAT BE TONG COT THEP

DU UNG LUC PUC SAN HUONG TOI
CONG TRINH XAY DUNG BEN VUNG

TECHNOLOGY TO PRODUCE PRECAST PRESTRESSED REINFORCED

CONCRETE TOWARDS SUSTAINABLE CONSTRUCTION WORKS
Ths. Tran Nguyén Hoang Uyén¥*, Ths.Té Huong Chi*

Téom tat: Bai viét nham trinh bay vé
céng nghé san xuat va ldp dung cac loai
cau kién tién ché nhu san, dam, cot va cac
chi ti€t mé&i n6i nham lién két cau kién vai
nhau. Sau d6 dé cap dén trinh tu san xuat va
dudng hé cac cau kién bé tong cot thép du
ung lyc duc san tai nha may, va cudi cung
la trinh tu 1ap dung két cdu tai cong trusng.
Quy trinh nay dugc téng hop dua trén qué
trinh san xuat, thi céng va lap dung thuc té
tai cong ty DPM. Bay la mét quy trinh méi
giup nang cao tién do thi cong, chat lugng
cobng trinh va hudng téi phat trién cong
trinh xay dung bén viing.

Tur khéa: Bé tédng, ¢t thép, cong nghé,
dy tng luc, xay dung.

Abstract: This article aims to present
the technology for manufacturing and
erecting precast components such as floors,
beams, columns and connection details to
connect the components together. Next, the
production and curing sequence of precast
reinforced concrete structures at the factory is
mentioned, and finally the structure erection

sequence at the construction site. This process
is compiled based on the actual production,
construction and erection process at DPM
company. This is a new process that helps
improve construction progress, project
quality and aim to develop sustainable
construction.
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1.Dan nhap

Trong linh vuc xay dung, viéc ap dung
két cdu bé téng duc sdn vdéi cong nghé
du Ung luc dang tré thanh mot xu huéng
phé bién nhd nhing uu diém néi bat ma
né mang lai. Phuong phap xay dung “lap
ghép” dugc dinh nghia la qua trinh 1én ké
hoach, thiét k&, san xuat, ché tao va lap rap
trudc cac bo phan, thanh phan va cac cau
kién khac nhau trong nha may trudc khi
van chuyén dén cong trinh, va dugc té hap,
I3p dat tao thanh cong trinh. Bai bao sé tap
trung vao viéc gidi thiéu quy trinh chi tiét
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phuong phap thi cong nay, dong thai cung
cap hinh dnh minh hoa cu thé vé qua trinh
thuc hién thi céng trong thuc t€ da ap dung
cho cong trinh nha céng nghiép.

2. NGi dung khoa hoc

2.1. Khai quat vé cong nghé bé téng
du tng luc

- La phuong phap két hgp kha nang
chiu nén tét cla bé tong va kha nang chiu
kéo rat tét cla thép cudng dé cao. Su két
hop nay tao ra mét loai vat liéu c6 kha néng
chiu dugc tai trong 16n.

- La mot trong nhiing loai vat liéu dugc
st dung phé bién nhat trong linh vuc xay
dung.

2.2. Nhitng uu diém cha két cau bé
tong cot thép dic san du tng luc

- PhU hgp véi cong trinh ¢é tai trong 16n
va vugt nhip Ié6n: Cong nghé bé téng du
ung luc la lva chon ly tuédng cho céc cong
trinh doi héi khd ndng chiju tai trong va
vuot nhip 16n.

- Tién d6 thi cong nhanh: S&n xuat cac
cdu kién tai nha may dong thdi vdi viéc thi
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céng phan méng hodc ha tang tai céng
trudng, cling véi st dung cot thong tang,
giup rut ngén thoi gian thi cong tai céng
trudng lén dén 20% ~ 30% so vai phuong
phép d8 tai ché, tuy theo két cau clia du an
va s6 lugng cdu kién duc san.

- Tinh thdm my, chat lugng bé mat ciu
kién cao: S dung bé tong cudng do cao két
hgp vaéi quy trinh san xuat tai nha may dam
bao chat lugng bé mat ciu kién rat cao,
khong can dén I6p viia trat hoan thién tai
cong trudng, tu do6 gidm chi phiva thaoi gian
thi céng.

- Gidm lugng van khuén va gian gido
tai cong trudng: Viéc gidm thiéu vat liéu va
thiét bi s&t dung khong chi gidm chi phi ma
con gilp t6i uu hda thai gian va giam ri ro,
déng thai tao diéu kién cho viéc ddy nhanh
tién do thi cdng cac cong doan khac.

- T6i uu héa suc lam viéc cha vat liéu:
St dung vat liéu cé cudng do cao giup tiét
kiém dang ké lugng vat liéu st dung, tang
hiéu qua kinh té€ cho du an.

- Thuan tién cho coéng tac quan ly: Quy
trinh thuc hién khép kin tu thiét ké dén san
xudt, van chuyén, thi céng va bdo hanh
giup gidm bét cong stic can thiét cho quan
ly du &n ctia cha dau tu.

2.3. Céacloai ciu kién bé tédng duc sén

- Cot duc sdn (khéng DUL) véi cac
ki€u lién két dién hinh

Hinh 2.1: Cét duc sdn
(Nguén: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

-Dam duc sdn (DUL)

Hinh 2.2: Dam duc sén
(Nguén: Cong ty TNHH DPM Viét Nam)

- San duc san (DUL)

Hinh 2.3: San duc sdn
(Nguén: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

2.4. Chi tiét m3i néi gitia cac cau kién

Chi tiét moi néi uét: Trong thiét ké két
cdu duc sdn, méi ndi uét dong vai trdo quan
trong trong viéc ddm bao tinh chac chan,
déng nhat va an toan cla ciu truc.

Duéi day la mét s6 tac dung chinh
clla méi néi udt trong thiét ké két cau
duc san:

- Tinh chac chin va an toan: M3i ndi
uét dugc thiét ké dé chiu tai trong va luc
cdng tot, gitp cdu truc duc sdn c6 kha nang
chiu dung céc yéu té tai trong, dam bao an
toan cho cong trinh va nguai st dung.

- Kha nang linh hoat va dé dang lap
dat: M6i n6i uSt thuong dugc thiét ké vai
tinh linh hoat, cho phép diéu chinh va lap
dat mot cach dé dang va nhanh chéng,
gidm thiéu thai gian va chi phi thi céng.

- Dam bao tinh déng nhat cta cau
tric: M6i néi uét giup dam bao su lién
két chat ché gilta cac phan cau kién cua
cautric dic sén, tir d6 tao ra mét cau truc
déng nhat va én dinh.

- Phu hgp véi yéu cau thiét ké va
tai trong: Thiét ké méi néi uét dugc diéu
chinh sao cho phu hop véi yéu ciu cu thé
clia du &n cling nhu céac yéu t6 tai trong
ddc biét cta cong trinh, ddm bao tinh
hiéu qua va dang tin cay cla cu trac.

- Kha néng thich tng véi bién déng
va tac déng bén ngoai: M&i néi uét dugc
thiét ké dé chiu dugc cac bién déng va tac
doéng bén ngoai nhu dao ddng, co gian
do nhiét 8, hodc su chuyén déng cua
dat d4, tr dé bao vé cau tric khéisuhong
hoc va dam béo tudi tho clia cong trinh,

Nhing tac dung trén thé hién ro vai
trd quan trong cla méi néi uét trong
thiét k& két cdu duc sdn, dong thai gitp
tao ra cac cong trinh chac chan, déng
nhat va an toan.

Hinh 2.4: Chi tiét méi néi u6t
(Nguon: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

Chi tiét méi noi khé: 1a méi néi co
ban trong két cau duc sdn, sé dugc lién
két bang cac lién két khép (dowel bar,
coupler...) Dugi day la mot s6 tac dung
chinh clia méi néi khé trong thiét ké két
cdu duc sdn:

- Tinh linh hoat va dé dang ldp ddt:
M@&i n6i khé thuding dugc thiét ké véi tinh
linh hoat, cho phép diéu chinh va lap dat
mot cach dé dang, nhanh chéng, gidm
thiéu thai gian va chi phi thi céng.

- Tiét kiém chi phi va thoi gian thi
cdng: moi néi kho gidip gidm bét chi phiva
thai gian can thiét cho qua trinh thi cong,
déng thai téi uu hoa hiéu suat lao dong.

- Kha nang diéu chinh va thich @ng:
M&i néi khoé cé kha nang diéu chinh,
thich Ung v&i cac bién déng va tac dong
bén ngoai nhu dao déng, co gian do
nhiét d6, hodc su chuyén dong cla dat
da, tu dé git cho cau trdc ludn 8n dinh
va an toan.

- Tiét kiém vat liéu va t8i uvu héa
hiéu suat: Khong chi gidp tiét kiém vat
liéu dinh ma con giup t6i uu hoa hiéu suat
cUa cau truc, gidm thiéu lang phi va tang
tinh kinh té cta du an.

Nh(ing tdc dung trén gitp lam cho maoi
néi kho trd thanh mot phan quan trong va
hiéu qua trong thiét ké két cdu duc sén,
déng thoi ddam bao tinh chac chan, an
toan, 8n dinh clia céng trinh.
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Hinh 2.5. Chi tiét méi ndi khé
(Nguén: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

Chi tiét lién két dam cot thong tang: Khi
tda nha co chiéu cao 16n, cdt duc sén co thé
dugc duc lién mach nhiéu tang, tuy kha nang
van chuyén clia don vi thi cong ma c6 thé
thiét ké chiéu cao ¢t tuong Uing, dé t6i uu chi
phi. Khi d6 cac dam sé dugc lién két vao cot
duc san nhu hinh bén dudi.

Hinh 2.6. Chi tiét méi n6i khé
(Nguén: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)
Chi tiét lién két san DUL duic san: Cac tam
san dugc lién két v6i nhau dé tao thanh két
cdu hoan chinh. Thép gia cudng dugc b6 tri
hop ly d€ dam bao kha nang lam viéc theo
thiét ké.

Hinh 2.7. Chi tiét méi néi khé
(Nguén: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

2.5. Trinh tu sdn xuét cac cu kién bé
tong du ung luc trong nha may
- Sg d6 téng quat quy trinh san xuat:

[t s e |

3
‘ [Terye—

%

Dbt
~ilflgar'= =

lu—r.-r—'l- - ~

Hinh 2.8. So d6 t6ng qudt quy trinh sén xudt
(Nguon: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

So d6 san xuat cho cau kién dam duéng
(ing luc dién hinh:

Bud'c 1: Chuan bi van khuén: Day la mét
phan quan trong trong quy trinh san xudt cau
kién dam dudng (mng luc, dong vai trd quyét
dinh dén hinh dang va chat lugng cudi cling
clia san pham, Trudc tién, can xac dinh ré cac
yéu cau ky thuat va kich thudc cta cau kién
dam dudng ting luic dya trén ban vé ky thuat
hodc théng sé ky thuat. Can kiém tra chat
lugng clia cac tdm khuén dé dam bao rang
ching khéng bi vénh, cong, hoac c6 bat ky
khuyét diém nao khac c6 thé anh hudng dén
qua trinh san xudt va chat lugng cudi cling
clia san phdm. Trudc khi ti€n hanh cac budc
ti€p theo trong quy trinh san xuét, can kiém
tra lai viéc [3p d3t cac tdm van khuon dé dam
béo rang ching dang nam & vi tri chinh xac
va san sang cho viéc tiép tuc san xuat.

Bud'c 2: Gia cong, t6 hop cot thép: Trudc
khi b3t dau gia cong c6t thép, can xéac dinh ré
cac yéu cau ky thuat va thiét ké ctia cau kién
dam. Diéu nay bao gom viéc xac dinh loai
thép, kich thudc, d6 day va vi tri cac thanh
thép trong cdu trac dam. Sau khi gia céng,
can kiém tra chat lugng clia cac phan c6t thép
dé dam bao rang ching dap Ung céc tiéu
chudn ky thuat vé kich thudc, hinh dang va
dd bén. Cac 16i nhu 16i han, vénh, hodc cong
veo c6 thé anh hudng dén tinh toan ven va
hiéu suat ctia cau kién dam. Sau khi cac phan
c6t thép da duoc gia cong va kiém tra, chiing
dugc t6 hgp lai véi nhau theo ban vé ky thuat
dé tao thanh khung c6t thép hoan chinh cho
cdu kién dam. Céng tac nay bao gém viéc lap
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dat va két néi cac thanh thép véi nhau bang
cac phuong phap han, budc, hodc kep. Cudi
cling, can kiém tra lai khung c6t thép hoan
chinh @& d3m bao ring tat cd cac phan da
dugc lap dat dung cach va dap Ung yéu cau
ky thuat. Can kiém tra kich thudc, d6 day, do
chinh xéc ctia hinh dang, dé bén cla cac két
ndi han hodc buéc.

Buéc 3: Cang cap du ting luc: Cong tac
cang cap du ting luc la mét phan quan trong
trong quy trinh san xuat cau kién dam du (ing
luc, @m bao rang cau kién c6 kha nang chiu
tai va dap ung dugc cac yéu cau ky thuat,
chuén bi day a0 cac dung cu, s6 liéu can cang,
sau do6 cho cang cap. Viéc cang cap nay phai
dugc thuc hién cin than va déng déu trén
tat ca cac diém dé dam béo su dong nhat va
déang tin cdy cta cau kién. Sau khi da cang
cap, can kiém tra lai d6 cing cQia cac cap va
diéu chinh lai néu can thiét dé dam bao réng
chiing dap (ing dugc yéu cau ky thuat vé muic
luc cadng va su dong déu trén toan bé cau
kién. Cudi cling, sau khi da hoan thanh qua
trinh cang céap, can thuyc hién cac cong viéc
bao dudng dinh ky va kiém tra dinh ky dé
dam bao rang cac cap dudng Ung luc van gilr
dugc dé cang va hiéu suat cla ching trong
sudt tudi tho clia cau kién.

Budc 4: Lap dat c6t thép thudng: Chudn
bi day du vat liéu thép theo thiét ké, ti€n hanh
I3p d&t theo ban vé. Sau do kiém tra nghiém
thu ting budc, kiém tra k¥ luéng trudc khi
qua budc tiép theo la dong van khuén, nhu
vay sé khong con ca hoi stia chira nita.

Budc 5: Hoan thién 13p dit van khuén:
Sau khi hoan thién céng tac 1ap dat cot thép,
cang cap va thuc hién nghiém thu cin than
tiing budc, tién hanh dong van khuén va
hoan thién van khuén. Bugc nay can kiém tra
cac vi tri chéng dé ky luéng dé khéng bi bung
copha trong qua trinh d6 bé téng.

Budc 6: Chuan bi thiét bi, dung cu d8
bé téng: Budc chuan bi nay quan trong va
can thiét dé qua trinh dé bé téng khéng bi
gian doan. Can liét ké bang danh sach, kiém
tra ky luéng.

Budc 7: DS bé tong: Can kiém tra ky loai
bé téng dung véi yéu cau thiét ké, kiém tra
lai bé mat van khuon da dugc lam uét chua,
kiém tra do kin nudc cta van khuén. Tién
hanh d8 bé tong vao khudn hodc khu vuc
can thiét mét cach cham rai va déng déu.
Dam bao rang bé tong dugc phan phdi déu
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va khong co cac khe hg hodc 16 hg, qua trinh
d6 bé téng can kiém tra cdng tac dam dui c6
dung da ky thuat, tién hanh 1dy mau dé kiém
tra chat luong vé sau.

Budc 8: Bao duding san pham: Can ddm
bao qua trinh déng ran dién ra dung cach va
tranh su kho rap qua nhanh c6 thé gay ra cac
vét nut.

Budc 9: Thao d& van khudn: Sau khi bé
téng da dong ran da, thao khuon ra khoi cdu
kién dam va thuc hién cac cong viéc hoan
thién cudi cung nhu lam sach bé mat, kiém
tra lai chat lugng d€ dam bao rang san phdm
dép tng dugc yéu cau ky thuat.

Budc 10: Hoan thién, nghiém thu san
pham: sau khi ciu kién dugc bao duéng du
ngay, sé tién hanh hoan thién tai cac vi tri bj
16i, r6... va tién hanh nghiém thu cau kién
san pham dé dua ra kho bai chifa chd xuét di

cong truong.
Trinh tu thuc hién cdng tac san xuat cau
kién thé hién sg bo theo hinh anh 2.9.

Hinh 2.9. So d6 san xudt cho cdu kién dam
duéng ung luc dién hinh
(Nguon: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

Qua trinh van chuyén ra cong trudng:
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VAN CHUYEN COT BE TONG BUC SAN

Hinh 2.10. Qud trinh vdn chuyén cdc logi
cdu kién dén cong trinh
(Nguon: Céng ty TNHH DPM Viét Nam)

3.Kétluan

Bai viét trinh bay quy trinh cu thé viéc
san xuét I3p dat cac cau kién dién hinh trong
nhling du an cong trinh nha xudng tham khao
tai Viét Nam nhu Cong ty ¢ phan dau tu Phan
Vi, Cong ty xay dung DPM Viét Nam. Bang
cach tim hiéu va phan tich quy trinh thuc t& da
dugc 4p dung trong cac dy an tuong tu & cac
cong ty nay, bai viét cling dua ra nhiing husng
gidi quyét va dam bao quy trinh san xuat thi
cong l3p dung an toan, ding yéu cau ky thuat
trong qua trinh van hanh hudng téi viéc ddy
nhanh tién d6 thi cdng, chét lugng cong trinh
va phat trién céng trinh xay dung bén viing.
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