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Diéu khién cac thong s6 cong nghé dé
dam bao chat lvong bé mat khi gia cong
cac vat liéu cé tinh déo cao trén may tién CNC

GS.TS. NGUYEN PAC LOC, TS. NGUYEN THANH NHAN, THS. NGUYEN CHI CONG

Dai hoc Bach khoa Ha Noi

G6i véi nganh Cg khi Viét Nam, trong nhitng nam

gan day dang cé xu hudng dau tu cac loai may

gia cong cdt got hién dai, gia cong trén may diéu

khién theo chuang trinh s6 (NC, CNC, DNC ...),
hudng di ding dan nay thuc su’ da dem lai két qua t6t dep.
Tuy nhién, viéc khai thac, sif dung cac may CNC vao thuc
tién san xu&t con cd nhidu han ché, thuc t& cho thay 13 chat
lugng da dugc cai thién nhung gia thanh chua giam, tham
chi con cao han so V@i gia cong trén may van ndng. Co rat
nhiéu nguyén nhan nhung chu yéu la chua dam bao cac
thong s6 cong nghé phu hgp.

Kha nang lam viéc cua chi tiét may chiu anh hudng
quyét dinh bdi cac thong s6 vé chat lugng bé mat lam viéc,
cac cbng trinh nghién cltu d& chirng to rdng chat lugng bé
mat cla chi tiét khéng nhitng chiu anh hudng ctia nguyén
cong cubi cing ma con chiu anh hudng suét qua trinh gia
cong tao nén chi tiét. Vi vay, mudn dat dugc kha nang lam
viéc ¢ hiéu qua nhat cla chi ti€t may, thi phai ddam bao
dugc cac yéu cau vé chat lugng bé mét, dé giai quyét dugc
van dé do, ta phai tim dugc méi quan hé gilra cac thong s6
cla chat lugng bé mdt nhu' Ra, Rz ... vdi cac thong s6 cong
nghé nhu: ch& dd cat, thong s6 hinh hoc clia dung cu cat...

1. GIOT THIEU PAC PIEM CUA
CONG NGHE CNC

Ra dgi vao khoang nhitng ndm 70 cua thé ky XX, cong
nghé gia céng ca khi trén mdy cong cu diéu khién theo
chuang trinh s6 NC, CNC (Computerised Numerical Control),
dén nay da thu dugc nhitng thanh tuu vo cing to I6n. S
dung may cdng cu, trung tdm diéu khién bang chuang trinh
s6 va ky thuat vi x(r ly NC, CNC trong san xudt hang loat vira
va hang loat nho da tao diéu kién linh hoat hda va tu dong
hoa day chuyén gia cong, nang cao chat lugng va nang suat
gia cdng, dong thdi, lam thay d8i phuang phap va ndi dung
chuén bi cdng nghé cho san xudt. May CNC cd nhitng uu
diém so vdi cac may thudng nhu: Gia cdng dudc cac chi tiét
phtic tap hon; Quy hoach thgi han san xuat tét han; Tap
trung nguyén cong cao va giam thdi gian phy; Tinh linh hoat

Hé diéu khién CNC (Computer Numerical Control)
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C&u tric mdy CNC May PLG-42 - Dai Loan
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cao hon; & chinh xéc gia cdng &n dinh, ddng déu; Chi phi
kiém tra giam; Chi phi do ph& phdm giam; Hoat ddng lién
tuc nhiu ca san xuat; M6t cdng nhan cd thé van hanh nhiéu
may dong thdi; Hiéu sudt cao han; Tang ndng luc san xuat;
C6 kha nang tich hgp trong hé théng gia cong linh hoat.

DP3c diém chinh clia hé diéu khién CNC 13 cd su’ tham
gia ciia may vi tinh. Cac nha ché tao may CNC cai dat vao
may tinh chuong trinh diéu khién cho tiing loai may. Hé diéu
khi€n CNC cho phép thay d8i va hiéu chinh cac chuong trinh
gia cong chi tiét va ca chuang trinh hoat déng ctia ban than
nd. Cac chuong trinh gia cdng cd thé dudc nhd lai. Cac
chuong trinh cé thé dugc nap toan bd hodc tirng l1énh mot
tir ban diéu khién.

Uu diém: Khi 1ap chuang trinh gia cdng ho¥c stra chita
thuc hién ngay trén may tinh (khéng mat nhiéu chi phi, thai
gian Iam b3ng 16, béng tlr). Kha néng tinh todn nhanh, chinh
Xac clia may tinh cho phép xay dung cac chuang trinh con
riéng I, khi can thuc hién dugc goi vao chuang trinh chinh
nén giam bdt s6 cau Iénh va thai gian can lap trinh. Hau
hét cac may gia cong st dung k¥ thuat CNC hién dai con ¢
man hinh d6 hoa cho phép mé phdng quy dao dich chuyén
dao khi gia cong vi thé gilp cho ngudi lap trinh tranh dugc
sai xot.

V& két cau chung may thong thudng, mdy NC, may CNC
déu cd phan cd sé than may, ban may, hé théng truyén
ddng truc chinh, hé théng chay dao, hé théng diéu khién,
hé théng ga kep va cac thiét bi phu trg (lam mat, boi tran,
chiéu sang....).

2. MOT SO KINH NGHIEM DIEU KHIEN CAC
THONG SO CONG NGHE KHI GIA CONG

Trong nganh cong nghiép, cac hgp kim 162, JIC59-1,
[116T, AMg,, SUS201, SUS304, dugc st dung kha phé bién
dé ché tao cac san pham ky thuét cao... Do vy, viéc xac lap
mdi quan hé gilta cac thdng s6 ché dd cat ddi vdi cac vat
liéu trén 1a vb cling can thiét d€ dam bao chat lugng bé mét
chi tiét gia cong ma thuc chat la di xac 1ap quan hé gilra
cac thong s6 cong nghé (dau vao), vdi chat lugng bé mat
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chi tiét gia cong (dau ra), tir dé cac nha cong nghé diéu
chinh céc thdng s8 cdng nghé dé dat dugc chat lugng bé
mat san pham theo yéu cau.

DE xac dinh mé&i quan hé giita d nham bé mét va céc

théng s6 cong nghé ta phai ti€n hanh thuc nghiém bang
céach cho ché dd cat thay ddi, sau d6 do dd nham bé mat
('ng véi tirng ché& dd cdt cu thé, xr ly s8 liéu nhan dugdc sé
thu dugc ham hdi qui. D& thu dugc ham hdi quy chinh xac
nhat ta phai tién hanh thuc nghiém, tdc la cho ché& do cat
thay d6i theo nhiéu ché& dd khac nhau.
2.1. Két qua thuc nghiém gia cong cac hop kim
J162, JIC59-1, A16T, AlMg,, SUS201, SUS304
trén may tién CNC (PLG-42), dao tién tiéu
chuan, phuong trinh thu'c nghiém véi cac vat
liéu trén:

- V&i hgp kim dong J162: Ra =
0,04473.51,629185.10,052112 (pm)

- V8i hgp kim déng NIC59-1: Ra = e4,37686.v-
0,316071.s1,20307.t0,032413 (um)

- VG hdp kim nhom AIMg2: Ra = €6,29632.v-
0,52672.51,506426.t0,079447 (um)

- V& hop kim nhém [16T: Ra =
0,77626.51,665243.t0,119538  (um)

- V6i hgp thép khéng gi SUS201: Ra= e4,93305.v-
0,73687.s1,001944.t0,357818 (um)

- V6i hgp thép khdng gi SUS304: Ra= e4,44518.v-
0,55689.51,001847.t0,385464 (um)

2.2. Mot s6 nhan xét chung cho cac loai vat liéu
trén:

Anh hudng cta budc tién dao s dén do nham bé mét
(Ra) 13 16n nhéat, con téc dd cdt v va chiéu sdu cdt t anh
hudng hau nhu khdng dang ké.

T6c d6 cdt v va chiéu sdu cat t anh hudng dén Ra ngudgc
nhau.

Thong s6 budc tién dao s anh hudng dén Ra cua hgp
kim nhém la nhiéu nhat, vat liéu thép khong gi la it nhat. Vi
thép khong gi cd ham lugng Ni, Cr cao nén do déo, dai clia
thép khong gi la kha 18n, khi gia cong tién thudng tao phoi
day, d6i vdi hgp kim dong va hgp kim nhém khong nén tuy
tién chon budc tién s ma phai nghién cltu khao sat kY, trong
thuc t& san xuat, ngudi cdng nhan thuding phai cét thir mau
nhiéu Ian va kiém tra chat lugng bé mat trudc khi san xuét
loat.

T6c d6 cat v anh hudng dén Ra cua hdp kim dong Ia it
nhat, hgp kim nhom va thép khéng gi xap xi nhu nhau. Thép
khéng gi va hgp kim nhém cé do déo dai I6n han clia hgp
kim déng nén anh hudng cla v Ién han.

Chiéu sau cdt t anh hudng dén Ra cla thép khéng gi la
I6n nhat va cla hgp kim dong la it nhat. Thép khong gi cd
lugng Ni va Cr cao, tinh dan hdi, tinh déo tugng ddi cao,
nén kha nang bién dang dan hoi, bién dang déo I6n, khd
cat got, néu gia cdng vdi chiéu sdu cat I6n rdt nhanh mon
dao. M&t khac, néu cit vdi t quéa nho dé xay ra trugt miii dao
khi cat cling la nguyén nhan mon dao, anh hudng truc tiép
dén do nham bé mat.

Clng la hgp kim dong Latong thong s6 budc tién dao s
anh hudng dén Ra clia J162 I16n han cla J1IC59-1, thong s6

e3,9137.v-

€7,28660.v-
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v, t it han. Do trong JIC59-1 c6 thém ham lugng chi nén khi
gia cong cling ché& do cong nghé JIC59-1 thudng dé c3t got.

Ra cia nhém 16T chiu anh hudng cla budc ti€én dao s
I&n han AlMg2, con anh hudng cua v, t it han. Tinh déo dai
ctia 16T thap hon AIMg2, khi gia cong nhom 16T thudng

tao phoi day nhung it han AlMg2.

Ra cua thép khong gi SUS201,
SUS304 chiu anh hudng cla cac
thdng s6 cong nghé s, v, t tudng
dudng nhau. DAi vdi hai loai thép
khong gi nay trong thuc t€ san xuat
ngudi ta thuGng phai U cai thién cg
tinh trugc khi cét got.

K&t qué chi ra rang cé thé diéu
khién cac théng s6 cdng nghé dé
dat dugc gia tri d6 nham bé mat
chi ti€t may theo yéu cau. Vé mat
toan hoc két qua hoan toan cd thé
tin cay dugc. Vé mét thuc tién két
qua thuc nghiém da dugc ap dung
hiéu qua trong san xuat tai Xi
nghiép Cg khi - Cong ty TNHH MTV
Hod chat 21 - Téng cuc Cdng
nghiép qudc phong — B6 Quéc
phong, chat lugng bé mat chi tiét
may dugc dam bao, ndng suat
tang Ién ro rét.

Y nghia khoa hoc: Dya trén
cd s@ ly thuyét két hgp vdi thuc
nghiém, dua ra dugc ham toan hoc
mo td moi quan hé gilta dé6 nham
bé mét véi cac thong s ché do cat.
Dung lam tai liéu tham khao cho
cac nha céng nghé, diéu khién ch&
d6 cat ctia minh dat d6 nham bé
mat chi tiét theo yéu cau. Lam cd
s cho cac qua trinh nghién clu
khéc, hd trg thiét k&, 1ap trinh cac
phan mém diéu khién ché& do cit.

Y nghia thuc tién: Két qua
nay sé déng gép thém vao ngan
hang tra cfu cho cac nha cong
nghé, trong qua trinh khai thac va

Mau thyc nghiém hop
kim dong Latong J162

Mau thue nghiém hop
kim Latong JIC59-1

Mau thuc nghiém hop
kim nhom AIMg2

Mau thiee nghiém hop
kim nhom 16T

Mau thuce nghiém thép
khong gi SUS201

Mau thue nghiém thép
khong gi SUS304

sir dung may tién CNC, d€ dam bao
chat lugng theo yéu cau va hiéu
qué cao nhét. Ké&t qua nghién cliu cd thé b sung vao ngén
hang d{ liéu lam cd s cho qua trinh nghién clru cac khia
canh khac clia qua trinh cdt va lam tai liéu tham khao trong
qua trinh dao tao tai nha trudng. <
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