
  

 
ĐҢi hҸc NguyҴn TҤt Thành   

41 TҢp chí Khoa hҸc & Công nghҵ Vol 6, No 3 

 
 
 
Ĉánh giá ÿӝ әn ÿӏnh cӫa ÿiӇm ÿӗng tâm cѫ khí, góc quay cӫa 
collimator, gantry và bàn ÿiӅu trӏ trong máy gia tӕc tuyӃn tính 
Hoàng Anh Tùng 

Khoa Y, Trѭӡng Trѭӡng Ĉҥi hӑc NguyӉn Tҩt Thành 
hatung@ntt.edu.vn 

Tóm tҳt 
Collimator, gantry và bàn ÿiӅu trӏ trong máy gia tӕc tuyӃn tính là nhӳng bӝ phұn quan 
trӑng dùng trong xҥ trӏ. Sӵ әn ÿӏnh vӅ chuyӇn ÿӝng cѫ khí cӫa ba thành phҫn nói trên 
là mӝt trong các yӃu tӕ quan trӑng ҧnh hѭӣng tӟi viӋc ÿiӅu trӏ. Nghiên cӭu này tұp trung 
vào vҩn ÿӅ kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm cѫ khí và góc quay cӫa bàn ÿiӅu trӏ, gantry và 
collimator. Phép ÿo sӁ ÿѭӧc ÿӕi chiӃu vӟi giӟi hҥn cho phép cӫa khuyӃn nghӏ quӕc tӃ 
AAPM TG-198 và AAPM TG-142 lҫn lѭӧt là 1o và 1mm. Các kӃt quҧ phép ÿo ÿӅu thӓa
các khuyӃn nghӏ quӕc tӃ ngoҥi trӯ tâm quay cӫa gantry. Các nhà vұt lí y khoa tҥi cѫ sӣ 
cҫn phӕi hӧp vӟi kƭ sѭ hãng máy xem xét và khҳc phөc sӵ sai khác này ÿӇ tránh ҧnh 
hѭӣng lӟn ÿӃn kӃt quҧ ÿiӅu trӏ. Liên quan ÿӃn máy LINAC, hiӋn ViӋt Nam chӍ có Thông 
tѭ 15/2017/TT-BKHCN vӅ kiӇm ÿӏnh cҩp phép hoҥt ÿӝng chӭ chѭa có quy ÿӏnh vӅ ÿҧm 
bҧo chҩt lѭӧng ÿӏnh kì cǊng nhѭ kiӇm tra ÿánh giá ngoài. KhuyӃn nghӏ các văn bҧn này 
cҫn ÿѭӧc nghiên cӭu và ban hành trên cѫ sӣ bҵng chӭng khoa hӑc ÿã ban hành trên thӃ 
giӟi, góp phҫn cҧi thiӋn chҩt lѭӧng ÿiӅu trӏ bӋnh ung thѭ cӫa ViӋt Nam. 
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1 Giӟi thiӋu 

Máy gia tӕc tuyӃn tính (LINAC) ra ÿӡi là bѭӟc phát triӇn 
quan trӑng trong lƭnh vӵc y tӃ nói chung và cho công 
viӋc xҥ trӏ nói riêng. Máy LINAC ÿѭӧc thiӃt kӃ nhҵm 
mөc ÿích dùng cho xҥ trӏ - ÿiӅu trӏ ung thѭ và ÿѭӧc sӱ 
dөng rӝng rãi. Các nhà vұt lí y khoa lâm sàng có nhiӋm 
vө kiӇm tra ÿӏnh kì cho thiӃt bӏ này luôn ÿҥt chҩt lѭӧng 
khi cung cҩp bӭc xҥ. Công viӋc này phӭc tҥp và cҫn sӵ 
chính xác cao trong tӯng phép kiӇm tra vӅ cѫ hӑc cǊng 
nhѭ vӅ liӅu, và mӛi phép kiӇm tra phҧi tuân thӫ theo quy 
trình và sai sӕ ÿã ÿѭӧc quy ÿӏnh hoһc khuyӃn nghӏ trong 
các văn bҧn nghӅ nghiӋp nhѭ Task Group 198 [2] và 
Task Group 142 [3] cӫa The American Association of 
Physicists in Medicine. Trong ÿó, Task Group 142 
khuyӃn nghӏ các phép kiӇm cùng tҫn suҩt cӫa nó, còn 
Task Group 198 khuyӃn cáo vӅ thiӃt bӏ và phѭѫng pháp 
thӵc hiӋn cho các phép kiӇm.  
Trong các khuyӃn nghӏ trên ÿӅu có ÿӅ cұp tӟi phép kiӇm 
tra ÿӝ ÿӗng tâm và góc quay cӫa bàn bӋnh nhân, gantry 
và collimator. Ĉây là phép kiӇm tra cѫ khí quan trӑng, vì 

nӃu tâm cӫa các bӝ phұn này bӏ lӋch sӁ dүn ÿӃn xҥ trӏ sai 
vӏ trí cӫa kӃ hoҥch ÿiӅu trӏ, dүn ÿӃn không ÿҥt ÿѭӧc mөc 
ÿích ÿiӅu trӏ, không nhӳng vұy, còn gây ҧnh hѭӣng 
nghiêm trӑng ÿӃn các cѫ quan lành xung quanh và cѫ 
quan lành sӁ nhұn liӅu không mong muӕn (Hình 1).  

 
H�nh 1  Ҧnh hѭӣng cӫa viӋc ÿiӇm ÿӗng tâm cӫa máy gia 
tӕc tuyӃn tính bӏ lӋch (tӯ lӋch tâm quay và góc quay) lên 

khҧ năng bao phӫ khӕi u khi xҥ trӏ, khi ÿiӇm ÿӗng tâm này 
lӋch trên 1 mm, ÿӝ bao phӫ này bӏ ҧnh hѭӣng nhiӅu, có thӇ 

lên ÿӃn 20%. [1] 
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Nghiên cӭu này thӵc hiӋn phép kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm 
cѫ khí và góc quay cӫa máy LINAC, phép ÿo sӁ ÿѭӧc 
ÿӕi chiӃu vӟi giӟi hҥn khuyӃn nghӏ cӫa AAPM lҫn lѭӧt 
là 1o và 1 mm. 

2 Ĉӕi tѭӧng và phѭѫng pháp 

2.1 Ĉӕi tѭӧng 
Nghiên cӭu ÿѭӧc thӵc hiӋn trên máy gia tӕc tuyӃn tính 
LINAC sӱ dөng các dөng cө kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm và 
góc quay, cǊng nhѭ thѭӟc thuӹ (Hình 2e.) ÿӇ kiӇm tra 
ÿӝ cân bҵng, mô tҧ chi tiӃt cӫa các dөng cө, thiӃt bӏ này 
ÿѭӧc diӉn ÿҥt sau ÿây: 
2.1.1 Dөng cө kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm và góc quay cho 
collimator và bàn bӋnh nhân (Hình 2a.): ÿѭӧc thiӃt kӃ 
bӣi nhà vұt lí y khoa cӫa cѫ sӣ, dөng cө này là hai tҩm 
nhӵa hình vuông có kích thѭӟc 45 cm × 45 cm × 2 cm, 
trên bӅ mһt là các ô vuông ÿӗng tâm và ÿѭӡng 
crosshair. Các ô vuông này lҫn lѭӧt có cҥnh bҵng (5, 
10, 20, 30, 40) cm. Sai sӕ dөng cө này ÿóng góp khi ÿo 
chênh lӋch trѭӡng sáng và chênh lӋch  góc cѫ khí lҫn 
lѭӧt là 0,1 mm và 0,1 ÿӝ. 

2.1.2 Máy LINAC (Versa HD, Elekta AB, Stockholm) 
(Hình 2b.): nhìn tӯ hѭӟng bàn ÿiӅu trӏ trӣ vô ÿҫu máy 
gia tӕc (gantry) gӗm: hѭӟng ÿҫu máy gia tӕc là hѭӟng 
gun và hѭӟng ngѭӧc lҥi là hѭӟng target, hѭӟng bên 
phҧi là hѭӟng cùng chiӅu kim ÿӗng hӗ và ngѭӧc lҥi 
hѭӟng bên trái là hѭӟng ngѭӧc chiӅu kim ÿӗng hӗ. Các 
ÿӏnh nghƭa hѭӟng này ÿѭӧc minh hӑa trong Hình 2d. 
2.1.3 Dөng cө kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm và góc quay cho 
gantry: bao gӗm 2 loҥi thiӃt bӏ, ÿҫu tiên là “dөng cө 
ÿӏnh vӏ ÿiӇm (pointer) gҳn vào gantry” (Hình 2c.) là 
mӝt trө sҳt dài có phҫn chân hình vuông, thiӃt bӏ này sӁ 
ÿѭӧc gҳn trên khay phө kiӋn cӫa LINAC. Ĉҫu pointer 
có thӇ di chuyӇn ra vào mӝt khoҧng cách nhӓ, trên 
pointer sӁ có vҥch chӍ thӏ khi ÿҫu thiӃt bӏ này di chuyӇn 
ÿӃn SSD = 100 cm. ThiӃt bӏ thӭ hai là “dөng cө ÿӏnh vӏ 
ÿiӇm (pointer) ÿһt trên bàn bӋnh nhân” (Hình 2b.) là 
mӝt dөng cө ÿѭӧc thiӃt kӃ bӣi các nhà vұt lí y khoa tҥi 
cѫ sӣ, thiӃt bӏ này ÿҥi diӋn cho ÿiӇm ÿӗng tâm cѫ khí 
cӫa máy trong quá trình kiӇm tra. Tәng sai sӕ dөng cө 
này ÿóng góp khi ÿo chênh lӋch trѭӡng sáng và chênh 
lӋch  góc cѫ khí lҫn lѭӧt là 0,1 mm và 0,1 ÿӝ. 

 
Hình 2  Các hình ҧnh thiӃt bӏ (a) kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm, (b) góc quay cӫa máy LINAC, (c) ÿӏnh vӏ ÿiӇm (Pointer)  

gҳn vào gantry , (d) ÿӏnh vӏ ÿiӇm (Poniter) ÿһt trên bàn bӋnh nhân,  (e) Thѭӟc thӫy 
 
2.2 Phѭѫng pháp 
Trѭӟc khi thӵc hiӋn các phép kiӇm tra, cҫn ÿiӅu chӍnh 
góc quay cӫa gantry, collimator và bàn ÿiӅu trӏ vӅ 0o 
bҵng cách ÿӕi chiӃu vӟi thông tin trên bҧng hiӇn thӏ 
máy LINAC (Hình 3). Các kӃt quҧ ghi nhұn ÿѭӧc so 
sánh vӟi giӟi hҥn ÿѭӧc khuyӃn nghӏ trong văn bҧn TG 
- 198 cӫa AAPM là ± 1 mm ÿӕi vӟi ÿӝ lӋch tâm quay 
và  ± 1o   ÿӕi vӟi ÿӝ lӋch góc quay. 
 

 
Hình 3  Màn hình hiӇn thӏ cӫa máy Linac 
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2.2.1 Phѭѫng pháp kiӇm tra tâm quay và góc quay cӫa 
bàn bӋnh nhân 

 
Hình 4  Quay bàn ÿiӅu trӏ. 

Ĉһt thiӃt bӏ kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm lên bàn bӋnh nhân và 
tiӃn hành nâng bàn sao cho SSD = 100 cm. Mӣ trѭӡng 
sáng 40 cm × 40 cm, ÿһt tâm cӫa thiӃt bӏ ÿo nҵm trùng 
vӟi tâm trѭӡng sáng. Sau ÿó, tiӃn hành quay bàn bӋnh 
nhân lҫn lѭӧt theo góc 45o và 90o theo chiӅu ngѭӧc 
chiӅu kim ÿӗng hӗ, sau ÿó lҫn lѭӧt theo góc 45o và 90o 
theo chiӅu kim ÿӗng hӗ. Ӣ mӛi vӏ trí bàn bӋnh nhân, 
ghi nhұn ÿӝ lӋch giӳa tâm thiӃt bӏ kiӇm tra và tâm cӫa 

trѭӡng sáng, ghi nhұn ÿӝ lӋch giӳa góc quay trên thiӃt 
bӏ ÿo và góc quay trên màn hình hiӇn thӏ.  
2.2.2 Cách kiӇm tra tâm quay và góc quay cӫa gantry 
ThiӃt lұp thiӃt bӏ pointer ÿһt trên bàn bӋnh nhân trùng 
vӟi tâm trѭӡng sáng, di chuyӇn ÿӝ cao bàn bӋnh nhân 
sao cho ÿҫu cӫa thiӃt bӏ này ӣ vӏ trí SSD = 100 cm. TiӃn 
hành gҳn pointer vào gantry, di chuyӇn phҫn ÿҫu cӫa 
pointer ÿѭӧc gҳn ӣ trên gantry ÿӃn vӏ trí SSD = 100 cm, 
khi ÿó hai ÿҫu cӫa pointer ӣ gantry và pointer cӫa bàn 
bӋnh nhân sӁ chҥm nhau. Sau các bѭӟc thiӃt lұp thiӃt bӏ, 
tiӃn hành quay gantry theo các góc 90o ngѭӧc chiӅu kim 
ÿӗng hӗ, 180o ngѭӧc chiӅu kim ÿӗng hӗ và 90 o theo 
chiӅu kim ÿӗng hӗ, 180 o theo chiӅu kim ÿӗng hӗ. Sau 
mӛi lҫn quay gantry dùng thѭӟc thӫy kiӇm tra ÿӝ 
nghiêng cӫa gantry và ÿӕi chiӃu vӟi bҧng hiӇn thӏ, ghi 
nhұn sӵ chênh lӋch góc quay, ghi nhұn ÿӝ lӋch giӳa hai 
ÿҫu cӫa hai pointer ӣ mӛi góc quay gantry làm kӃt quҧ 
cӫa phép kiӇm tâm quay. 

 
Hình 5  Quay gantry ÿӇ thӵc hiӋn phép kiӇm tra góc quay cӫa gantry và thѭӟc thӫy cân 

2.2.3 Cách kiӇm tra tâm quay và góc quay cӫa collimator 
Ĉһt thiӃt bӏ kiӇm tra ÿӝ ÿӗng tâm và góc quay tҥi vӏ trí 
tâm cӫa trѭӡng sáng, ÿһt trѭӡng sáng vӟi kích thѭӟc 40 
cm × 40 cm. TiӃn hành quay collimator lҫn lѭӧt theo 
các góc 45o và 90o ngѭӧc chiӅu kim ÿӗng hӗ, sau ÿó là 

góc 45o và 90o theo chiӅu cùng chiӅu kim ÿӗng hӗ. Sau 
mӛi lҫn quay collimator, ghi nhұn ÿӝ lӋch giӳa tâm thiӃt 
bӏ kiӇm tra và tâm cӫa trѭӡng sáng, ghi nhұn ÿӝ lӋch 
giӳa góc quay trên thiӃt bӏ ÿo và góc quay trên màn 
hình hiӇn thӏ. 

 
Hình 6  Trѭӡng sáng collimator khӟp vӟi bҧng ÿo góc và bҧng hiӇn thӏ 

3 KӃt quҧ 

KӃt quҧ cӫa phép kiӇm tra ÿӝ lӋch tâm quay và ÿӝ lӋch 
góc quay lҫn lѭӧt ÿѭӧc trình bày ӣ Bҧng 1, Bҧng 2.  
Trong Bҧng 1, kӃt quҧ ÿo: i) ÿӝ lӋch cӫa tâm quay bàn 
bӋnh nhân khi quay so vӟi giao ÿiӇm cӫa tâm quay 

collimator – gantry; ii) ÿӝ lӋch cӫa tâm quay collimator 
khi quay so vӟi giao ÿiӇm cӫa tâm quay bàn bӋnh nhân 
– gantry; và iii) ÿӝ lӋch cӫa gantry ghi xoay so vӟi giao 
ÿiӇm cӫa tâm quay bàn bӋnh nhân – collimator lҫn lѭӧt 
ÿѭӧc trình bày và so sánh vӟi khuyӃn nghӏ ± 1 mm. 
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     Bҧng 1  KӃt quҧ ÿӝ lӋch tâm quay cӫa bàn bӋnh nhân, collimator và gantry (mm) 
                              Góc quay 
ChiӅu quay (ÿӝ) 

Bàn bӋn nhân Collimator Gantry 
45 90 45 90 90 180 

ChiӅu kim ÿӗng hӗ  0,5 0,5 0,3 0,5 1,0 0,0 
Yêu cҫu chҩp nhұn Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt 
Ngѭӧc chiӅu kim ÿӗng hӗ 0,0 0,7 0,5 0,3 2,0 0,3 
Yêu cҫu chҩp nhұn Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Không ÿҥt Ĉҥt 

     Bҧng 2: KӃt quҧ ÿӝ lӋch góc quay cӫa bàn bӋnh nhân, collimator và gantry (ÿӝ) 
                              Góc quay 
ChiӅu quay (ÿӝ) 

Bàn bӋn nhân Collimator Gantry 
45 90 45 90 90 180 

ChiӅu kim ÿӗng hӗ  0,5 0,0 0,2 0,3 0,8 0,1 
Yêu cҫu chҩp nhұn Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt 
Ngѭӧc chiӅu kim ÿӗng hӗ 0,5 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 
Yêu cҫu chҩp nhұn Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Ĉҥt Không ÿҥt Ĉҥt 

 

4 Bàn luұn 

Dӵa vào kӃt quҧ ӣ Bҧng 1 và Bҧng 2, có thӇ thҩy các 
kӃt quҧ ÿӅu nҵm trong phҥm vi khuyӃn nghӏ ngoҥi trӯ 
mӝt phép kiӇm. ĈӇ biӃt rõ nguyên nhân gây ra ÿӝ lӋch 
này, cҫn tӟi sӵ can thiӋp cӫa kƭ sѭ hãng sҧn xuҩt cùng 
vӟi nhà vұt lí y khoa tìm hiӇu nguyên nhân, nӃu máy 
LINAC không còn hoҥt ÿӝng ÿúng theo thông sӕ ban 
ÿҫu thì nên có ÿánh giá mӭc ÿӝ ҧnh hѭӣng cӫa các sai 
lӋch này lên quá trình ÿiӅu trӏ. Mӝt sӕ lí do có thӇ gây 
ra các sai lӋch ӣ thӡi ÿiӇm hiӋn tҥi. Tâm quay và góc 
quay cӫa bàn bӋnh nhân có sӵ sai lӋch so vӟi thông sӕ 
kiӇm tra chҩp nhұn ban ÿҫu do hӋ cѫ khí di chuyӇn 
cӫa bàn hoҥt ÿӝng ÿã lâu ngày, khҧ năng phҧn ӭng 
chính xác vӟi tín hiӋu lӋnh dҫn suy giҧm. Máy LINAC 
ÿѭӧc ÿһt ӣ tҫng hҫm, nѫi có hӋ thӕng mҥch nѭӟc ngҫm 
bên dѭӟi có nguy cѫ làm lӋch sàn. ĈiӅu này cǊng có 
thӇ làm cho bàn bӋnh nhân không hoàn toàn cân bҵng. 
Tâm quay và góc quay cӫa gantry bӏ lӋch do hao mòn 
khi sӱ dөng ӣ bӝ phұn ÿӕi trӑng cӫa ÿҫu máy. Bӝ phұn 
ÿӕi trӑng bӏ hao mòn thѭӡng là do hao mòn tӵ nhiên 
hoһc sau quá trình trùng tu sӱa chӳa, tháo lҳp thì chѭa 
ÿѭӧc cân chӍnh chӍnh xác. 
Ĉӕi vӟi tâm quay và góc quay cӫa collimator bӏ lӋch 
vì ÿҫu gantry nһng nên sӁ bӏ kéo xuӕng, dүn ÿӃn tâm 
quay và góc quay cӫa collimator bӏ lӋch. Phѭѫng pháp 
hiӋn tҥi khi kiӇm tra collimator chӍ dӯng lҥi ӣ các góc 
quay 45o và 90o theo chiӅu kim ÿӗng hӗ và ngѭӧc 
chiӅu kim ÿӗng hӗ, nhѭng không kiӇm tra tâm quay 
và góc quay 135o hoһc 180o, thӵc tӃ collimator có thӇ 
quay ÿѭӧc nhiӅu góc hѫn so vӟi các góc quay ÿã nêu, 
tác giҧ sӁ bә sung viӋc kiӇm tra ӣ các góc quay khác 
ÿӇ có thӇ ÿánh giá chính xác hѫn tình trҥng cӫa hӋ cѫ 
khí collimator. 

Phѭѫng pháp hiӋn tҥi chѭa xác ÿӏnh ÿѭӧc các sai sӕ hӋ 
thӕng có thӇ phát sinh khi thiӃt lұp thiӃt bӏ hoһc do con 
ngѭӡi gây ra trong quá trình sӱ dөng. Trong lúc thiӃt 
lұp thiӃt bӏ cǊng có thӇ xҧy ra sai vӏ trí do mӛi ngѭӡi sӁ 
có mӝt góc nhìn khác nhau, và khi thӵc hiӋn kiӇm tra 
thì thiӃt bӏ có thӇ bӏ xê dӏch bӣi ngѭӡi làm phép kiӇm 
tra, gây nên ÿӝ lӋch nhӓ cho phép kiӇm tra. 
Các khuyӃn cáo quӕc tӃ vӅ công viӋc kiӇm tra thiӃt bӏ 
ÿӏnh kì máy LINAC (AAPM TG 198 [2] và AAPM TG 
142 [3]) là các công trình ÿѭӧc ÿúc kӃt tӯ tҫn suҩt xҧy ra 
các sai sót cө thӇ và khҧ năng phát hiӋn sӟm các sai sót 
này [5,6]. Vì vұy, tham khҧo và thӵc hiӋn theo các 
khuyӃn cáo này là viӋc nên làm ӣ các khoa xҥ trӏ. HiӋn 
nay, mӝt sӕ bӋnh viӋn ÿã thӵc hiӋn phép kiӇm tra tâm 
quay cѫ hӑc và góc quay cӫa bàn bӋnh nhân, gantry và 
collimator ÿѭӧc thӵc hiӋn mӛi quý phù hӧp vӟi khuyӃn 
cáo cӫa quӕc tӃ. Tuy nhiên, công tác này hiӋn tҥi hoàn 
toàn là tӵ nguyӋn chӭ chѭa ÿѭӧc quy ÿӏnh tҥi văn bҧn 
pháp luұt nào tҥi ViӋt Nam. HiӋn ViӋt Nam chӍ ÿang sӱ 
dөng Thông tѭ 15/2017/TT-BKHCN [4] quy ÿӏnh vӅ 
kiӇm ÿӏnh ÿӇ cҩp phép sӱ dөng, không có quy ÿӏnh nào 
vӅ ÿҧm bҧo chҩt lѭӧng ÿӏnh kì. Mһt khác, Thông tѭ này 
có các phép kiӇm tra cho máy LINAC nhѭng chӍ dӯng 
lҥi ӣ các phép kiӇm tra cѫ hӑc vӅ ÿӝ chính xác cӫa góc 
quay cӫa collimator, gantry và bàn bӋnh nhân, ÿӝ chính 
xác cӫa laser, và chuyӇn ÿӝng cӫa bàn ÿiӅu trӏ nhѭng 
chѭa ÿӅ cұp tӟi tâm quay cѫ hӑc cӫa bàn ÿiӅu trӏ, 
collimator và gantry. Tác giҧ khuyӃn nghӏ các cѫ quan 
có thҭm quyӅn nghiên cӭu và ban hành: (1) quy ÿӏnh vӅ 
ÿҧm bҧo chҩt lѭӧng ÿӏnh kì cho máy LINAC, trong ÿó 
quy ÿӏnh tҫn suҩt các phép ÿo phҧi thӵc hiӋn, phѭѫng 
pháp ÿo phù hӧp vӟi tӯng tҫn suҩt, nguӗn nhân lӵc thӵc 
hiӋn và (2) quy ÿӏnh vӅ kiӇm tra ÿánh giá ngoài công tác 
ÿҧm bҧo chҩt lѭӧng ÿӏnh kì này. Hai văn bҧn này nӃu 
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ÿѭӧc nghiên cӭu soҥn thҧo trên cѫ sӣ bҵng chӭng khoa 
hӑc ÿã ban hành trên thӃ giӟi [2,4,5] sӁ góp phҫn cҧi 
thiӋn chҩt lѭӧng xҥ trӏ tiӋm cұn vӟi các quӕc gia khác. 

5 KӃt luұn 

Nghiên cӭu này thӵc hiӋn ÿo ÿҥc và phân tích kӃt quҧ cӫa 
phép kiӇm tra cѫ hӑc vӅ ÿӝ ÿӗng tâm và góc quay cӫa 
gantry, bàn bӋnh nhân và collimator cho máy gia tӕc 
tuyӃn tính (LINAC) dùng trong xҥ trӏ. Các phép ÿo ÿӅu 
thӓa các khuyӃn nghӏ quӕc tӃ tѭѫng ӭng, ngoҥi trӯ mӝt 

kӃt quҧ. Các nhà vұt lí y khoa tҥi cѫ sӣ cҫn phӕi hӧp vӟi 
kƭ sѭ hãng máy xem xét và khҳc phөc sӵ sai khác này ÿӇ 
tránh ҧnh hѭӣng lӟn ÿӃn kӃt quҧ ÿiӅu trӏ. Liên quan ÿӃn 
máy LINAC, hiӋn ViӋt Nam chӍ có Thông tѭ 15/2017/TT-
BKHCN vӅ kiӇm ÿӏnh cҩp phép hoҥt ÿӝng chӭ chѭa có 
quy ÿӏnh vӅ ÿҧm bҧo chҩt lѭӧng ÿӏnh kì cǊng nhѭ kiӇm 
tra ÿánh giá ngoài. KhuyӃn nghӏ các văn bҧn này cҫn ÿѭӧc 
nghiên cӭu và ban hành trên cѫ sӣ bҵng chӭng khoa hӑc 
ÿã ban hành trên ThӃ giӟi, góp phҫn cҧi thiӋn chҩt lѭӧng 
ÿiӅu trӏ bӋnh ung thѭ cӫa ViӋt Nam. 
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Evaluation of the mechanical isocenter and rotational angles of collimator, gantry, and patient 
couch in linear accelerator 
Anh Tung Hoang - hatung@ntt.edu.vn 
Faculty of Medicine, Nguyen Tat Thanh University 
 
Abstract  Collimator, gantry and the couch are some of the important components used in radiotherapy. The 
mechanical stability of aforementioned components is one of the important factors affecting treatment outcome. 
This study focuses on evaluate the mechanical isocenter and rotational angles in linear accelerator. Measurements 
were compared to international recommendation from AAPM TG-198 and AAPM TG-142, which are 1o and 1mm, 
respectively. Most of results is in accordance with recommendations except one. Medical physicists need to work 
with manufacturer’s engineer to identify the root causes. In terms of national regulations for linear accelerators, 
currently Viet Nam has only issued Circular 15/2017/BKHCN on declaration of standard conformity and technical-
regulation conformity and methods for conformity assessment. Regulation on the quality assurance and external 
audit which is crucial for quality management has not been issued. Authors recommend that these documents 
should be drafted based on the reviewed scientific evidence. 
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