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Tóm tҳt 
Xâm nhұp mһn ÿang ҧnh hѭӣng nghiêm trӑng ÿӃn cuӝc sӕng và nông nghiӋp. Nghiên 
cӭu ÿã chӭng minh rҵng viӋc sӱ dөng phѭѫng pháp ÿáp ӭng bӅ mһt phӕi hӧp thiӃt kӃ
cҩu trúc có tâm (RSM – CCD) trong viӋc tӕi ѭu hóa quá trình xӱ lí là rҩt hiӋu quҧ, giúp 
tiӃt kiӋm thӡi gian, chi phí và tăng hiӋu suҩt xӱ lӱ nѭӟc, vӟi sӵ chú trӑng vào vҩn ÿӅ xӱ
lí sѫ bӝ bҵng các vұt liӋu keo tө PAC và PFC. KӃt quҧ cho thҩy, ӣ ÿiӅu kiӋn pH 11, hiӋu 
suҩt xӱ lí cӫa PAC ÿҥt 93,83%, và cӫa PFC ÿҥt 87,4%. HiӋu suҩt lӑc cao nhҩt là 76,9% 
ÿѭӧc ÿҥt ÿѭ c tҥi pH 6, sӱ dөng PAC, và 71,4% vӟi PFC tҥi pH 8,5. KӃt quҧ này cung 
cҩp mӝt giҧi pháp hiӋu quҧ cho viӋc tiӅn xӱ lí hӋ thӕng RO, phát triӇn mӝt phѭѫng pháp 
mӟi giúp cung cҩp nguӗn nѭӟc sҥch, hӛ trӧ cuӝc sӕng hàng ngày và hoҥt ÿӝng nông 
nghiӋp. ĈiӅu này mӣ ra hѭӟng nghiên cӭu mӟi trong lƭnh vӵc khӱ mһn và bҧo vӋ môi 
trѭӡng. 
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1 Giӟi thiӋu 

BiӃn ÿәi khí hұu ÿang gây ra nhӳng thay ÿәi thӡi tiӃt 
cӵc ÿoan, bao gӗm viӋc tăng nhiӋt ÿӝ làm tan băng ӣ 
các ÿҥi dѭѫng, gây ra hiӋn tѭӧng xâm nhұp mһn. Xâm 
nhұp mһn ÿang làm giҧm lѭӧng nѭӟc ngӑt sҹn có, ÿһc 
biӋt là ӣ mӝt sӕ tӍnh ven biӇn cӫa ViӋt Nam, gây ҧnh 
hѭӣng nghiêm trӑng ÿӃn cuӝc sӕng hàng ngày cӫa 
ngѭӡi dân và hoҥt ÿӝng nông nghiӋp. HiӋn nay, nhiӅu 
nhà máy cҩp nѭӟc ӣ tӍnh BӃn Tre và khu vӵc Ĉӗng 
Bҵng Sông Cӱu Long ÿang bӏ gián ÿoҥn hoҥt ÿӝng do 
sӱ dөng các công nghӋ truyӅn thӕng, không có công 
nghӋ khӱ [1, 2]. Công nghӋ khӱ mһn hiӋn ÿҥi, nhѭ công 
nghӋ màng thҭm thҩu ngѭӧc (RO), ÿã ÿѭ c thӃ giӟi 
nghiên cӭu và ӭng dөng rӝng rãi. Tuy nhiên, ÿӇ ÿҧm 
bҧo ÿѭӧc vӅ tuәi thӑ cӫa màng RO và duy trì hӋ thӕng 
khӱ mһn ÿѭ c hoҥt ÿӝng әn ÿӏnh thì vҩn ÿӅ xӱ lí sѫ bӝ 
trѭӟc khi ÿѭa vào hӋ thӕng khӱ mһn cҫn phҧi ÿҥt hiӋu 
quҧ tӕt. Cҧ poly aluminium chloride (PAC) và poly 

ferric chloride (PFC) ÿӅu là các loҥi chҩt keo tө hiӋu 
quҧ, có khҧ năng hình thành các bông tҧo và các hҥt 
bҭn khác trong nѭӟc thành các dҥng kӃt tӫa, dӉ dàng 
loҥi bӓ bҵng quá trình lӑc hoһc lҳng ÿӑng [3]. ĈiӅu này 
giúp cҧi thiӋn chҩt lѭӧng nѭӟc cҩp bҵng cách loҥi bӓ 
các hҥt lѫ lӱng. Vӟi viӋc biӃn ÿәi khí hұu làm tính chҩt 
nѭӟc thay ÿәi liên tөc,  PAC và PFC có khҧ năng hoҥt 
ÿӝng ӣ nhiӅu giá trӏ pH khác nhau. ĈiӅu này cho phép 
chúng hoҥt ÿӝng tӕt trong các ÿiӅu kiӋn biӃn ÿәi và 
không әn ÿӏnh cӫa nѭӟc. Cҧ PAC và PFC ÿӅu cho thҩy 
khҧ năng tҥo bông hiӋu quҧ, giúp nhanh chóng gom 
nhóm và loҥi bӓ các hҥt chҩt cһn, chҩt hӳu cѫ và các 
chҩt ô nhiӉm khác khӓi nѭӟc. Cҧ hai chҩt này ÿӅu dӉ 
dàng kiӇm soát liӅu lѭӧng và thӡi gian tiӃp xúc, giúp 
tӕi ѭu hóa hiӋu suҩt xӱ lí nѭӟc. Nghiên cӭu này sӱ dөng 
phѭѫng pháp RSM – CCD ÿӇ tӕi ѭu hóa quá trình xӱ lí 
nѭӟc, là mӝt yӃu tӕ mӟi và quan trӑng. Phѭѫng pháp 
này giúp xác ÿӏnh các giá trӏ tӕi ѭu cӫa các yӃu tӕ quan 
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trӑng nhѭ pH, liӅu lѭӧng sӱ dөng, và thӡi gian lҳng 
ÿӑng. Bҵng cách này, nghiên cӭu có thӇ cung cҩp 
nhӳng dӵ ÿoán chính xác và khoa hӑc vӅ cách cҧi thiӋn 
hiӋu suҩt xӱ lí nѭӟc, tҥo ÿiӅu kiӋn lí tѭӣng cho viӋc 
nghiên cӭu tӕi ѭu hóa quá trình xӱ lí nѭӟc. 

2 Vұt liӋu và phѭѫng pháp nghiên cӭu 

2.1 Ĉӕi tѭӧng nghiên cӭu 

Nghiên cӭu thӵc hiӋn trên ÿӕi tѭӧng là nguӗn nѭӟc ÿҫu 
vào ÿѭӧc lҩy trӵc tiӃp tӯ sông Lѭѫng Quӟi. Sau ÿó, 
nѭӟc vào ÿѭӧc kiӇm tra hiӋu suҩt xӱ lí bҵng phѭѫng 
pháp keo tө tҥo bông vӟi hai loҥi vұt liӋu là PAC, PFC. 
Quá trình thӵc nghiӋm nhҵm chӑn ÿѭӧc liӅu lѭӧng sӱ 
dөng và môi trѭӡng pH phù hӧp cho mӛi loҥi vұt liӋu 
keo tө.  
2.2 Phѭѫng pháp nghiên cӭu và phân tích 

Hình 1  Sѫ ÿӗ tiӃn trình nghiên cӭu thӱ nghiӋm. 

Nghiên cӭu thӵc hiӋn các thí nghiӋm bҵng phѭѫng 
pháp keo tө tҥo bông, ÿánh giá hiӋu suҩt xӱ lí khi thay 

ÿәi liӅu lѭӧng hóa chҩt và môi trѭӡng pH ÿѭӧc sӱ dөng. 
Trình tӵ nghiên cӭu và ÿánh giá theo sѫ ÿӗ Hình 1. 
ViӋc thiӃt kӃ thí nghiӋm bҵng phѭѫng pháp RSM – 
CCD nhҵm xác ÿӏnh ÿѭӧc ba yӃu tӕ và mӭc ÿӝ ҧnh 
hѭӣng cӫa pH, liӅu lѭӧng sӱ dөng và thӡi gian lҳng 
(phút) ÿӃn hiӋu suҩt xӱ lí trong quá trình keo tө tҧo 
bông [4]. Thí nghiӋm ÿѭӧc thiӃt kӃ vӟi ba yӃu tӕ ӣ ba 
mӭc và áp dөng phѭѫng pháp RSM - CCD. Hai yӃu tӕ 
liӅu lѭӧng dùng và thӡi gian lҳng cӫa PAC [5] và PFC 
[6] có ҧnh hѭӣng ÿӃn kӃt quҧ khҧo sát ÿѭӧc tiӃn hành 
tӕi ѭu hóa theo phѭѫng pháp cҩu trúc có tâm (CCD) ÿӇ 
xác ÿӏnh giá trӏ tӕi ѭu và ÿѭӧc nghiên cӭu ӣ ba mӭc 
trong CCD mӭc thҩp (−1) và cao (+1) cӫa hai yӃu tӕ 
ÿѭӧc liӋt kê. Dӵa vào kӃt quҧ thӵc nghiӋm thu ÿѭӧc tӯ 
thí nghiӋm theo RSM - CCD, phҫn mӅm Design - 
Expert ÿã phân tích và ÿӅ xuҩt các giҧi pháp ÿӇ ÿҥt hiӋu 
suҩt cao nhҩt dӵa trên các yӃu tӕ. Phѭѫng pháp CCD 
giúp xác ÿӏnh ÿiӇm hoҥt ÿӝng tӕi ѭu cho mӛi yӃu tӕ, 
nhӡ ÿó có thӇ tӕi ѭu hóa quá trình keo tө tҥo bông ÿӇ 
ÿҥt hiӋu suҩt xӱ lí tӕt nhҩt, cho phép xác ÿӏnh và loҥi 
bӓ các yӃu tӕ không ҧnh hѭӣng ÿӃn kӃt quҧ, giúp nâng 
cao ÿӝ tin cұy và chính xác cӫa mô hình thӵc nghiӋm. 
Thay vì thӵc hiӋn mӝt sӕ lѭӧng lӟn thí nghiӋm, CCD 
cho phép giҧm thiӇu sӕ lѭӧng thí nghiӋm cҫn thӵc hiӋn 
mà vүn giӳ ÿѭӧc sӵ ÿӝc lұp và khҧ năng ÿánh giá ҧnh 
hѭӣng cӫa các yӃu tӕ. 
 

Bҧng 1 Giá trӏ pH, liӅu lѭӧng sӱ dөng và thӡi gian lҳng 
dùng trong phѭѫng pháp phѭѫng pháp RSM – CCD và vұt 
liӋu keo tө PAC 

Bҧng 2 Giá trӏ pH, liӅu lѭӧng sӱ dөng và thӡi gian lҳng dùng 
trong phѭѫng pháp phѭѫng pháp RSM – CCD vұt liӋu keo 
tө PFC 

BӅ 
mһt 
ÿáp 
ӭng 

ChӍ 
tiêu 

Tên yӃu tӕ 
Phҥm vi 

nghiên cӭu 

Mӭc 

−1 0 1 

R1 TSS 

pH 5 – 11  5 8 11 
LiӅu lѭӧng sӱ 

dөng (mg) 100 – 1.000 100 550 1.000 

Thӡi gian lҳng 
(phút) 

2 – 30 2 16 30 

 
R2 

 
Ĉӝ 
ÿөc 

pH 5 – 11  5 8 11 

LiӅu lѭӧng sӱ 
dөng (mg) 100 – 1.000 100 550 1.000 

Thӡi gian lҳng 
(phút) 

2 – 30 2 16 30 

R3 
Ĉӝ 
màu 

pH 5 – 11  5 8 11 
LiӅu lѭӧng sӱ 

dөng (mg) 100 – 1.000 100 550 1.000 

Thӡi gian lҳng 
(phút) 

2 – 30 2 16 30 
 

BӅ 
mһt 
ÿáp 
ӭng 

ChӍ 
tiêu 

Tên yӃu tӕ 
Phҥm vi 

nghiên cӭu 

Mӭc 

−1 0 1 

R1 TSS 

pH 6 – 11 6 8,5 11 

LiӅu lѭӧng sӱ 
dөng (mL) 0,1 – 0,7 0,1 0,4 0,7 

Thӡi gian lҳng 
(phút) 

5 – 30 5 17,5 30 

 
R2 

 
Ĉӝ 
ÿөc 

pH 6 – 11 6 8,5 11 

LiӅu lѭӧng sӱ 
dөng (mL) 0,1 – 0,7 0,1 0,4 0,7 

Thӡi gian lҳng 
(phút) 

5 – 30 5 17,5 30 

R3 
Ĉӝ 
màu 

pH 6 - 11 6 8,5 11 

LiӅu lѭӧng sӱ 
dөng (mL) 0,1 – 0,7 0,1 0,4 0,7 

Thӡi gian lҳng 
(phút) 

5 – 30 5 17,5 30 
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HiӋu suҩt xӱ lí ÿѭ c thӵc nghiӋm trên các thông sӕ nhѭ TSS, ÿӝ ÿөc và ÿӝ màu.  Mӛi thí nghiӋm ÿѭӧc lһp lҥi 3 lҫn 
ÿӇ ÿҧm bҧo ÿӝ tin cұy và ÿѭӧc phân tích vӟi phѭѫng pháp ӣ Bҧng 3. 

        Bҧng 3  Các phѭѫng pháp phân tích mүu 

STT ChӍ tiêu Ĉѫn vӏ Phѭѫng pháp thӱ nghiӋm LOD 
1 TSS mg/L TCVN 6625: 2000 (ISO 11923:1997) ± 0,01 

2 Ĉӝ ÿөc NTU 
TCVN 6184 - 1996 (ISO 7027 - 1990) hoһc 

SMEWW 2130 B 
± 0,1 

3 Ĉӝ Màu TCU 
TCVN 6185 - 1996 

(ISO 7887 - 1985) hoһc SMEWW 2120 
± 0,1 

3 KӃt quҧ và thҧo luұn 
3.1 KӃt quҧ hiӋu suҩt xӱ lí cӫa hàm lѭӧng chҩt lѫ lӱng 
(TSS) sau quá trình keo tө tҥo bông  
Sau quá trình keo tө tҥo bông, kӃt quҧ hiӋu suҩt xӱ lí 
ÿӕi vӟi hàm lѭӧng chҩt lѫ lӱng cӫa hai vұt liӋu keo tө 
PAC và PFC có thӇ thҩy ÿѭӧc kӃt quҧ nhѭ sau. 
Trong ÿiӅu kiӋn pH 11, hiӋu suҩt xӱ lí cӫa PAC ÿҥt ÿӃn 
93,83% khi sӱ dөng liӅu lѭӧng keo tө là 236 mg và thӡi 
gian lҳng ÿӑng là 28 phút 36 giây. Phân tích sӱ dөng 
phѭѫng pháp ÿáp ӭng bӅ mһt cho thҩy PAC hoҥt ÿӝng 
hiӋu quҧ trong môi trѭӡng có ÿӝ kiӅm cao. Ngoài ra, 

liӅu lѭӧng PAC tӯ 200 mg ÿӃn 400 mg ÿѭ c xác ÿӏnh 
là phҥm vi tӕi ѭu ÿӇ ÿҥt ÿѭӧc hiӋu suҩt xӱ lí cao nhҩt. 
Ĉӕi vӟi PFC, hiӋu suҩt xӱ lí ÿҥt ÿӃn 87,4% khi sӱ dөng 
liӅu lѭӧng keo tө là 0,7 mL tҥi pH 11 và thӡi gian lҳng 
ÿӑng là 30 phút. Phân tích sӱ dөng phѭѫng pháp ÿáp 
ӭng bӅ mһt cho thҩy PFC hoҥt ÿӝng hiӋu quҧ nhҩt trong 
môi trѭӡng có pH 11. Khi giҧm pH cӫa môi trѭӡng, 
hiӋu suҩt xӱ lí cӫa PFC giҧm. Tuy nhiên, viӋc thay ÿәi 
liӅu lѭӧng PFC tӯ 0,1 mL ÿӃn 0,7 mL không ҧnh hѭӣng 
ÿáng kӇ ÿӃn quá trình keo tө, vӟi hiӋu suҩt xӱ lí dao 
ÿӝng tӯ 8,2% ÿӃn 87,4%. 

  
Hình 2  HiӋu quҧ xӱ lí TSS bҵng vұt liӋu PAC Hình 3  HiӋu quҧ xӱ lí TSS bҵng vұt liӋu PFC 

3.2 KӃt quҧ hiӋu suҩt xӱ lí sau quá trình keo tө tҥo bông 
ÿӕi vӟi ÿӝ ÿөc cӫa nѭӟc  
Nghiên cӭu cho thҩy, hiӋu suҩt dӵa trên pH môi trѭӡng 
và liӅu lѭӧng PAC sӱ dөng. HiӋu suҩt lӑc cao nhҩt là 
76,9% ÿҥt ÿѭ c ӣ pH 6, sӱ dөng 100 mg PAC và thӡi 
gian lҳng ÿӑng 30 phút. Có nghƭa là, môi trѭӡng có pH 
thҩp hѫn và liӅu lѭӧng PAC thҩp có thӇ tӕi ѭu hóa quá 
trình lӑc và giҧm ÿӝ ÿөc cӫa nѭӟc. Tuy nhiên, ӣ môi 
trѭӡng có pH 11 vӟi liӅu lѭӧng PAC cao (1.000 mg) hiӋu 
suҩt lӑc giҧm xuӕng còn 31,5%. Vì vұy, môi trѭӡng pH 
cao và liӅu lѭӧng PAC cao có thӇ không phҧi lúc nào 
cǊng tӕt cho quá trình lӑc, có thӇ do sӵ thay ÿәi trong 
cҩu trúc và tính chҩt hóa hӑc cӫa các hӧp chҩt trong 

nѭӟc. Ĉӕi vӟi hiӋu quҧ xӱ lí cӫa PFC, kӃt quҧ cӫa hiӋu 
suҩt xӱ lí cao nhҩt là 71,4% ÿѭӧc ÿҥt ÿѭӧc khi sӱ dөng 
0,4 mL tҥi pH 8,5 và thӡi gian lҳng ÿӑng 30 phút. ĈiӅu 
này cho thҩy môi trѭӡng có ÿӝ pH gҫn trung lұp ÿӃn 
kiӅm nhҽ là tӕi ѭu cho quá trình keo tө tҥo bông. Tuy 
nhiên, tҥi pH 11 và sӱ dөng liӅu lѭӧng PFC là 0,7 mL, 
hiӋu suҩt xӱ lí giҧm xuӕng chӍ còn 6,1%, chӭng tӓ môi 
trѭӡng kiӅm mҥnh có thӇ không phù hӧp vӟi quá trình 
keo tө tҥo bông, dүn ÿӃn hiӋu suҩt giҧm ÿáng kӇ. Mô 
hình tӕi ѭu có ÿiӇm trung tâm, vӟi liӅu lѭӧng PFC là 0,4 
mL và pH 8,5 ÿҥt hiӋu suҩt 54,9%. ĈiӅu này khҷng ÿӏnh 
thêm rҵng môi trѭӡng pH gҫn trung tính ÿӃn kiӅm nhҽ 
cung cҩp môi trѭӡng tӕi ѭu cho quá trình keo tө tҥo bông.  
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Hình 4  HiӋu quҧ xӱ lí ÿӝ ÿөc bҵng vұt liӋu PAC Hình 5  HiӋu quҧ xӱ lí ÿӝ ÿөc bҵng vұt liӋu PFC 

3.3 KӃt quҧ hiӋu suҩt xӱ lí sau quá trình keo tө tҥo bông ÿӕi vӟi ÿӝ màu cӫa nѭӟc 

 
 

Hình 6  HiӋu quҧ xӱ lí ÿӝ bҵng màu vұt liӋu PAC Hình 7 HiӋu quҧ xӱ lí ÿӝ màu bҵng vұt liӋu PFC 

KӃt quҧ cho thҩy hiӋu suҩt xӱ lí cao nhҩt là 75,1% ÿҥt 
ÿѭ c ӣ pH 5 sӱ dөng 135 mg PAC và thӡi gian lҳng 
ÿӑng 27 phút. ĈiӅu này hàm ý rҵng, môi trѭӡng có ÿӝ 
pH thҩp và liӅu lѭӧng PAC thҩp có thӇ tӕi ѭu hóa hiӋu 
suҩt lӑc và giҧm ÿӝ màu cӫa nѭӟc. Tuy nhiên, tҥi pH 
11 và sӱ dөng liӅu lѭӧng PAC là 1.000 mg, hiӋu suҩt 
xӱ lí giҧm xuӕng chӍ còn 18,7 %, chӭng tӓ môi trѭӡng 
pH cao và liӅu lѭӧng PAC cao có thӇ không phҧi lúc 
nào cǊng tӕi ѭu cho viӋc giҧm ÿӝ màu nѭӟc.  
Ĉӕi vӟi hiӋu suҩt xӱ lí cӫa chҩt keo tө PFC, hiӋu suҩt 
xӱ lí cao nhҩt là 71,4% ÿѭӧc ÿҥt ÿѭӧc khi sӱ dөng 0,4 
mL tҥi pH 8,5 và thӡi gian lҳng ÿӑng 30 phút. ĈiӅu này 
cho thҩy môi trѭӡng có ÿӝ pH gҫn trung lұp ÿӃn kiӅm 
nhҽ là tӕi ѭu cho quá trình keo tө tҥo bông. Tҥi pH 11 
và sӱ dөng liӅu lѭӧng PFC là 0,7 mL hiӋu suҩt xӱ lí 
giҧm xuӕng chӍ còn 6,1%, nhѭ vұy, môi trѭӡng kiӅm 
mҥnh không phҧi lúc nào cǊng phù hӧp vӟi quá trình 
keo tө tҥo bông, dүn ÿӃn hiӋu suҩt giҧm ÿáng kӇ. 

4 KӃt luұn 

Nghiên cӭu vӅ viӋc ӭng dөng keo tө PAC và PFC ÿӇ 
tӕi ѭu hóa tiӅn xӱ lí nѭӟc mһt tӯ sông Lѭѫng Quӟi cho 
hӋ thӕng lӑc RO ÿã mang lҥi nhӳng phát hiӋn quan 
trӑng. Ĉһc biӋt, PAC cho thҩy hiӋu suҩt xӱ lí tӕt nhҩt ӣ 
pH 11 vӟi liӅu lѭӧng 236 mg, trong khi PFC hiӋu quҧ 
nhҩt ӣ pH 11 vӟi liӅu lѭӧng 0,7 mL. Tuy nhiên, ӣ môi 
trѭӡng kiӅm mҥnh (pH 11) và liӅu lѭӧng cao, hiӋu suҩt 
xӱ lí giҧm ÿáng kӇ. Ĉӕi vӟi viӋc giҧm ÿӝ màu, môi 
trѭӡng có ÿӝ pH thҩp (pH 5) vӟi liӅu lѭӧng PAC thҩp 
(135 mg) cho thҩy hiӋu suҩt tӕi ѭu. 
nghiên cӭu này cung cҩp mӝt hѭӟng dүn chi tiӃt vӅ cách 
tӕi ѭu hóa quá trình keo tө, ÿһc biӋt trong bӕi cҧnh nguӗn 
nѭӟc mһt ngày càng khan hiӃm và nhu cҫu vӅ nѭӟc sҥch 
ngày càng tăng. ĈiӅu này giúp nâng cao chҩt lѭӧng nѭӟc 
ÿҫu vào cho hӋ thӕng lӑc RO, giҧm thiӇu rӫi ro tҳc nghӁn 
màng lӑc và kéo dài tuәi thӑ cӫa hӋ thӕng. Ĉӗng thӡi 
khҷng ÿӏnh, viӋc kiӇm soát cҭn thұn ÿӝ pH và liӅu 
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lѭӧng tӕi ѭu cho PAC và PFC là nhӳng yӃu tӕ quan 
trӑng ÿӇ ÿҧm bҧo hiӋu suҩt xӱ lí tӕi ѭu cӫa quá trình 
keo tө tҥo bông. KӃt quҧ này có thӇ hӛ trӧ trong viӋc 
phát triӇn các phѭѫng pháp xӱ lí nѭӟc hiӋu quҧ hѫn 
trong tѭѫng lai. 

Lͥi c̫m ˯n 
Nghiên cӭu này ÿѭӧc tài trӧ tӯ nguӗn kinh phí ÿӅ tài tӯ 
Bӝ Khoa hӑc và Công nghӋ trong khuôn khә ÿӅ tài 

“Nghiên cӭu xây dӵng hӋ thӕng xӱ lí nѭӟc nhiӉm mһn 
có ӭng dөng IoT ÿӇ cҩp nѭӟc sinh hoҥt cho ngѭӡi dân 
vùng bӏ xâm nhұp mһn tӍnh BӃn Tre và mӝt sӕ tӍnh lân 
cұn” mã sӕ ĈTĈL.CN–123/21. Chúng tôi xin cҧm ѫn 
sӣ Khoa hӑc và công nghӋ tӍnh BӃn Tre cùng Ĉҥi hӑc 
NguyӉn Tҩt Thành ÿã hӛ trӧ thӡi gian, phѭѫng tiӋn vұt 
chҩt và phòng thí nghiӋm thӱ nghiӋm cho nghiên cӭu 
này.  
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Application of PAC and PFC coagulation to optimize pre-treatment of Luong Quoi River surface 
water for RO filtration system 
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Abstract  Saltwater intrusion is severely affecting livelihoods and agriculture. The use of the RSM-CCD method 
in optimizing the treatment process has been proved to be highly effective in saving time, costs, and enhancing 
water treatment efficiency, along with preliminary treatment using coagulant materials PAC and PFC. The results 
show that under pH 11, the treatment efficiency of PAC and PFC reached 93.83% and 87.4%, respectively. The 
highest filtration efficiency of using PAC was 76.9% at pH 6, and that of using PFC was 71.4% at pH 8.5. These 
results provide an effective insights for pre-treatment before the RO system, thereby developing a new method to 
supply clean water, and improving daily life and agricultural activities. This opens up new research directions in 
the field of desalination and environmental protection. 
Keywords  Saltwater intrusion, flocculation, pre-treatment, PAC, PFC. 


