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TOM TAT

Tri tué nhan tao (Al - Artificial Intelligent) da déng vai tro quan trong trong
nong nghiép thong minh. Ap dung cong nghé nay da mang lai nhiing loi ich to I6n
cho nganh néng nghiép, tirviéc gia tang hiéu sudt sén xudt dén giam thiéu tac dong
tiéu cyc téi mdi trudng. Cac nghién cu ngay nay dang st dung cac dac trung vé
mau sdc, hinh dang, két cau clia anh. Cac dac trung nay dugc st dung theo cac céch
két hop khac nhau hodc strdung lam dau vao cho DCNNs (Deep convolutional neural
networks) dé phan I6p anh. Trong nghién ctiu nay chiing ti dé xudt mét so do hé
thdng nham nang cap dd tuang phan cliaanh dau vao va trich xuat dac trung dutng
bién, mau sac ctia hinh anh lam dau vao cho mang DCNNs d@€ nhan dang sau bénh
trén cdy nong nghiép. Cac thi nghiém md phdng trén co s¢ di liéu Cropped-
PlantDoc cho thay hé thdng lam viéc hiéu qué va ¢d tinh (ing dung trong cac thiét
bi can bién.

Tir khéa: Duong bién, DCNNs, PlantDoc, CIE Lab.

ABSTRACT

Artificial Intelligence (Al) has played a crucial role in smart agriculture. The
application of this technology has brought significant benefits to the agricultural
industry, ranging from increased production efficiency to minimizing negative
environmental impacts. Current research utilizes features such as color, shape,
and texture of images. These features are used in various combinations or as
inputs for Deep Convolutional Neural Networks (DCNNs) for image classification.
In this study, we propose a system architecture aimed at enhancing the contrast
of input images and extracting boundary features, utilizing color information of
images as inputs for DCNNs to recognize plant diseases effectively. Simulation
experiments on the Cropped-PlantDoc database demonstrate that the system
works efficiently and is highly applicable in edge devices.

Keywords: Edges, DCNNs, PlantDoc, CIE Lab.
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1.GIGI THIEU
C6 thé néi rang, ndng nghiép déng vai trd cuc ky quan
trong d&i véi tat ca cac qudc gia va vung lanh thé trén toan
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Bui Van Hau', Nguyén Thién Tan'",
Pham Anh Tuin', Hoang Trong Minh?

thé giGi. Mot nén néng nghiép phat trién déng vai tro duy
tri su 6n dinh d&i véi mbi quéc gia. TU xua dén nay, méi nén
van minh, dé ché déu xem trong néng nghiép. Thuc té cho
thdy 1a méi khi mot nén kinh t& gap bat 6n thi van dé luong
thuc luon la van dé dau tién bai suy cho cling con ngudi sé
khéng thé ton tai néu nhu cau co ban, thiét yéu nhat khong
thé dap ung.

Trong quéa trinh phat trién cta nhan loai, viéc cai tién
phuong phép gieo trong, canh tac, lai tao, nhan gidéng cay
tréng, vat nudi trong ndng nghiép luén dugc xem trong. Con
ngudi luén c6 xu huéng dp dung khoa hoc cong nghé méi
nhat nham cai tién va nang cao san lugng, chat lugng clia cac
san phdm noéng nghiép.

Quan diém cla Viét Nam vé vai trd “nédng nghiép la tru
d& nén kinh té” 1a su ké thira va phat trién lich sir tu tudng
dan toc, tu tuéng H6 Chi Minh. T xua, dan ta da cé cau “di
néng vi ban”, nghia la 1dy néng nghiép lam gbc, lam co s&
[1]. Tuy nhién trong qua trinh phét trién ndng nghiép luén
ludn phai d6i mat véi su tan cong clia sdu bénh lam gidm
nang suat clia cay luong thuc. Trén thé gigi viéc phat hién
sém va xac dinh bénh cla tung loai cdy ndng nghiép su
dung hinh anh cta la cay bi bénh va khéng bang hoc may la
mot linh vuc nghién clru quan trong va day thach thic trong
linh vuc ndng nghiép. Nhiing nghién ctru nhu thé nay da
gép phan cai tao nang suat cay ndng nghiép ctia An Dé. Cac
san phadm cay tréng hiéu qua va dugc cai tién co thé lam
tang lgi nhudn cda ngudi ndng dan ciing nhu nén kinh té
cla dat nudc [2].

Viéc phat hién bénh ty déng & thuc vat doi hoi théng tin
chinh xéc lién quan dén viéc do ludng dinh lugng bénh [2, 3].
Nghién ctu bénh dua trén 13 cay khoai tay va ca chua [4,5] da
chi ra nhiing cay trong nay bi anh hudng béi virus nhu thé
nao. Nhitng nghién ctiu phan loai bénh cay lda [6], khao sat
cac tiéu chi khac nhau nhu b dit liéu dugc st dung, cac loai
bénh, ky thuat tién xt ly va phan doan cho thay anh hudng
[&n cla sdu bénh téi san lugng lua sau thu hoach. Nghién ctu
phan loai bénh cdy béng bang ky thuat hoc may [7] chi ra su
hiéu qua cua viéc ap dung khoa hoc céng nghé vao san xuat
néng nghiép. Ngoai ra nhiing nghién ctu dugc thdo luan
trong [2, 6] déu dua trén cac phuang phap thi cong trén co
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s@ cac dac diém, dac trung clia bénh dé dua ra cac két luan.
Nhing nghién ctru nay sé mat nhiéu thoi gian khao sat va
khéng thé ing dung rong rai.

Clng vdi su phat trién cla tri tué nhan tao dua trén hoc
may [2], cdc m6 hinh DL (Deep Learning) dugc st dung
réng rai trong nhan dang hinh dnh, nhan dang giong néi,
am thanh, diéu khién 6 t8, drone tu hanh..., iing dung DL
trong noéng nghiép [8] cling nhu trong linh vuc phat hién
bénh cdy néng nghiép [9] cling c6 nhing Ung dung sau
réng va ngay cang manh mé. Nghién cttu khao sat viéc xac
dinh bénh thuc vat [10] dua trén ky thuat hoc sdu chu yéu
tap trung vao nguén dit liéu, mé hinh va ky thuat tién xur ly.
Cac tham s6 nay dugc strdung trong cac mé hinh CNN khac
nhau dé phan I6p anh. Trong [2], cac tac gid chl yéu thio
ludn vé cdc mé hinh CNN khac nhau dugc st dung trong
viéc xac dinh bénh clia cay trong. Tuy nhién, nhiing uu
diém va nhugc diém so sanh chua dugc néu rd trong cac
nghién ctu nay.

C6 thé noi rang viéc nhan dang bénh clia cay luong thuc
dua trén hinh anh ctia 14 cdy cht yéu dugc thuc hién dua trén
ba phuong phap chinh la dua trén mau sac, hinh déng
(shape) va hoc sau.

Phuong phap nhan dang dua trén dac trung mau sac
nham xac dinh hai bénh lta khac nhau (d6m nau, bong 13)
[2, 11] bang cach st dung phan tich mau sac ctia hinh anh.
Trong nghién ctu nay, phan doan nguéng dugc st dung
dé xac dinh cac doan cac bat thudng, sau d6 st dung ving
giao diém lugc d6 xam dé co lap vung dugc phan doan.
Phan cum K-mean dugc sir dung dé gan cac pixel thanh cac
cum khac nhau dua trén cac gid tri mau R (Red), G (Green)
va B (Blue). Viéc phan loai bénh dugc thuc hién bang cach
so sanh va cac gia tri mau sac cla la cay bi bénh khac nhau
va khong bi bénh. Phuong phdp phan I6p st dung dac
trung mau sic, dic diém két ciu (Texture) va su két hop clia
cac dac diém mau sdc va két cau [2, 12] d& phat hién mot
s6 bénh trén dau nanh, chdng han nhu bénh sucng mai,
bénh mat &ch, bénh bac I3,... Nghién ctu nay cho két qua
tot véi cac loai bénh c6 dac trung mau sac va két cau co su
khac biét [&n.

Gan day, Cac tac gia trong [13, 14] dé xuat si dung dac
trung mau sac CIE Lab thay cho RGB dé lam diu vao cho
mang DCNNs. Nghién cttu cho thay hé thong lam viéc hiéu
qua nhung dung lugng clia hinh anh L cing la mot van dé
cUa thiét bi can bién. Trong nghién ctu nay, chidng t6i dé
xuat mot qua trinh tién x ly anh nham nang cao dé tuang
phan cda hinh dnh. Chidng t6i st dung hinh anh dudng bién
nhi phan va dac trung mau sac dugc st dung lam dau vao
cho DCNNs dé phan 16p hinh anh.

Phan con lai clia bai bdo dugc t6 chiic nhu sau: Trong
phan 2 ching téi sé dé xuat mét so dé hé théng nhan dang
sau bénh Ung dung trong néng nghiép thong minh; qua
trinh tién x& ly nham nang cao dé tuong phan cda anh; chi
tiét qua trinh nhan dang anh. Két qua thuc nghiém va két
luan dugc gidi thiéu trong phan 3, 4 tuong tng.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.So d6 hé théng nhan dang

Nhu da gidi thiéu trong cac phan trudc, viéc nhan dang
bénh clia cac cdy nédng nghiép va dua ra cac giai phap khac
phuc la rat can thiét nham nang cao chat lugng, san luong
nong nghiép dac biét la déi vai cac viing sau, vung xa khé
ti€p can déi vGi cac chuyén gia. Trong phan nay ching toi sé
dé xuat moét hé théng nhan dang bénh cay tréng dua trén
hinh anh cta la cay. Hé théng dugc dé xuat nhu trén hinh 1.

Pre- Feature
Processing Extraction

Image
Acquisition

Hinh 1. So d6 khdi hé thong nhan dang nh

Ngay nay, viéc thu nhan anh (Image Acquistion) c6 thé
thuc hién thdng qua nhiéu phuang thic nhu: sirdung may
bay khong ngudi lai; s&r dung dién thoai théng minh hoac
céc thiét bi thu nhan anh khac dé tai vao hé théng. Trén co
sG d liéu PlantDoc chiing ta nhan thay hinh anh dugc thu
nhan 13 hinh anh téng quan. Diéu nay c6 nghia la trong
thuc té viéc thu nhan anh khoéng giéng nhu trong diéu
kién ly tudng. Trong khéi nhan dang anh, anh dugc st
dung lam cg s& dir liéu dao tao (Train) thuong la anh cla
cac 1a cay riéng biét trong khi danh dugc st dung lam anh
kiém tra lai 1a hinh &nh nhiéu I cay 1an trong canh cay va
déi khi ca anh 14 cay 1an trén nén c6 hodc nén da, dat. Hién
nhién 1a cac dnh t6ng quan nay sé anh hudng téi két qua
nhan dang néu nhu hé théng khéng c6 chic nang phat
hién anh (Leaves Detection). Bay cling la mot trong nhiing
nguyén nhan khién cho két qua nhan dang cla cac
phuang phap da dugc dé xuat khong cao so véi co sé dit
liéu trong diéu kién ly tudng. Khéi tién xi ly (Pre-
Processing) c6 nhiém vu nang cap hinh anh nhan dugc.
Chung ta déu biét rang, trong qué trinh thu nhan anh, hinh
anh thu nhan dugc bi tdc ddéng bdi nhiéu yéu té dan téi
anh thu dugc bi md sdng, ngugc sang. Hinh anh dugc thu
nhan b&i may bay khéng ngudi lai trong diéu kién gio thay
déi dan t6i may anh bi rung va hinh anh thu nhan dugc bi
md. Anh dugc chup bang dién thoai thong minh cé thé bi
thi€u sang hodc chéi sang, mat can bang sang. Tom lai anh
khi thu thap dugc c6 thé bi téi (dark image), qua sang
(bright Image) hodc c6 d6 tuong phan thap (Low-contrast
Image). Qua trinh tién x{ ly c6 nhiém vu nang cap cac anh
trén thanh dnh c6 d6 tuong phan cao (High-contrast
Image). Trich xudt cac dac trung (Feature extraction) c6
nhiém vu trich xuat cac théng tin tir anh dau vao va duara
cac dac trung cta anh trong khéng gian CIE Lab. Tl dnh L
trong khong gian CIE Lab théng tin dudng bién (edge)
dugc trich xuat. Nhiing thong tin nay la cac théng tin quan
trong lam dau vao cho DCNNs.

Khoi nhan dang, phan I6p ching téi st dung chung
DCNNs véi cac tac gia trong [13]. Ching t6i dé xuat két hgp
L image v&i Edge d€ tao ra hinh dnh cudi thay cho anh L
trong mé hinh géc.
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2.2. Nang cap anh

Tai buéc nang cdp anh ching ta gia thi€t nhan dugc anh
trong khéng gian mau RGB la f(x, y) tir kh6i thu nhan anh. f(x,
y) chuyén sang khéng gian CIELab theo biéu thuc sau:

[f.(xy).AB]=T[f(xy)] M

trong d6, T 1a toan ti bién ddi anh ti khéng gian RGB
sang khong gian CIELab, fi(x, y) 1a &nh d6 sang, anh AB la
su két hgp cla a“ va b" biéu dién dac trung mau sic cla
hinh &nh. Biéu dién truc quan cGa anh dugc thé hién trong
hinh 2.

Hinh 2. Anh mau va anh trong khong gian CIE Lab
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Hinh 3. Can bang lugc d6 xam clia anh [15]

Trong hinh 2a Ia dnh mau cda I3 tdo bi bénh do virus gay
ra, hinh 2b, c 1a anh d6 sang fi(x, y) va anh AB tuong Ung
trong khong gian CIELab. Nhu chiing téi da gidi thiéu, trong
qua trinh thu thap anh, anh thu dugc bi tac dong bai nhiéu
yéu t6 khach quan dan téi anh c6 thé qua téi, qua sang hodc
c6 d6 tuong phén thap. Chung toi sé dé xuat mét sé phuong
phéap dé nang cao chat lugng hinh anh trudc khi dugce xi ly
ti€p theo.

Trén hinh 3a, b la minh hoa cho lugc d6 xam cutia anh cé
do sang t6i va bi€u dién ctia anh. Trong d6, r biéu dién gia tri
cudng dé xam cla anh, n, 13 s6 lugng diém anh c6 cudng d6
xamr, L -1 la gia tri cudng dd xam 16n nhat cha anh khi duoc
bi€u dién bing n bit. C6 thé thdy rdng trong anh c6 qua
nhiéu diém anh c6 dd sang thap trong khi khéng c6 diém
anh c6 cudng d6 xam cao. Nhin vao lugc d6 xam cua anh
chuing ta gia thiét cuong dé xdm cao nhat cta anh 1a a. Anh
c6 muic xam téi co thé duoc can bang theo biéu thirc sau:

fH(x,y):@.(L—U 2)

TU biéu thiic (2) ta thay cac diém anh clia dnh c6 d6 sang
thap sé dugc chia cho gia tri I6n nhat, a. Khi thuc hién thao
tadc nay gid tri cudng do xam clia dnh sé nam trong khoang
[0..1]. Sau d6, cac gia tri cudng d6 xam cua anh dugc nhan
voi L-1. Thao tac nay sé chudn hoa cac gia tri cha cudng d6
xam cla anh tir 0 dén L-1, truc ti€p bién déi lugc d6 xam cua
anh sang c6 dang trén hinh 3g va lam cho &nh tr& thanh anh
¢6 do phan giai cao nhu trén hinh 3h.

Hinh 3c biéu dién lugc d6 xam clia anh c6 cudng d6 xam
qua sang. Chung ta nhan thay trong dnh c6 qua nhiéu diém
anh cé cudng dé xam thap trong khi khéng cé cac diém anh
cb muc xam thap. Gia thiét g la mdc cudng dd xam nhd nhat
clia anh. Anh cé thé dugc nang cap theo biéu thiic sau:

f(xy)-
f, (XIY):EX+EBB

trong do6 fu(x, y) la anh cé do tuong phan cao (High-
Contrast) sau khi dugc nang cap. T (3) ta trir cuding d6 xam
clia tat c& cac diém anh di B, Iic nay gia tri cudng do xam clia
tat cd cac diém anh nam trong khoang [0...L-1-B]. Cudng dé
xam cua tat ca cac diém anh sau d6 dugc chia cho gia tri I6n
nhat L-1-B dé chudn héa gia tri cudng d6 xam cla tat ca cac
di€ém &nh vé tur [0...1]. Khodng gia tri nay sau d6 dugc nhan
vGi L-1 d€ chudn héa gia tri cudng dé xam ctia anh trg thanh
tur 0 dén L-1 gidng vai lugc d6 xam clia anh c6 d6 phan giai
cao trong hinh 3g.

(L-1) (3)
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Lugc d6 xam va anh c6 dé tuang phéan thap dugc thé
hién trong hinh 3e, f. D& dang nhan thay céc gia tri cudng dé
xam trong anh nay rat gan nhau dan téi anh mo va ¢ do
tuang phan thap. Gia thiét gia tri cudng d6 xam nho nhat
cla anh 1a a, gia tri cudng dé xam Ién nhat cta anh la B.
Chung ta can bang lugc d6 xam cla anh nay nhu sau:

f.(x,y)-a

f,(xy) B_a (L-1) (4)

TU (4) ta cling thuc hién mét cach tiép can tuong tu.
T4t ca cac diém anh cQa anh c6 dé tuang phan phéap dugc
trur di a. Luc nay tat ca cac gia tri cudng do ciia anh sé nam
trong khodng [0...3-a]. Dai gia tri nay dugc chia cho 3-a
sé& chudn héa cac gia tri cudng d6 cta anh vé trong
khoang [0...1]. Dai gia tri ndy dugc nhan véi L-1 dé chuén
hoa cac gia tri ciia anh vé trong khoang [0...L-1]. Lic nay
lugc d6 xam chia anh c6 d6 phan giai thap da dugc bién
ddi vé déng dang vdi dnh c6 dd phan gidi cao dan tdi
nang cao chat lugng cia anh.

Hinh 3 g, h cho thdy lugc dé xam cla anh cé dé tuong
phan cao va biéu dién clia dnh. Dé dang nhan thdy véi anh
c6 d6 tuang phan cao cac gia tri cudng dé nam trai dai trén
toan b thang xam tu dé cac gid tri cudng do xam clia dnh
¢6 d6 chénh léch I6n nham nang cao kha nang phan biét véi
cac toan tl va mat ngudi.

2.3. Hé théng nhan dang anh

Chung ta déu théng nhat rang néng nghiép la nguén
s6ng chinh cla cac quéc gia ndng nghiép. Giéng nhu con
ngudi, thuc vat cing mac cac bénh anh hudng dén su phat
trién binh thudng cla cdy trong [2]. Bénh trén cay ndng
nghiép c6 thé xay ra & bat ky boé phan nao ctia cay bao gém
14, hoa, qua va ré. Trong thuc té ching ta c6 rat nhiéu loai
cdy néng nghiép nén s lugng cac loai bénh va anh huéng
cUa no téi san lugng cling rat khac nhau va phtc tap. B6i véi
mét chuyén gia néng nghiép, ho thudng chi c6 thé xac dinh
dugc bénh va cach chira bénh d6i véi mot s6 loai cay trong
nhat dinh trong khi s6 lugng cay la rat nhiéu. Viéc chan doan
chinh xac va kip thoi cac bénh trén cay trong sé gép phan
lam tdng nang suat cay trong. That khéng may, hau hét
néng dan con thi€u kién thic vé viéc phat hién hiéu qua
bénh cay trong va phuong phap diéu tri bénh. Nhu vay, viéc
xac dinh bénh ty dong sé trg gilp ngudi ndng dan trong qua
trinh phat hién bénh va gidi phap diét trr bénh mot cach
hiéu qua.

Cac tac gia trong [13, 14] da s&r dung mdt DCNNs nhiéu
I6p gitp phan tich va nhan dang nhiéu loai bénh vai nhiéu
cay tréng phé bién. Trong nghién ctiu nay ching toi dé xuat
st dung DCNN hai nhanh giéng vai cac tac gia trong [13]
nhung vGi mot s6 cdi tién. Nhanh th nhat ching t6i dé xudat
strdung anh L véi d6 tuong phan cao két hop véi anh dusng
bién dé tao nén mét anh cé do tuong phan cao va kha nang
phan vung r6 rét. Nhanh thd hai van la anh AB (3nh mang
dac trung mau sdc cta anh mau). Ca hai anh nay dugc s
dung lam dau vao cho DCNNS. Sc d6 cla hé théng dugc thé
hién trén hinh 4.
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fi(xy)+
Edge Image Plantdisease class
DCNNs [
AB color
|
feature Imag

Hinh 4. Hé thdng phan 16p anh

Trong hinh 4, DCNNs dugc thiét ké véi hai dau vao. Pau
vao thi nhat 1a dnh AB dugc tach xudt tir dnh dau vao tu (1).
AB thé hién dic trung mau sic cta dnh. Pau vao tha 2 1a su
két hgp clia anh dudng bién va anh d6 sang da tang cudng
fu(x, y).

Hinh 5. Anh dung bién va dau vao thit hai cia DCNNs

Hinh 5a hién thi anh dic trung dudng bién cla fa(x, y),
hinh 5b hién thi hinh anh cu6i cung sau khi két hgp dac
trung dudng bién va dic trung mau sic ctia anh. Anh dudng
bién dugc trich xuat nhu sau:

fe(xy)=E[f (xy)] (5)

trong d6 fi(x, y) la dnh dac trung dudng bién, E la toédn tu
trich xuat dudng bién cda hinh anh. Sau rat nhiéu nhing thi
nghiém khac nhau ching téi lua chon s dung toan ta E la
toan tir Sobel.

Sau khi da trich xuat dugc dac trung dudng bién, anh
cudi cung dugc st dung lam dau vao thd hai cho DCNNs
dugc xac dinh nhu sau:

(X,y):fE(x,y)+fH (x,y)l )
Me Ty
trong do, fo(x, y) 1a anh cuéi cung dugc sir dung lam dau
vao thi hai cho DCNNSs, pe va p 1an lugt 1a gia tri cudng dé
I6n nhat cdia anh dac trung dudng bién fe(x, y) va anh c6 dé
phan gidi cao fu(x, y).

f

D

Trong nghién ctu nay, ching téi sit dung DCNNS déng
dang véi cac tac gid trong [13]. Trong qud trinh khao sat
ching t6i cling st dung co s& dit liéu Cropped-PlantDoc.
DCNNs dugc dao tao (train) trong 240 epochs, bat dau vai
learning rate 1a 0,01 va gidm dan 1% méi epoch.

3. THi NGHIEM VA KET QUA
3.1.Cosadirliéu

Dé khao sat dé tin cdy clia hé théng chiing t6i st dung
co s& di liéu Cropped-PlantDoc giéng vai cac tac gia trong
[13, 14]. Pay la co s6 dit lieu phd bién thudng dugc st dung
dé do dac d6 tin cdy cla cac hé théng nhan dang bénh cay
trong dua trén cac phuong phap khac nhau. Qua trinh thi
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nghiém dugc thuc hién trén may tinh core i3 3,7GHz va ngon
ng{ lap trinh Python [16]. M6t s6 hinh anh cua la cay trong
ca s& dir liéu dugc gidi thiéu trén hinh 6.

Hinh 6. Anh trong co's6 dif liéu cropped-PlantDoc

Cosd di liéu bao gém 2578 anh clia cac cay nong nhiép
nhu tdo, 6t chuéng, nho, khoai tay, ca chua,... va dugc chia
thanh hai nhém chinh 1a anh dao tao (train) va anh kiém tra
(test). Sau khi khao sat chi tiét co s& dir liéu kiém tra cac loai
14 bi sau bénh chiing téi nhan thdy ching co sy khac biét kha
I6n. Cac hinh &nh trong co s& di liéu kiém tra khéng chi co
goc nhin, ti 1é va dac biét la cdc mdc d6 nhiém bénh khac
nhau ratIén. Co s& dit liéu Cropped-PlantDoc dugc chia theo
ti 1& 65% mau dé lam dao tao (training), 15% dé xac thuc
(validation) va 20% dé th(r nghiém.

3.2. Két qua
Trong thi nghiém thi nhat ching t6i st dung anh fp(x, y),

anh két hop gira anh do sang c6 dé tuong phan cao két hop
vdi dnh dac trung dudng bién, lam dau vao thi nhat va anh
dac trung mau sac, AB, lam dau vao thi hai cho DCNNs.
Trong thi nghiém thu hai, anh dac trung dudng bién dugc st
dung la dau vao th nhat, anh AB dugc sir dung lam dau vao
thi hai cho DCNNs. Két qua dugc thé hién trong bang 1.
Bang 1. Két qua cta phuong phap dé xuat va so sanh

Phuang phap [13] Exp1 Exp2

D0 chinh xac (%) 76,91 77,53 70,03
Trén [13] la két qua nghién clu cla cac tac gia trong
tham khao [13], Exp2 la thi nghiép thu hai va Exp1 la thi
nghiém th nhat. BAng 1 cho thay két qua ctia phuang phap
dugc dé xuat cé cai thién nhé so véi cac tac gia trong [13]
tuy nhién khéng nhiéu. Diéu nay cling cho thdy anh trong
€0 s6 dit liéu dugc thu thap kha tét nén da phan anh da c6
d6 tuong phan cao déng thoi dac trung dudng bién dugc
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thém vao cing goép phan cai thién d6 chinh xac cta hé
thong nhan dang bénh cay tréng.

Trong thi nghiém thir ba, chiing téi cling st dung céc dau
vao giéng nhu thi nghiém tha nhat nhung khéng chay toan
b6 co s& dit liéu ma chay theo ting nhom cay trong cu thé.
K&t qua thé hién trén bang 2. Thi nghiém nay ciing cho thay
khi stt dung anh dudng bién thay cho anh da mdc xam két
qua c6 giam nhung anh dudng bién la anh nhi phan nén sé
thich hgp v6i cac thiét bi can bién.

Bang 2. Két qud véi tling nhém cay trong

Caytrong Tao | Otchuong | Nho |Khoai tay| Ca chua
D0 chinh xdc (%)| 70,17 69,12 70,10 69,37 69,75

Bang 2 cho thay két qua khi chuiing ta chi st dung dudng
bién cta anh lam dau vao cho DCNNs. Nhan thay do chinh
xac la thadp han so véi sir dung anh d6 sang cé do tuang
phan cao két hgp vai anh dusng bién. Tuy nhién ching ta
cling thay rang néu s dung dac trung dudng bién thi kich
thudc clia &nh sé nho han dang ké. Biéu nay lam gidm kha
nang luu trr va tinh toan trén cac thiét bi, dac biét la cac thiét
bi can bién.

4, KET LUAN

Trong nghién ctru nay ching to6i da dé xuat mot hé théng
Ung dung tri tué nhan tao nhan dang bénh ctia cay trong. Hé
thong st dung anh d6 sang dugc tang cudng két hop véi
dac trung dudng bién va anh ddc trung mau séc trong khong
gian CIELab |a dau vao cho DCNNs dé phan I6p anh. Két qua
thi nghiém cho thdy hé thong lam viéc t6t tuy nhién két qua
chua dugc nhu mong muén. Nguyén nhan chinh la trong co
s3 dir lieu o su khac biét kha 16n vé dir liéu hoc va kiém tra.
Trong tuong lai ching t6i sé 4p dung phuong phap phap
phan doan anh (segmentation) cho ca thao tac dao tao va
kiém tra, déng thdi két hop phuong phan hoc sau
Scheduling Learning Rate, Early Stopping nham nang cao
dé tin cay clia hé théng.
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