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TOM TAT

Hiéu sudt chuyén ddi nang luong cla pin quang dién ludn dugc quan tam trong cac hé thong phat dién tir nang lugng mat trdi. Trong né luc néng cao hiéu
qua, viéc theo ddi va t6i uu héa diém cong sudt cuc dai (MPPT) dugc xem 1a mot phuong phap hiéu qua. Nghién cu nay thiét ké bo diéu khién MPPT st dung
thudt todn t6i uu bdy dan (PSO) dé khai thac t6i da cong sudt tir mo-dun PV. Ky thudt dugc dé xudt dua trén thugt toan thong minh dé diéu khién cong sudt dau
ra tlr mé-dun PV va tdi uu hda bd chuyén déi ngudn DC-DC dé dat dugc hiéu sudt t6i da. Két qua cho thdy dao dong cong sudt 6 trang thai 6n dinh gidm di ddng
ké, diéu nay g6p phan ci thién hiéu sudt chuyén déi quang dién. Cung d buic xa cling sé dugc thay d6i dé xem hiéu qué tim kiém diém cong sudt cuc dai khi
st dung thudt todn PSO. Két qua nghién cGu cho thay thudt toan PSO cd kha nang tim ra diém cong sudt cuc dai véi toc do hdi tu tét trong céc diéu kién bién doi
clia cuong do buc xa.

Tirkhéa: Pin quang dién; MPPT; thudt todn bdy dan; cong sudt cuc dai.

ABSTRACT

The energy conversion efficiency of photovoltaic cells has always been a focal point in solar power generation systems. In the endeavor to enhance efficiency,
monitoring and optimizing the Maximum Power Point Tracking (MPPT) is considered an effective approach. This study designs a MPPT controller utilizing the
Particle Swarm Optimization (PSO) algorithm to maximize power extraction from PV modules. The proposed technique is grounded on intelligent algorithms to
regulate the output power from PV modules and optimize the DC-DC power converter for achieving maximum efficiency. The results indicate a significant
reduction in power oscillations at stable states, which could enhance photovoltaic conversion efficiency. Irradiance intensity is also varied to assess the
effectiveness of PSO algorithm in seeking the maximum power point. The research results demonstrate that the PSO algorithm can identify the maximum power
point with good convergence speed under varying irradiance conditions.

Keywords: Photovoltaic cells; MPPT, particle swarm optimization algorithm; maximum power.
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ko Hang sé Bolzman
Vi \ Dién 4p trén tai
le A Dong dién di qua tai
Pov W Cong suat tam pin quang dién
P, W Cong suat sac cho tai
CHU VIET TAT
MPP Diém c6ng suat cuc dai
MPPT Bo/hé théng theo d6i diém cong suat
cuc dai
PV Pin quang dién
PSO T6i uu hda bay dan
INC Dién dan tang cudng
NLMT Nang lugng mat troi
1. GIGI THIEU

Hién nay, khi nhién liéu héa thach dang ngay cang can
kiét, con ngudi da tap trung nguén luc I16n trong viéc khai
thac cac dang nang lugng khac, trong d6 dac biét quan
tam dén viéc chuyén hoéa nang lugng mat trdi (NLMT)
thanh dién nang [1]. NLMT dugc xem nhu la nguén nang
lugng xanh, it phat thai va co trit lugng rat I6n. Tuy nhién,
viéc khai thac hiéu qua ngudn tai nguyén nay con gap
nhiéu thach thdc nhu t6i uu hoa hiéu suat chuyén déi
nang lugng mat troi, t6i uu hoa van hanh, bao tri, bao
dudng...[2]. Trong do, viéc tim ki€ém diém phat cdng suat
cuc dai va toi uu hda anh sang mat troi chiéu vao tam pin
la mét trong nhiing van dé dugc quan tam nhiéu nhat.

Trong hé théng PV, qua trinh do tim dé€ bat dugc diém
cdéng suat cuc dai (MPP) la yéu cau cap thiét. Nang luong
dién tao ra tu mo-dun PV phu thudc vao dién ap va dong
dién cta né. C6 mot diém duy nhat ma & doé céng suat
phat cuc dai trén dudng dac tinh P-V va V-I, diém phat
cobng suat cuc dai sé thay déi khi nhiét dé méi trudng hay
buc xa nhiét dé thay déi [3]. Nhiém vu chinh ctia bé diéu
khién MPPT la c6 thé xac dinh chinh xac va duy tri ché dé
lam viéc dé cong suat dau ra dat cuc dai. Mot s6 nghién
ctu st dung cac phuong phap MPPT truyén thong nhu:
thuat toan dién dan gia tang (INC) [4], dong dién ngén
mach [5], nhiéu loan va quan sat (P&O) [6]. Cac phuong
phap nay dugc khi st dung khéng yéu cau thiét bi phan
cung va kha nang tinh toan phuc tap. Tuy nhién, ching
c6 Mot s6 nhugc diém nhu d6 chinh xac theo doéi kém,
dao dong xung quanh MPP va khi thoi thai gian theo doi
dai c6 thé lam gidm hiéu qua hé bit MPP do diéu kién moi
trudng thay déi (che khuat). D€ khac phuc nhiing han ché
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nay, mét sé ky thuat MPPT tién tién da dugc dé xuat nhu:
phuong phap dua trén logic m& [7], Mang no-ron [8],
thuat toan di truyén [9] va t6i uu hoa bay dan (PSO) [10].
Cac thuat toan nay c6 do phtic tap vé phan cing va qua
trinh tinh toan, tuy nhién ching c6 kha ndng nang cao dé
chinh xac va hiéu qua bat MPP trong diéu kiém moi
trudng thay déi dot ngot.

PSO la thuat toan meta-heuristic c6 cach tiép can linh
hoat va manh mé phu hgp dé gidi quyét dac tinh phi
tuyén tinh cla cac tdm pin mat trgi. Phuang phap nay giai
bai toan t6i uu bang céach tao cac giai phap ngau nhién
ban dau (cac ca thé), sau do phat trién khéng gian tim
kiém. Hiéu nang clia méi ca thé dugc danh gia bang ham
muc tiéu va gidi phap t6t nhat dugc gilr lai sau khi chon
loc. Sau méi budc, cac giadi phai tot nhat dugc gilr lai va tré
thanh quéan thé méi cho budc 13p tiép theo. Cac qua trinh
lap dugc thuc hién cho dén khi dap ung diéu kién ding
mong mudn. V&i cach nay, dao dong & trang thai 6n dinh
dugc giam bét, day la lgi thé r6 rang cla phuong phap
nay so véi cac phuong phap tim kiém truyén théng. Bén
canh d6, phuang phap nay dua ra diém t8i uu toan cuc
thay vi bi mac ket tai cac ving chia diém t6i uu cuc bd
nhu moét sé phuong phéap khac. Biéu nay cho phép
phuong phap nay dé dang tim thdy MPP trong diéu kién
buc xa thay déi dot ngot.

Hién nay, khi thiét ké cac hé théng NLMT, ngudi thiét
ké khong chi quan tam dén viéc toi uu cong suat ma con
xem xét dém yéu té tham my. Do dé, cac hé théng cay
quang dién (cdy NLMT) ngay cang phat trién. So véi hé
théng théng thudng cdy NLMT ¢6 nhiing uu diém sau:

e Thiét ké hinh cay quang dién c6 thé gilp tang nang
suat thu nang lugng. Bang cach thiét ké cac cay quang
dién & d6 cao I6n, cac tdm pin sé nhan thém anh sang mat
troi. So vai viéc 1dp dat trén mat dat, thiét ké nay co thé
tang kha nang nhan nang lugng tr 10 - 15% [11];

¢ Hinh dang cay cling tao ra khéng gian mang tinh
tham my;

e Cac cay quang dién c6 thé 13p dat dé dang trong
khong gian chat hep sé gdép phan téi uu dat dai, khéng
gian hay co s@ vat chat.

Hién nay, c6 nhiéu nghién ctu tng dung thuat toan
PSO trong cac bod diéu khién MPPT cho cac hé théng
NLMT trén mat dat, tuy nhién van chua thay cac nghién
cUu tuang tu thuc hién cho cac cay quang dién. B¢ la ly
do nghién clu nay sé thiét ké mo hinh cdy quang dién
trong d6 ng dung thuat toan PSO trong cac bo diéu
khién MPPT. Bén canh d6, dé buic xa mat trdi trén tdm pin
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la 16n nhat, nghién cdru cling thiét ké bé diéu huéng tam
pin PV theo thdgi gian thuc.

Phan néi dung con lai ctia bai bao nay dugc ciu truic
nhu sau: Phan 2 mo ta phuong phap t6i uu hda tim kiém
MPP va thuc hién mé phéng bang Matlab. Phan 3 trinh
bay qua trinh thi cdng thuc nghiém mé hinh cay quang
dién st dung bd diéu khién MPPT dua trén PSO. Cudi
cung, phan 4 la cac két luan cda bai bao nay.

2. PHUONG PHAP TOI UU HOA VA MO PHONG
2.1. Co s@ ly thuyét vé pin quang dién

M6-dun PV dugc lam tircong nghé ban dan tao ra dién
mét chiéu (DC). Mach tuang ducng phé bién nhat 1a mé
hinh t&€ bao quan dién dugc thé hinh trong hinh 1. Mé
hinh PV ctia né bao gém mot nguén dong, mot diode c6
hé s6 dac trung n va moét dién trd ro Ry, dugc két néi song
song, trong khi dién tr& R, dugc két noi ndi ti€p. Phuang
trinh cda dong dién ra ctia mach tuong duong dugc cho
nhu céng thuc (1).

Vv +loy R
pv Tlpvis
— VvV, +1 R
_ nky T, pv pv''s
Iout_lpv_lo € bl _R— (1)
sh
PV ly twéng Rs lpy
Io +
g Ran Vey

HORR &

Hinh 1. M6 hinh té bao quang dién

Cong thtc (1) cho thdy dong dién dugc tao ra tur tam
PV phu thuéc vao cudng d6 buic xa ma tdm PV nhan dugc.
Con déi vai dién ap dau ra, nhiét d6 ctia moi trudng sé la
yéu t6 anh hudng quyét dinh.

40
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(b)

Hinh 2. Ddc tuyén P-V cla tam PV khi biic xa thay d6i (a) va khi nhiét do
thay d6i (b)

D6i véi phan I6n cac vat liéu st dung trong san xuat
PV, su bién d6i cudng d6 anh sang anh hudng dén cong
suat dau ra ctia PV nhiéu hon so véi su bién ddi & nhiét
dé. Diéu nay dugc thé hién bai dudng cong dac tinh gilra
cong suat va dién ap (P-V) trong biéu d6 hinh 2.

2.2. Nguyén ly van hanh cta hé théng bat diém céng
suat cuc dai (MPPT)

So d6 khai hinh 3 gidi thiéu hé théng MPPT tiéu biéu.
Cac bd MPPT trong cac hé thong PV gom cé cac khéi
G ban: Mé-dun PV, bd diéu khién, bé chuyén déi DC/DC
va tai.

VGi cach két néi nhu mé hinh thi diém van hanh cda
tam PV dugc diéu khién bdi tai. Téng tré clia tai dugc tinh
bang cong thic sau:

RLoap zﬁ (2)

le

Trong do: V; la dién ap trén tai; It [a dong dién di qua
tai.

Tong trd tai trong trudng hgp phat cdng suat cuc dai:

V,
MPP 3)

Roer = |
MPP

Trong do: Ve 1a dién ap dat trén tai vao thoi diém
phat cong suat I6n nhat; Iwee 1a dong dién di qua tai tai
thai diém phat céng suat cuc dai.

Buck

Converter — Load

PV Module

N

ﬂ Duty Cyele

Current, Voltage

MPPT
Controller

Hinh 3. So d6 khdi hé thong MPPT
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DaGi véi hé thong ma phu tai dugc két néi truc ti€p véi
tdm pin PV, diém lam viéc cta hé théng la nai ma dudng
dac tuyén cla tai va dudng dac tuyén IV, clia tam pin
PV giao nhau nhu hinh 4. Céng suat phat ctia tam PV dat
cuc dai khi diém hoat déng trung vai diém MPP.

Dic tuyén ]pv - \/J,V

< Diém cong suit cyc dai MPP

w

Diém hoat djng khi noi true tiep —

S

w

Dong dign PV (A)

Dic tuyén tai DC

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Bién ap PV (V)

Hinh 4. Dac tinh lp,-Vy, cla tam pin PV va dac tinh tai

Tu cong thic (2) va (3) khi Rioap bang vai Ropr cOng
suat tai nhan dugc chinh la céng suat cuc dai ctia tam PV
(Idc nay diém van hanh trung diém MPP). Tuy nhién,
trong thuc té van hanh thi hai gia tri nay hiém c6 thé bang
nhau. Do vay, bé MPPT thuc hién diéu khién bo bién déi
DC/DC sao cho t6ng trd tai nhin ti nguén bang vai tong
tré téi uu cha tdm PV.

B6 theo doéi bét diém MPPT nhu hinh 4 thuc té 1a bod
diéu khién c6 chuc nang theo déi dién ap, dong dién,
coéng suat dé co thé tu déng diéu chinh dién ap mané tao
ra khép vai dién dp cula tai nham téi da cong suat phat.
MPPT ap dung céc ky thuat dé dinh vi diém van hanh c6
cong suat cuc dai ctia hé théng PV thong qua viéc diéu
chinh chu ky mé& va déng cua cac bo diéu chinh DC/DC.

2.3. Dé xuat diéu khién MPPT béang thuat toan PSO

Thuat toéan t6i uu héa bay dan (PSO) la phuong phap
t6i uu héa ngau nhién manh mé dua trén su chuyén déng
va tri théng minh clia bay dan. Thuat toan PSO trudc tién
tao ra ngau nhién mét nhdm gém nhiéu ca thé & cac vi tri
khac nhau. Vi tri t6i uu (t6t nhat) clia ca thé sé dugc danh
giad dua trén mét ham muc tiéu dugc tinh todn dua trén vi
tri cGia cac ca thé. PSO dua trén khai niém téi uu (t6t nhat)
toan cuc va téi uu (t6t nhat) cuc bo dé dua ra ca thé tot
nhat. Cu thé, & méi budc 1ap (thé hé), cac cé thé sé thay
déi tdi vi tri méi sau khi cap nhat van téc di chuyén. Van
téc va vi tri dugc cap nhat tai méi budc lap nhu sau:

K _ vy ok k k_ ok
Vi =Wy, +c1.r1.(P,Desti )+c2.r2.(G,Desti —X ) (4)

k+1 k+1
i

x = xik +v; (5)
Trong d6: vk la van téc clia ca thé i lan lap thi k; w la

trong lugng quan tinh; p, . la thanh phan cé thé thui tot
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nhdt; G, la cla ca thé i t6t nhat trong nhom dén lan

ldp tha k; ¢1, 2 1a hé s6 gia toc; 1y, r2 1a hé sé phan b6 ngau
nhién trong khoang [0, 11.

Vi cac vi tri mdi nay, cac ham muc tiéu sé dugc cap
nhat lai. Viéc so sdnh cdc ham muc tiéu ng vai cac vi tri
mdi sé tim dugc ca thé t6t nhat, ca thé tét nhat & moi
vong lap dugc goi la ca thé t6t nhat cuc bo va ki hiéu la
Ppest. Ca thé t&t nhat Ppest Nay sé duoc so sanh véi tap
hop cac ca thé tét nhat & cac vong lap trudc dé tim ra
ca thé tét nhat xuyén sudt cac vong lap, ca thé tét nhat
& lic nay dugc goi la ca thé t6t nhat toan cuc va ki hiéu
1a Gpest. Gid tri danh gia ca thé tot nhat la ham muc tiéu
dugc tinh toan tur vi tri clia ca thé. VGi s6 vong lap cang
I6n, cac ca thé sé di chuyén vé cang gan vi tri t8i uu theo
ham muc tiéu.

Ung dung thuat toan PSO trong viéc tim kiém diém
PPT dugc thuc hién nhu sau:

- Budc 1: Khéi tao quan thé gébm cac phan ti ngau
nhién, méi phan ti dugc dat trung bai tham s6 la dién ap
lam viéc U¥;

- Budc 2: Dua vao cong thuc (4) xay dung ham budc
nhay dién ap cho cac phan ti nhu sau:

AUFY =wAUS + ¢ (Us —U) + ¢y, (Ug —Uf) (6)

- Buéc 3: Cap nhat thém phan t& méi co gia tri dién ap
nhu cong thuc (7)

- BuGc 4: Néu phan ti cap nhat c6 cong xuat dau ra lon
han cac phan ti & cac budc lap trudc thi sé cap nhat phan
té mai vao quan thé, day goi la qua trinh t&i uu riéng (Ppest)
va dugc dat trung béi Uy,

Uk_{ur ;U > fUS)

pi — k-1 . k k-1 (8)
ViR { (VB { (Vi)

Trong dé: f 1a ham c6ng suat ctia dan pin PV.

- Budc 5: Sau khi cap nhat phan ti méi, cac phan tir sé
dugc so sanh vai cac phan ti téi uu & cac budc lap trudce
dé tim ra phan tir c6 thé cho cong suat phat cuc dai, day
goi la qua trinh t&i uu quan thé (Geest) va dugc dat trung
béi Uq

U =" (max{F(U5, ), F(US2)ooon (U )} ©)

Cac budc 2 dén 5 dugc lap lai dén diéu kién ding.
Diéu kién dliing & day sé lan lap t6i da cho phép dugc thiét
lap bang gia tri dat. Thuat toan dugc mo ta trong luu dé
hinh 5.
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Khéi tao tham s6 PSO

Thu thap Ipv, Vpv, Ppv

A 4

Tinh toan gia tri ham muc tiéu cda méi ca thé

v

Danh gia ham muc tiéu cia moi ca the,
chon Pbest vaGbest

v

Dit s6 1an 13p k =1
!
Cép nhit gid tri van tdc va vi tri cia méi ca thé

}

Danh gii ham muyc tiéu cia méi ca thé
va cdp nhat Pbest, Gbest

Néu k<= Gid tri dat

Sai

In gid trf téi ru cua dau ra, Gbest (Vpv, Ipv, Ppv)

Hinh 5. Luu d6 diéu khién MPPT bang thudt toan PSO
2.4.Két qua mé phong

Phan nay trinh bay két qud mé phoéng diéu khién
MPPT bdng thuat toan PSO dugc thuc hién trén phan
mém Matlab. M6 hinh mé phdng dugc thé hién trén hinh
6. K&t qua mé phong diéu khién MPPT bang thuat toan
PSO sé dugc so sanh vai két qua moé phong diéu khién
MPPT bang thuat toan P&O truyén théng.

— e —
PWM Generator

PSO algorithm (pe-DC)

Cell Temp

Continuous

Powergui

Hinh 6. Md hinh md phong MPP dan pin PV dya trén thuat todn PSO
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Trong trudng hgp blc xa 6n dinh G = 1000W/m?,
t = 25°C, d6 réng xung diéu chinh géc mé Mosfet dugc
chira trong hinh 7, cong suat dau ra cia mé-dun PV dugc
trinh bay trong hinh 8.

PSO
0.6 ‘ P&0O

|
0.55
0.5 !
R - ) \
\ TR | 1

II‘I IIII}ﬁ,II‘Wl‘E‘ Elﬁ\u\li‘r‘ll EMI'\HIJ Iillli\‘l 1k I‘II !II | \L\IIIMII ,‘I III | fl! I ll\ Il ‘I‘ N | IH[III‘

0.45 \

0.4 WII\ J\EH

0.35-
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Hinh 7. D rong xung (D) khi biic xa G = 1000W/m?, t = 25°C

(w)

/ﬂ SN S R | =
150 J

100 [
50
—— PSO
| |
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(W)
200 r\ Jﬁ\ijn\kaﬁ“’”mw—“_ww"w'
150 If
100
50
| —P&0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 (s)

Hinh 8. Cong sudt dau ra ting vdi buic xa G = 1000W/m?, t = 25°C

Theo két qua mo6 phong trong hinh 8, ca thuat toan PSO
va P&0 déu tim dugc diém MPP véi cong suat gan 200W
va thai gian tién dén vi tri diém cuc dai nay khoang 0,035s.
Tai trang thai 6n dinh, cdng suat dau ra khi st dung thuat
toan P&O van bi dao dong. Trong khi, cong suat dau ra khi
st dung thuat toan PSO 6n dinh gan nhu tuyét déi. Day
chinh la uu diém khi st dung thuat toan PSO.

Trong trudng hgp buc xa thay déi (bong ram), cac tam
pin déu bi che khuat nén buc xa |én cac tdm pin déu bi
thay d6i. Thiét lap buic xa thay d6i tir G = 800W/m?, tang
lén G = 1000W/m? sau d6 bi che khuat vé buc xa
G = 900W/m?, trong cac trudng hop nhiét dé déu git
khéng déi t = 25°C. Két qua d6 rédng xung diéu chinh goc
m& Mosfet (D) dugc chi ra trong hinh 9, cong suat dau ra
ma&-dun PV thé hién trong hinh 10.

Theo két qud mé phdng, cho buc xa thay déi tu
G = 800W/m? [én G = 1000W/m?, ca thuat toan PSO va
P&O déu cho ra cong suat cuc dai la 200W, tuy nhién thuat
toan PSO bam diém MPP tét hon so véi thuat toan P&O.

Tap 60-S07 (7/2024)
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Khi buic xa tir G = 1000W/m? gidm xuéng G = 900W/m?,
PSO van bat dugc diém MPP 1a 190W trong khi d6 thuat
toan P&O thi khong bét dugc diém MPP (cong suét luc
nay la 180W). Nhu vay, thuat toan PSO to ra thich nghi tét
hon thuat toan P&O trong trudng hgp buic xa bi thay déi
do céc tdm pin bi che khuat. Diéu d6 1a hién nhién khi
thuat toan PSO tim kiém dugc diém téi uu toan cuc con
thuat toan P&O thi khéng.
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Hinh 10. Cong sudt dau ra (ing vdi biic xa thay ddi

3. XAY DUNG MO HINH CAY QUANG DIEN SU DUNG
BO MPPT DUA TREN THUAT TOAN PSO

3.1. M6 hinh cay quang dién

Hinh 11. Cay quang dién

Vol. 60 - No. 7 (July 2024)

M6 hinh cay nang quang dién gém 6 tam PV, méi tam c6
codng suat 30Wp, kich thudc 345x210mm, cao 2250mm.
Hinh 11 m6 ta hinh dang cdy quang dién dugc thiét ké.
3.2. Thiét ké bd diéu huéng cac tam PV

Hé thong diéu hudng cac tam PV muc dich gilt cho céc
tia sang tai ludn chiéu vudng goc vai bé mat pin nham toi
da nang lugng thu dugc. Hé théng diéu hudng trong
nghién ctru nay gébm hai huéng: diéu khién goéc bang
xilanh va diéu khién quay bang déng co. Co cau diéu
hudng diéu hudng nhu hinh 12.

(@)

Hinh 12. Hé diéu hudng hai truc gom xi lanh (a) va dong co (b)

Hinh 13 mé ta so d6 mach diéu khién diéu hudng trén
phan mém Proteus. Cac linh kién thiét ké mach diéu
hudng bao gém: dién trd, Adruino Nano, mé-dun diéu
khién déng ca L298N, mach thdi gian thuc RTC DS3231.
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Hinh 14. Mach diéu khién xi Ianh va ddng co thuc té
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Hinh 15. So' d6 mach MPPT trén phan mém Proteus

Két qua thi cong va lap rap mach diéu hudng hé théng
PV thuc té& nhu mo ta trong hinh 14.

3.3. Thiét ké bé MPPT st dung thuat toan PSO

@
e @RS Tl
@ﬁ%oo

(A vmy | .

3

Hinh 16. Mach MPPT thuc té

Cac linh kién trong mach MPPT bao gom: dién trg,
cudn cdm, tu dién, diode, thach anh, Adruino Nano,
transistor mosfet, LCD. Hinh 15 mé ta so d6 mach MPPT
trén phan mém Proteus. Két qua thi céng va lap rap mach
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MPPT thuc té nhu mo ta trong hinh 16. Mach MPPT nay
dugc két néi véi cac tam PV c6 kha nang sac cho ac quy.
K&t qua thuc hién thi nghiém mach MPPT sac cho ac
quy trong thdi gian tir 9h dén 12h dugc thé hién trong
bang 1. Qua trinh kiém tra cho thay hé théng diéu khién
MPPT st dung thuat toan PSO hoat déng én dinh, cong
suat chuyén déi qua bd giam ap DC-DC dat tir 89% dén
94%, dap Ung yéu cau dat ra clia nghién ctu.
4, KET LUAN

Trong bai bao nay, phuong phap téi uu hoa bay dan
dugc st dung trong khdéi diéu khién MPPT dé tim kiém
diém MPP cho cay quang dién. Cac tin hiéu dong &p cda
cay quang dién dugc truyén dén khéi diéu khién MPPT,
sau khi thuc hién tim kiém t6i uu bang PSO thi xung diéu
khién sé duoc gli dén bd gidm ap DC-DC thuc hién qua
trinh sac cho ac quy. Qua trinh thuc hién dugc mo6 phong
trén Matlab va dugc thi cong thuc nghiém. Két qua cho
thay, sttdung PSO cho phép tim kiém diém céng suat cuc
dai toan cuc va tin hiéu cong suat dau ra & trang thai én
dinh it bi dao déng hon so v&i thuat toan P&O. Tuy nhién,
giao dong & thoi gian qua do la kha I6n nén néu hé thong
I6n sé c6 khad nang dan dén su mat 6n dinh.

Tap 60-S07 (7/2024)
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Bang 1. Két qua cong sudt ngo ra clia PV va cong sudt sac cho phu tai la ac quy

. g ?Ian ) 900 | 9M5 | 9"30 | 9"5 | 10°00 | 10M5 10"30 105 | 11%0 | 11M5 | 11"30 | 11M45 | 12
Thong s6
Up(V) 333 | 329 | 316 3 30,3 30,8 314 31,2 {305 31 30,5 31 31,2
lou(A) 2,6 2,9 33 35 3,6 37 38 38 39 39 39 4 4

Pou(W) 86,6 | 954 | 1043 | 1085 | 109,1 114 107,4 118,6 19 1209 119 124 | 1248
Ui(V) 13 134 | 134 134 13,5 13,5 13,6 13,6 13,5 13,6 13,4 137 | 137

I (A) 59 6,4 6,9 7,4 7.5 7,6 7.9 8,1 8,2 83 83 8,4 8,5
Pe (W) 767 | 858 | 92,5 99,2 | 1013 102,6 107,4 1102 | 10,7 | 1129 | 1112 | 1151 | 116,5

L i [10]. Cheng Z., Zhou H., Yang H., “Research on MPPT control of PV system
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