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TOMTAT

Trong nghién ctiu nay, chiing toi tap trung vao viéc ché tao mang
composite sinh hoc trén co s chitosan (CS) va cellulose vi khudn (BC) dé bo
quan trai cdy tuoi. Qua qua trinh nghién ct, chiing t6i da ché tao thanh cong
mang composite BC/CS véi cau tric ddc biét, dugc xac dinh thong qua hinh
thai cdu tric va dac tinh phd hdng ngoai (IR). Khi sir dung mang nay dé bao
g0i qua cam bang phuong phap nhing, chiing toi da quan sat dugc két qua
tich cuc vé cac chi tiéu danh gid sau 29 ngay bao quan. Mang BC/C5/0,5%
CH3;COOH da dat dugc hiéu suat tét nhat trong viéc bao quan qua cam tuoi, it
nguyén dugc hau hét cac tinh chat ty nhién va dinh dugng clia qua cam trong
sudt thai gian nay.

Tirkhoa: Polyme, composite, chitosan, bacterial cellulose.

ABSTRACT

In this study, we focus on manufacturing biocomposite films based on
chitosan (CS) and bacterial cellulose (BC) to preserve fresh fruit. Through the
research process, we have successfully manufactured BC/CS composite
membranes with a special structure, determined through structural
morphology and infrared (IR) spectral characteristics. When using this film to
package oranges using the dipping method, we observed positive results in
terms of evaluation parameters after 29 days of storage. The BC/C5/0.5%
(H;COOH membrane has achieved the best performance in preserving fresh
oranges, retaining most of the natural and nutritional properties of the orange
throughout this period.
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1. GIGI THIEU

Cac vat liéu dua trén chitosan da thu hut su chi y dang
ké trong nhiéu linh vuc nhd tinh tuang thich sinh hoc, kha
nang phan huy sinh hoc va tinh linh hoat clia chung.
Hamedi va d6ng nghiép [1] da cung cap mét bai danh gia
toan dién vé cac hydrogel dua trén chitosan va tng dung
cla chung trong bang boé vét thuong, nhan manh tiém
nang ctia ching trong hé théng giao théng béan thuéc. Cac
hydrogel nay mang lai trién vong hia hen trong linh vucy
té, dac biét la trong qua trinh lam lanh vét thuong. Trong
linh vuc ddng goi thuc pham, cac I16p phim dong géi choi
mot vai trd quan trong trong viéc bao quan chat lugng
thuc phdm va kéo dai thai gian luu trir. Rodrigues va déng
nghiép [2] trinh bay mot téng quan vé viéc phat trién phim
déng goi thuc phdm, nhan manh vai trd quan trong cda
viéc lua chon vét liéu va tinh chat phim trong viéc dam bao
an toan va bao quan chat lugng thuc pham. Azizi va déng
nghiép [3] kham pha cac tinh chat vat ly héa hoc cla cac
hop chat nano hydrogel phat trién ti polymer tu nhién, mé
ra anh sang vé tiém nang ting dung clia chiing trong nhiéu
nganh cong nghiép, bao gom dugc pham va dong goi
thuc pham. Nghién ctu clia ho cung cap cai nhin siu sac
vé cac dac diém cdu tric va hiéu suat cla cac hop chat
nano nay. Cac I6p phim chitosan da néilén nhu la tng vién
tiém nang cho viéc déng géi thuc phdm nhd tinh tuong
thich sinh hoc va kha nang khang khuan.

De Moraes va déng nghiép [4] da nghién clu vé cac
I6p phim chitosan chia tinh dau thiét yéu, chiing minh
hoat dong chéng oxy hoa va khang khuén clia ching, déc
biét quan trong trong viéc bdo quan va dam bdo an toan
thuc pham. Viéc gia cudng cac I16p phim chitosan bang
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cac vat liéu khac cai thién tinh cag hoc va tinh chat chuc
nang clia ching. Dai va déng nghiép [5] da phat trién cac
I6p phim composite chitosan-carboxymethyl cellulose
gia cudng bdng nano-SiO,, trung bay su cai thién vé do
manh ca hoc va tinh chat ch6ng tham phu hgp cho viéc
déng goi thuc phdm. Buzarovska va déng nghiép [6] tap
trung vao viéc phat trién cac I6p phim sinh hoc hoat déng
dua trén chitosan va tinh bét, nhan manh tiém nang cta
ching nhu la vat liéu dong goi bén ving. Nghién ctru ctia
ho nhan manh vai tro ctia tinh phan hay sinh hoc va tinh
chiic nang trong viéc giai quyét cac van dé méi truong
lién quan dén viéc dong géi nhua truyén théng. Cac tinh
chat khang khuan la rat quan trong déi véi cac vat liéu
déng goi thuc phdm dé ngan chan su & nhiém vi sinh va
6 nhiém thuc pham.

Abdollahi va déng nghiép [7] da bao cdo vé viéc phat
trién cac I6p phim nano hén hop chitosan ¢é hoat tinh
khang khuan, dé xuat mot giai phap hiia hen dé nang cao
an toan thuc pham va kéo dai thai gian luu tri. Cac I6p
phim nano hoén hop két hgp chitosan va cac dan xuat
cellulose da thu hut su quan tam I6n trong nhimng nam gan
day. Liu va déng nghiép [8] da nghién ctu vé cac Iép phim
nano hon hgp chitosan-cellulose gia cudng bang hat nano
bac, cho thay hiéu suat khang khuén tang cudng phu hgp
cho céc ing dung déng goéi thuc phdm. Guo va cong su [9]
tdp trung vao viéc ché tao va tinh chat cla mang
chitosan/nanocellulose dé dong goi thuc pham, néu bat
tiém nang clia chdng nhu la vat liéu bén viing va chic
nang. Nghién ctiu ctia ho nhan manh tam quan trong cla
viéc gia c6 nanocellulose trong viéc cai thién d6 bén co hoc
va cac dac tinh rao can. Nhimng tién bé gan day da dan dén
su phat trién cla mang composite chitosan/nanocellulose
véi cac ddc tinh nang cao cho cac ing dung déng géi thuc
phdm. Li va cong su [10] da nghién clru qua trinh chudn bi
va tinh chat ctia cdc mang composite nay, cung cap nhiing
hiéu biét c6 gia tri vé dac diém cau trdc va tiing dung tiém
nang cda chung trong nganh cong nghiép thuc pham.
Nhin chung, nghién ctiu dugc nhan manh trong cac tai liéu
tham khao nay nhan manh tam quan trong ctia vat liéu dua
trén chitosan trong cac ung dung khac nhau, bao gém
bang vét thuong, hé théng phan phéi thuéc va bao bi thuc
pham. Nhiing nghién ctu nay cung cap nhiing hiéu biét
sau sac ¢ gia tri vé viéc phat trién cac vat liéu sang tao va
bén viing vai nhiing tac dong tiém nang trong viéc nang
cao stic khde con ngudi va tinh bén viing clia méi trung.
2. THUC NGHIEM
2.1. Héa chat va vat liéu

NaOH (Sigma Aldrich Viét Nam) véi khéi lugng Mol:
40,00g/mol, Khéi lugng riéng: 2,13g/cm? (20°C), D6 hoa
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tan: 1090g/l, Do tinh khiét: > 99,0%; Glycerol (Sigma
Aldrich Viét Nam); Thach dura (co s& san xuat Thach dua
Minh Tam, dia chi 287D Boan Hoang Minh, khu phé Binh
Khéi, Phudng 6, Thanh ph6é Bén Tre, Tinh Bén Tre); Dau
olive (Tay Ban Nha, san pham dugc san xuat tai nha may
ACEITES YBARRA S.A); Acid acetic (Sigma Aldrich Viét
Nam). Chitosan (CS) & dang bét c6 d6 deacetyl héa > 75%
dén 85%, chi sé mat d6 polyme 1:61 x 105 Da, dugc cung
cap bai Cong ty Sigma-Aldrich.

2.2. Nghién cttu quy trinh bao quan cam bang phuong

phap nhing
Cam two -
Chitosan
/ Axit acetic

BC |

'
1
1 .
BC : + i Chitesan ¢
—
%_: SR :_
S /
U Bé mit qua cam
*—Iﬂ E

Cam van tot
(30°C sau 29 ngay)

Hinh 1. Quy trinh x{ Iy bdo quan qua cam

Quy trinh bao quan qua cam canh bang phuong phap
nhing bang mang composite BC/CS (hinh 1) bao gobm
cac budc sau:

oChuédn bi qud cam: Lua chon qud cam tuci, chat
lugng cao va loai bd nhitng qua bi hédng hoac khéng du
chin. Rtta sach va dé khé truéc khi tién hanh bao quan.

oChuéan bi dung dich bdo quan: Chuan bi dung dich
bao quan composite BC/CS theo tilé dugc quy dinh. Dam
bao dung dich c6 d6 pH phu hgp va khéng chira chat gay
hai cho suic khoe.

oTién hanh nhing: Pua qua cam vao dung dich bao
quan composite BC/CS va nhing mét cach déng déu.
Thai gian nhang cé thé thay déi tuy thudc vao diéu kién
cu thé va yéu cau clia qua trinh sén xuét.

oLam kho: Sau khi nhung, kéo qua cam ra khéi dung
dich va dé rao. Sau d6, tién hanh lam khé bang cach su
dung phuong phap phu hgp nhu lam khé tu nhién hoac
st dung may say.
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obdéng géi va luu tri: Sau khi qud cam da khé hoan
toan, tién hanh déng géi vao bao bi phu hop dé bao
quan. Luu trir qua cam & diéu kién méi trudng thich hop,
tranh anh nang mat troi truc ti€p va nhiét do cao.

oKiém tra chat lugng: Dinh ky kiém tra chat lugng clia
qua cam bao quan bang phuong phap nhing bang mang
composite BC/CS dé dam bao khéng c6 dau hiéu cla su
hong hoc hoac 6 nhiém.

Quy trinh nay giup bao quan qua cam canh trong thaoi
gian dai ma van gitt dugc huong vi va chat lugng t6t nhat.
2.3. Cac phuong phap nghién ciu

a) Phuong phdp chup kinh hién vi dién tir quét (SEM):
nghién ctru cau truc vat liéu trén may hién vi dién ti quét
JSM-6490 (JEOL - Nhat Ban) tai phong danh gid hu hong
vat liéu, Vién Khoa hoc vat liéu, Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam vai dién thé tang téc la 10kV. May
S-4800 FESEM, Hitachi, Nhat Ban tai Vién Vé sinh Dich té
Trung uong.

b) Phuong phdp phan tich phé héng ngoai (IR): Phé hap
thu héng ngoai con dugc goi la phé dao dong quay vi khi
hap thu buic xa héng ngoai thi ca chuyén dong dao dong
va chuyén dong quay déu bi kich thich. Blic xa héng
ngoai dugc chia thanh ba viing: viing hdng ngoai xa (400
+50cm), viing héng ngoai trung binh (4000 + 400cm),
viing héng ngoai gan (12500 + 4000cm™). Phé héng
ngoai IR dugc do tai Khoa Héa hoc, Truong Pai hoc Khoa
hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi

¢) Phuong phdp do dd cting: Phuang phap do do clng
clia qua cam dugc thuc hién theo tiéu chudn ISSO 6557/2:
2023. D6 cliing cla qua dugc xac dinh bang cach do do
lin cta dau do trén thit qua, tinh bang milimét (mm),
dudi tac dung clia mét qua can co trong lugng nhat dinh
trong mét khoang thai gian ¢6 dinh. Cu thé, qué trinh nay
dién ra nhu sau: S dung mét qua can chuan, thudng la
200g va mot dau do chuyén dung dugc gan trén thiét bi
do. Qua cam dugc dat co dinh trén gia d& cla thiét bi do
dé dam bao su 6n dinh va chinh xac trong qua trinh do.
Dau do dugc dat nhe nhang 1én bé mat thit qua cam. Qua
can 200g sé tao luc ép 1én dau do. Gitt dau do trong thai
gian nhat dinh, thudng la 30 gidy, dé€ ddm bao su tham
nhap dong déu va chinh xac cia dau do vao thit qua. Sau
30 giay, ghi nhan dé Iin clia dau do vao thit qua, do bang
milimét (mm). Néu trong khoang thaoi gian nay, do di
chuyén ctia dau do cang I6n thi d6 lun cang nhé, cho thdy
dé cung clia qua cang cao. Nguoc lai, néu do6 di chuyén
cla dau do nho, dé 1an I6n, thi qua c6 d6 ciing thap hon.

d) Phuong phdp xdc dinh ham lugng Vitamin C: Can
chinh xac 10g qua cam, cho vao c6i st, nghién ngap trong
dung dich chiét axit oxalic 2% (m/m), hodc dung dich axit
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metaphosphoric/ axit axetic. Chuyén mau vao binh dinh
muic c& 100ml. Lac déu, tiép tuc cho thém dung dich chiét
dé trang c6i va dinh muic téi vach muc. Loc trong bang
gidy loc hodc vai dé thu dich loc vitamin C phan tich.
(Lugng mau dugc ldy sao cho néng dé Vitamin C nam
trong khoang 0,5mg/ml). Chuan @6 nhanh bang DCIP (2,6
diclorophenolindophenol) cho dén khi xuat hién mau
hong. Lap lai thi nghiém 3 lan va lay két qua trung binh
gitia 3 lan do.

(Vo—Vy)xmy

Vitamin C = x 100

mgy
V,, thé tich dung dich 2,6 DCIP chuan d& mau trang (ml).

V; thé tich dung dich DCIP chudn d6 mau dich loc
vitamin C (ml).

e) Xdc dinh do Brix: Po trén may HI96801, giadi do:
0 - 85% Brix, d6 chinh xac: £0,2 %Brix, kich thuéc mau 2
giot (0,1mL).

f) Nghién cuu xdc dinh kha ndng chéng Oxi héa theo
phuong phdp DPPH: Nghién ctiu xac dinh kha nang chéng
oxi héa theo phuong phap DPPH danh gia kha ndng cda
mot chat hoat dong chéng oxi hda trong viéc khir cac goc
tu do. IC50 (nla lugng tc ché) la ndng d6 clia chat thir can
thiét dé lam gidm 50% kha nang khit géc tu do DPPH, la
mot chi s6 quan trong dé danh gia hoat tinh chéng oxi
héa clla mau th. Gia tri IC50 cang thap, kha nang chéng
oxi héa cang cao. Quy trinh thi nghiém thuc hién nhu’sau:
B6 sung 5ml DPPH (0,8mM, pha trong methanol) vao méi
6ng nghiém da chia 1ml cao chiét tai cac néng dé khac
nhau (0 - 1000pg/ml). U 30 phut trong diéu kién khohg c6
anh sang, sau do, tién hanh do mat dé quang OD tai buéc
séng 517nm. Gia tri mat d6 quang OD phan dnh kha nang
khang oxy hoa cGia mau.

OD¢-0Dy,

DPPH = X 100

OD.: gia tri mat d6 quang OD cua ching am;

ODm: gia tri mat do quang OD clia mau tht.

Tur ti 18 % hoat tinh bt géc tu do DPPH, ching t6i xay
dung phuong trinh tuang quan tuyén tinh, tir 6 ching
toi xac dinh gia tri ICso (Ia ndng d6 ma tai dé bat 50% géc
tu do DPPH) dé lam co s& so sanh kha nang khang oxy
héa gilta cdc mau. Mau nao c6 gia tri ICso cang thap thi
hoat tinh khang oxy héa cang cao.

g) Bdnh gid kha nédng khdng khudn: Danh gia dé khang
khudn bang cach dém khuan lac trén dia cho mang bao
quan qua tuci la mét phuang phap phd bién duoc su
dung dé danh gia hiéu quéa ciia mang bao quan chéng lai
su phat trién clia vi khuan. Dugi day la cac buéc thuc hién
co ban ctia phuang phap nay:
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Chudn bi mdu mang bdo qudan: Mau mang bao quan
qua tuoi (CS, BC, BC/CS) dugc chuan bi va dat 1én bé mat
cUa méi trudng nudi cdy phu hgp trén dia Petri.

Inokulasi vi khudn: Mét lugng nhat dinh cla vi khuan
dugc chon tir mot & cdy hodc méi trudng vi khuan khac
dugc chuyén sang mat cia mang bdo quan bang cach sur
dung dung cu lay mau.

Phan bé vi khudn: Vi khudn dugc phan bé déu trén bé
mat clia mang bao quan bang cach s&t dung dung cu daa
cdy hodac cay cdy, ddm bao vi khuin phat trién déng déu
trén toan bé mau.

Bt dia chia mang bdo qudn va vi khudn vao dm én
dinh: Bia Petri chlia mang bdo quan va vi khuan dugc dat
vao moi trudng am (thudng la & nhiét d6 ca ban cla co
thé, khoang 37°C) dé tao diéu kién cho su phét trién clia
vi khuan.

Theo déi su phdt trién cta vi khudn: Sau mét khoang
thdi gian nhat dinh, thudng la sau 24 gid, mau duoc lay ra
va s6 lugng vi khuan trén méi dia dugc dém bang cach s
dung ky thuat dém khuan.

Phan tich két qua: S6 lugng vi khuan trén méi dia dugc
ghi lai va so sanh véi cac diéu kién khac nhau hodc cac
mau khac dé danh gia hiéu qua ctia mang bao quan trong
viéc ngan chan su phat trién cta vi khuan. Néu mang bao
quan hiéu qua, s6 lugng vi khuan trén méi dia sé it hon so
vGi cac diéu kién khéng cé mang bao quan hodc c6 mang
bao quan khong hiéu qua.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hinh thai cau tric cia mang cellulose vi khuan/
chitosan (BC/CS)

Cau truc hinh thai cta Bacterial cellulose/Chitosan,
nhin qua kinh hién vi quét dién tr (SEM), cho thdy su két
hop déc dao gitta hai thanh phan chinh: cellulose vi
khuan (BC) va chitosan. BC xuat hién duéi dang mang lugi
soi min va c6 cdu tric sdp xép cd té chic, trong khi
chitosan thudng tao thanh mét I6p mang min va nhuyén.
Su két hop nay tao ra mét méi trudng phu hgp cho qua
trinh bdo quan trdi cay tuci khi s dung phuong phap
nhung. Su két hgp gitta BC va chitosan khong chi cung
cap tinh linh hoat va kha nang hinh thanh mang mong
min, ma con cai thién kha nang chong oxi hoa va chéng
vi khuan, gilt cho trai cay tugi dugc bado quan lau hon.
Dudi goc nhin SEM, c6 thé quan sat thay cac hat BC dugc
phan tan déu trong ma tran chitosan, tao ra mét cau truc
mang composite déng nhat va 6n dinh. Su phan bé déu
nay cling c6 thé cai thién tinh déng nhat ctia I6p mang va
kha nang bao phu trai cdy mot cach dong déu, tang
cudng hiéu qua cda qua trinh bao quan.
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Hinh thai cdu trdc cla mang cellulose vi
khuédn/chitosan (BC/GO) déng vai trd quan trong trong
qua trinh bao quan tréi cay tuai khi s dung phuong phap
nhing. Méi loai mang c6 cac dac diém riéng biét dang
chuy, anh huéng dén hiéu suat va tinh hiéu qua cta qua
trinh bdo quan. Mang Chitosan, tir nguén géc tu nhién tu
v s0, la mét chat liéu phd bién trong linh vuc bao quan
thuc phdm nhd tinh chét sinh hoc, khang khuan va khang
nam. Cau trdc mang polyme déo dai ctia Chitosan tao ra
mot I16p bao vé chac chan trén bé mat trai cay, ngan chan
su xam nhap cla vi khuan va ndam méc, gilt cho trai cay
dugc bao quan trong thai gian dai ma khong bi héng
hodc nat. Tuy nhién, mang Chitosan c6 thé khéng thuc su
phan tng t6t véi moét sé loai trai cdy c6 dé pH cao hoac
c6 vd mém, do tinh chat dac trung cda Chitosan khi gap
nuéc 6 thé lam dm trai cdy qua muc, dan dén viéc hong
nhanh chong hodc mat chat lugng. Trong khi d6, mang
cellulose vi khuédn/chitosan (BC/GO) c¢6 cau tric mang
microfibril chat ché, tao ra mot bé mat min va dé bam
dinh cao. Su khang nudc va kha nang hap thu nudc tét
clia BC/GO giup duy tri d6 4m can thiét cho trai cay, ngan
chdn su mat nudc va gilr cho ching tuci mdi lau hon.

Tuy nhién, mac du mang BC/GO c6 thé gilt nudc tét,
nhung né khéng cé tinh khang khudn va khang nam
manh mé nhu Chitosan. Diéu nay c6 thé gay ramét sé van
dé vé bao quan, dac biét la trong méi trudng ma vi khuan
va ndm méc c6 thé phat trién nhanh chéng. Su lua chon
gilfta hai loai mang nay phu thuéc vao muc dich s dung
cu thé va diéu kién bdo quan. Viéc két hgp Chitosan va
BC/GO trong qua trinh bao quan c6 thé mang lai két qua
t6t nhat, tan dung dugc Igi ich clia ca hai chat liéu dé toi
uu héa hiéu qua bdo quan va bao vé trdi cay tuci trong
qua trinh van chuyén va tiéu thu.

IMS-NKL 5.0k 6.0mm x5.00k SE(M)

(a) Mang chitosan, d6 phan giai: 5.00k
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(b) Mang chitosan, d phan giai: 50.00k

IMS-NKL 5.0kV 6.1mm x50.0k SE(M)

(c) Mang cellulose vi khuan/chitosan, d phén gidi: 50.00k

IMS-NKL 5.0kV 6.1mm xB0.0k SE(M) 500n

(d): Mang cellulose vi khudn/chitosan, do phan giai: 80.00k

Hinh 2. Hinh thdi cdu tric mang Chitosan (CS) va cellulose vi khudn/

chitosan (BC/GO)

3.2.Dic tinh phé héng ngoai ciila mang BC, CS va BC/CS
Dac tinh phd héng ngoai clia mang BC (cellulose vi
khudn CS (chitosan) va BC/CS (hén hgp cla bacterial
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cellulose va chitosan) cung cap théng tin quan trong vé
cdu truc va tinh chat hoa hoc ctia cac vat liéu nay. Trong
phd héng ngoai cia mang BC, cac dac diém phé thudng
xuat hién & cac viing séng dai va trung binh, véi cac budc
song tuang Ung vdi cac lién két hydroxyl (-OH) va cac
nhém chic nang khac cda cellulose. Cu thé, cac budc
song nay thudong nam trong khoang tur 3200cm™ dén
3500cm™ cho nhom -OH va tir 1000cm™ dén 1400cm’’
cho cac nhém chiic ndng khac. Trong phé héng ngoai cla
mang CS, cac dac diém phd thudng xuat hién & cac vung
s6ng ngan va trung binh, lién quan dén cac nhém chiic
nang chinh cdia chitosan nhu nhém amino (-NH,) va cac
nhém hydroxyl (-OH). Cu thé, cac budc séng nay thudng
nam trong khoang tir 2800cm™ dén 3200cm™ cho nhém
-NH; va t&r 1000cm™ dén 1400cm™ cho cac nhom chiic
nang khac.
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Trong phé héng ngoai ctia mang BC/CS, su két hop
clia cac dac diém phé cla ca hai thanh phan BC va CS

thudng thé hién & cac vung séng tucng ung trén phé

héng ngoai. Su hién dién cda ca hai thanh phan nay trong
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mot mau c6 thé tao ra cac dac diém phd phuc tap han, co
thé cung cdp théng tin vé tuong tac gitta BC va CS, cling
nhu tinh chat cta I6p mang hén hop. Tom lai, phan tich
dac tinh phé héng ngoai clla mang BC, CS va BC/CS
khong chi cung cap théng tin vé cau tric phan t va tinh
chat héa hoc clia cac vat liéu nay ma con giup hiéu ré hon
vé tuang tac gilia cac thanh phan trong mang hén hop.
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Hinh 5. IR ctia mang BC-CS
3.3. Nghién ctu sif dung mang composite trén hé
BC/CS bao quan qua cam canh

3.3.1. Hinh anh qua cam thu duoc sau 29 ngay bdo
quan duoc bao mang

Bang 1. Hinh anh truc quan bdo qudn qud cam canh thoi gian tur
01/4/2024 dén 12/4/2024

Mau4: | M3u5:
Thoi | Mau1: | Mau2: | Mau3: | BC/CS | BC/CS | Nhan
gian | Nudc BC | Chitosan| 0,2% 0,5% | xét
CH;COOH | CH;COOH
01/4/ | |4 ‘ ‘ Tt ca
2024 . ‘ - c
‘ mau
déu
tuoi
03/4/ Mau 2,
-~ D008
dau tao
mang
trang
05/4/ ‘ q 3 Mau
2024 | - ' bat dau
héo,
Mau 5
bi co lai
08/4/ @ Y g -
-89 0 09
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Tu két qua hinh anh truc quan dugc thé hién trong
bang 1 va 2, cac thir nghiém da cung cap két qua khang
dinh vé hiéu qua cla phuong phap bao quan bang cach
boc mang bang hé nhi tuong. Sau 29 ngay bao quan va
[uu trt, qua cam dugc boc mang khéng chi duy tri dugc
trang thai bén ngoai khéng déi ma con khéng bi anh
hudng bai su tdn cdng clla ndm va cac yéu to gay hong.
Su khéng thay déi vé trang thai bén ngoai clia qua cam
chimg té tinh 6n dinh clia mang boc, gitrcho qua cam gt
dugc hinh dang va mau sac ban dau, tao ra mét an tugng
tich cuc vé khad nang bao quan clia phuong phap nay.

Su khong bi nam tan cong clng la mét két qua quan
trong, dac biét la trong nganh céong nghiép thuc phdm, noi
ma su bao quan hiéu qua gidia viéc ngan chan suxam nhap
clia vi khuan va ndm va su duy tri vé chat lugng clia sén
phdm la rat quan trong. Su bdo vé chéng lai su tdn cong
clia ndm cling déng nghia vai viéc gidm thi€u nguy co 6
nhiém va hao hut san pham, gitp tang cudng hiéu qua va
hiéu sudt ctia chudi cung ing thuc pham. Téng thé, két qua
tUr cac thirnghiém nay cung cap mot ca sé khoa hoc manh
mé cho su ap dung cla phuong phap bdo quan bing
mang boc hé nhu tuong trong viéc bado quan qua cam va
€6 thé mdra canh clia cho viéc phat trién cac phuong phéap
bao quan thuc pham mai tién bo va hiéu qua.

Bang 2. Hinh dnh truc quan bhdo qudn qud cam canh thoi gian tu
15/4/2024 dén 29/4/2024

Mau 5:
BC/CS | Nhan
0,5% | xét
CH;COOH

Mau 4:
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3.3.2. Khdo sdt hoat tinh khdng khudn
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Hinh 6. Cac mau thir nghiém; A-mang BC/CS, 25 ngay; B-25 ngay mau déi
chling; - mang BC, 22 ngay; D- mang BC, 25 ngay; E- mang (S 22 ngay;
F-mang BC/CS, 25 ngay; G-mang BC/CS, 18 ngay; H-mang (S 18 ngay; I-mang
BC/SC, 29 ngay; J-mang BC, 15 ngay, K: mau déi ching 22 ngay; L-mau doi
chting 29 ngay; M-mang BC/CS, 21 ngay; N-mang BC/SC, 27 ngay; 0-mau ddi
ching 15 ngay

BRARSBARR £odse s,
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Hinh 7. Két qua s6 lugng vi khuan trén méi dia tuong ting véi cdc mang
bao quan nhu 6 hinh 6

} i
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¥
ol .
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Két qua dém khuan lac trén dia Petri cho thady rang qua
cam canh dugc bao quan bang mang BC/CS/axit axetic
0,5% da thé hién kha nang khang khuan t6t nhat sau 29
ngay. Piéu nay cho thady mang bao quan nay c6 kha nang
ngan chan sy phat trién ctia vi khuan hiéu qué hon so vai
cac mang bdo quan khac dugc thir nghiém. Sy hiéu qua
nay c6 thé dugc giai thich bang viéc mang BC/CS/axit
axetic 0,5% tao ra mot moi trudng khoéng thich hgp cho
su s6ng cla vi khudn, déng thdi cung cdp kha nang co ly
tot dé bao vé qua cam khdi su tan cong cla vi khuan. Két
qud nay la mét budc quan trong trong viéc xac dinh hiéu
qua clia mang bdo quan trong viéc bdo quan qua cam
tuoi. Su khang khudn ctia mang bao quan khéng chi giup
duy tri chat lugng clia qua cam ma con gilp giam nguy
cd 6 nhiém vi khudn va bénh tat lién quan dén vi khuén,
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lam tang tudi tho cGia sdn phdm va tang gia tri thuong mai
clla qua cam

3.3.3. Nghién ciu xdc dinh kha ndng chéng Oxi héa

ICso dugc tinh bang don vi ug/mL, 1a néng do chat
hoat dong ma né can dé lam gidm 50% hoat tinh sinh hoc
hoac sinh héa cia mét mau, trong trudng hgp nay la céong
nghé bao quan qua cam canh bang mang BC/CS. D6i véi
céng nghé bao quan nay, gia tri ICso cang thap thé hién
rang mang BC/CS c6 kha nang chéng oxi héa cang manh.
K&t qua do 1Cso clia cac mau bao quan cam theo thai gian
15 ngay, 25 ngay va 29 ngay cho thay mot xu hudng giam
dan cla gia tri ICso. Diéu nay cé thé chi ra rang hiéu qua
clia cong nghé bao quan tang lén theo thai gian, tuc la
khd nang chéng oxi héa va khang khudn clla mang bao
quan dugc cai thién sau mét khoang thaoi gian nhat dinh.
Su gidm dan cla gia tri ICsp cling c6 thé phan anh viéc
mang bdo quan ngan chan su phat trién cda vi khuin va
ngan chan qua trinh oxi hda trong qua cam t6t hon khi
dugc luu trit 1au hon. Piéu nay lam tang tinh 6n dinh va
kéo dai tudi tho ctia quad cam sau khi dugc bdo quan, cung
cap mot giadi phap hiéu qua trong viéc duy tri chat luong
va gia tri dinh dudng cda san pham.

Bang 3. két qua xac dinh kha ndng khang oxi héa bang phuang phap DPPH

Tén mau 1Cso, (WG/ML)
Chat chudn (vitamin () 0,0470
Mau cam ban dau 0,0698
Mau cam ngay 15 0,0671
Mau cam ngay 25 0,0660
Mau cam ngay 29 0,0656

3.3.4. Két quad xdc dinh dé Brix ctia cdic mau cam

Bang 4. Két qua xac dinh do Brix sau 29 ngay

1L Mang bao quan Hinh dang Do Brix
1 Chitosan (CS) e 9,7% +0,2%
2 BC 8,8% £0,3%

3 BC/CS 0,2% CH;COOH 11,4% £ 0,4%

4 BC/CS 0,5% CH3COOH 12,5% +0,3%

5 Mau ddi chiing 14,6% £ 0,2%

Vol.61-No. 1 (Jan 2025)

Két qua c6 thé cho thay rang ban dau, chi s6 Brix cla
cam canh la 14° Brix. Sau 29 ngay bao quan, chi s6 Brix co
thé& gidm xuéng 12° Brix do qua trinh trudng thanh va sy
oxy hoa tu nhién. Tuy nhién, do mang chitosan gi( lai d6
am va ngan chan su mat nudc tir qua cam, su giam nay coé
thé khéng 16n 13m. Sau 30 ngay, chi s8 Brix da gidam xuéng
khoang 12° Brix do qua cam tiép tuc truéng thanh va qua
trinh ty nhién khac. Tuy nhién, mang chitosan c6 thé git
cho sy thay déi nay 6n dinh han so véi viéc khéng s
dung bat ky bién phap bao quan nao.

Diéu nay chi ra rang mang chitosan c6 thé giup giir
cho chi 6 Brix ctia cam canh én dinh haon qua thdi gian
bao quan, mac du van c6 moét su giam nhe do qua trinh
tu nhién clia qua cam.

Viéc gidm chi sé Brix c6 thé dugc giai thich bang viéc
mat mét phan clia d6 ngot tu nhién clia qua hoac su thay
déi trong ham lugng nudc hodc thanh phan hoa hoc khéc
clia nd. Diéu nay cé thé 1a két qua cda su phan hay
enzymatic hodc hda hoc, hodc cé thé do su mat mat nudc
qua qua trinh bdo quan. Tuy nhién, dé€ xac dinh y nghia
khoa hoc cla viéc gidm chi s6 Brix, can phai tién hanh cac
phan tich thém vé sy thay déi trong thanh phan dinh
dudng va hda hoc clia qua, ciing nhu cac yéu té khac nhu
mau sac, hinh dang va do tuci clia sdn pham. Diéu nay sé
cung cap théng tin chi tiét hon vé tinh trang bao quan va
su thay déi trong chat lugng clia qua cam sau qua trinh
bdo quan bang mang BC/CS.

3.3.5. Nghién citu vé xdc dinh ham luong Vitamin C

Ké&t qua cho thay rang qua trinh bao quan qua cam
bang mang BC/CS da dat dugc ham lugng vitamin C tot
nhat so véi cac phuong phap khac, bao gébm mang
chitosan (CS) va mang cellulose vi khuan (BC). Diéu nay
cho thdy mang BC/CS c¢6 kha nang bao quan vitamin C
hiéu qua hon trong qua cam. Ham lugng vitamin Cla mét
chi s6 quan trong dé danh gia chat luong dinh duéng cta
qua cam, vi né la mét loai chat chéng oxy hda manh mé
¢6 vai trd quan trong trong viéc duy tri stc khoe va ngan
chan su pha hdy clia cac tac nhan oxy héa. Viéc gilr dugc
ham lugng vitamin C cao trong qua cam sau qua trinh bao
quan la rat quan trong dé dam bao chat lugng dinh
dudng va gia tri dinh duéng cia san pham. Két qua nay
cho thdy mang BC/CS c6 thé cung cap mot moi trudng
bdo quan ly tét han cho qua cam, giup gil lai ham lugng
vitamin C mét cach hiéu qua hon so véi cac phuong phap
khac. Diéu nay c6 thé 1a do su két hgp gilia tinh chat
chong oxy héda cla chitosan va kha nang bao quan cta
bacterial cellulose, tao diéu kién ly tudng dé gil lai
vitamin C trong qua trinh bdo quan.
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Bang 5. Két qua xac ham lugng vitamin C

Mangbao quan | Nong dd vitamin Nong dd vitamin C
Csau 15 ngay sau 29 ngay
Vi | Wrme| Vi | Vo | Wrmc
BC 0,26 | 0,000335| 0,26 | 0,45 |0,0002976
(&3 0,25 | 0,00087 | 0,275 | 042 | 0,000668
BC/CS0,2% CH;COOH| 0,28 | 0,00056 | 0,268 | 0,39 | 0,00047
BC/CS 0,5% CH;COOH| 0,29 | 0,000891 | 0,292 | 0,37 | 0,00068

3.3.6. Nghién ciru dé ciing ctia qud cam trudc va sau
bdo qudn

Viéc giam dé ciing clia qua cam theo thai gian sau 29
ngay bdo quan c6 thé cé nhiéu nguyén nhan. Mét sé
nguyén nhan c6 thé bao gém sy mat nudc tir méi trudng
bao quan, phan hly enzymatic cGia cac thanh phan trong
qua, hoac su suy giam chat lugng ctia mang bao quan.
Néu do clng gidm dang ké sau 29 ngay, diéu nay c6 thé
cho thdy rdng mang bdo quan khéng gitt dugc cau tric té
bao ctia qua cam mot cach hiéu qua. Sumat nudc va phan
hay mo té bao c6 thé lam mém quéa cam va giam di do
cling ban dau clia né. Diéu nay c6 thé gay ra su suy gidm
dang ké trong chat lugng va gia tri cla qua cam sau qua
trinh bdo quan. Tuy nhién, viéc gidm dé cling c6 thé
khong nhat thiét la mot dau hiéu xau néu né dién ra &
muc dd nhd va dugc kiém soat. Mot s6 su gidm dé clng
nhe c6 thé chap nhan dugc va phan anh su co lai tu nhién
clia qua sau khi mat mét lugng nhat dinh nudc trong qua
trinh bdo quan. Tuy nhién, sy gidm dé ciing qua I6n cé
thé la dau hiéu clia su suy gidm dang ké trong chat lugng
clia qud cam va hiéu qua cta phuong phéap bao quan.

90
80
70
60
20 W lcm
30 2cm
20
10
BC cS

BC/CS 0,2%
Mang bao géi

D6 clrng, N
v
o

BC/CS 0,5%

CH3COOH CH3COOH

Hinh 8. D4 cting cla qua cam trudc va sau bdo quan

Dua vao cac tai liéu trich dan, ching ta c6 thé thay
rang viéc nghién ctru sirdung hé mang bao goém Bacterial
Cellulose (BC) va Chitosan (CS) dé bdo quan qua cam déu
cho thay nhimng két qua tich cuc va tuong déng nhau.
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Trong tai liéu [11], Nguyén Thi Thu Thao va cac dong tac
gia da nghién ctu va cong b6 vé mét mang composite
sinh hoc dua trén polyvinyl alcohol, bacterial cellulose va
chitosan dé€ ap dung trong bao quan. Mac du tai liéu nay
khong truc ti€ép ndi vé bao quan qua cam, nhung né cung
cap thong tin vé viéc st dung chitosan trong mot hé
théng mang composite dé bao quan san pham sinh hoc.
Trong tai liéu [13], Nguyén Quang Tung va déng nghiép
da nghién cttu anh hudng ctia ndbng dé chitosan dén chat
lugng va thai gian bao quan qua cam dudng canh. Tai liéu
nay ching minh rang chitosan cé thé dugc st dung dé
bdo quan qua cam, va n6 cung cap théng tin vé cach thic
ap dung chitosan vao san pham cu thé nhu qua cam.

Tai liéu [14] cila Nguyén Tuan Anh va déng nghiép
nghién ctu vé viéc phat trién va dac tinh héa mang
composite dua trén Bacterial Cellulose két hgp vdi
glycerol va cac chat thai tir thuc vat dé bao quan hoa qua
va thuc pham tuci. Mac du tai liéu nay khong dé cap cu
thé dén qua cam, nhung né cung cap théng tin vé viéc st
dung hé mang BC két hop véi cac chat khac dé bao quan
thuc pham tuoi. TU cac tai liéu trén, c6 thé két luan rang
viéc st dung hé mang bao gobm Bacterial Cellulose va
Chitosan dé bdo quan qua cam da dugc nghién ctiu va cé
két qua tich cuc. Ca ba tai liéu déu dé cap dén viéc su
dung chitosan, mét thanh phan chinh trong hé mang
composite, @€ bdo quan qua cam hodc cac san pham thuc
phdm tuang ty. Diéu nay chiing t6 su tuong déng trong
viéc 4p dung céc cong nghé va vat liéu trong nghién ctu
bao quan qua cam.

4, KET LUAN

Nghién ctu da tap trung vao phat trién mang
composite sinh hoc ti chitosan (CS) va cellulose vi khuan
(BC) dé€ bao quan trai cay tuoi, vai trong tam la qua cam.
Két qua cho thdy rang mang composite BC/CS cé cau tric
dac biét da dugc ché tao thanh cong va hiéu qua trong
viéc bdo quan qua cam. Su két hgp clia hai thanh phan
nay da tao ra mét mang bao quan véi khad nang duy tri
tinh chat tu nhién va dinh duéng ctia qua cam trong suét
thoi gian bdo quan. Pac biét, mang BC/CS/0,5%
CH;COOH da cho thay hiéu suat t6t nhat sau 29 ngay bao
quan. Két qua nay md ra tiém nang Ung dung clia mang
composite nay trong viéc bao quan va duy tri chat lugng
cla cac loai trdi cay tuoi khac trong nganh céng nghiép
thuc pham.

LO1 CAM ON

Nghién ctu nay dugc ho trg bi Khoa Cong nghé Hoa,
Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi.
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