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XAC BINH THAM SO DIEU KHIEN BO BIEN DOI 3 PHA AC-DC-
AC-AC DA BAC NOI TANG CO KHAU TRUNG GIAN TAN SO CAO

UNDERSTANDING OF TUNING TECHNIQUES OF BIDIRECTION, 3 PHASE MULTILEVEL HIGH FREQUENCY LINK

AC-DC-AC-AC CONVERTER CONTROLLERS

TOM TAT

Cong sudt ctia cAc ngudn phat phan tan ndi lwdi ngay cang cao dat ra yéu cau
¢in ¢6 sur thay ddi vé cau tric bd bién ddi. Nghich luu da bac chinh la mot giéi
phap cho nhitng ¢ng dung doi hai cong sudt Ion va dién &p cao. Bai bao nay
nghién ciiu bd bién ddi da bac ndi tAng cd ciu tric AC-DC-AC-AC, ¢d khau cach ly
tan s6 cao. BO bién ddi cd kha nang két ndi linh hoat cac ngudn dién phan tn ¢
ngudn gac khac nhau, dam béo céch ly, ddm bao kha néng trao d6i cong suét tac
dung va thu phét cong suét phan khang ddc lap, dam bao dd tin cdy va kha nang
d& dang md rong hé thdng. Trong tam clia bay béo ny 1a xac dinh tham s6 cho
cac mach vong diéu khién dong dién, dién ap va cong sudt. Két qua md phong da
minh chtng duroc hiéu qua clia cac phurong an da dé xuét.

Tir khéa: PWM, ndi tang, tan s6 cao, PID.

ABSTRACT

The power of increasingly distributed grid-connected generators poses the
need for a change in the structure of the converter. Multilevel converter
technology has emerged recently as a very important alternative in the area of
high-power medium-voltage energy aplication. This paper studies the AC-DC-
AC-AC multi-level with high frequency isolation. The converter has the ability to
dynamically connect distributed power sources of different origin, ensuring
isolation, ensuring the ability to exchange active power and transmit reactive
power, ensuring reliability, reliable and easy to extend system. The focus of this
paper is on determining the parameters for the current, voltage and power
loops. Simulation results demonstrate the effectiveness of the proposed
alternatives.
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1. MO PAU

Cac bo bién doi duing dé két n6i cac ngudn dién phan
tan phan Ién c6 cdu tric back to back (BTB) hoac két ndi cac
nguoén dién phan tan véi nhau thanh hé théng thdng qua
DC bus hodc AC bus va dua trén co s& nghich lvu nguon ap
2 mic thdng throng hodc nghich lvu ngudn Z. Tuy nhién,
do c6 sy phat trién ctia cong nghé ban dan dac biét 1a cong
nghé ché tao IGBT, hang loat cac bd bién doi da bac duoc
str dung trong cac (*ng dung & mic trung va cao ap [1]. Bai
bé&o nay trinh bay mot so két qua nghién clru bo bién doi
da bac nodi tang AC-AC c6 khau céach ly tan s6 cao gom 2
cong: cdng 1 la xay dyng trén co s& nghich lvu da bac cau
H ndi tang; céng 2 xay dung trén co s& bd nghich lvu da
bac DC-AC-AC ndi tang. Nhiém vu dat ra cho b bién dai la
két ndi c&c ngudn dién phan tan véi luéi dam bao qua trinh
trao doi cong sudt tac dung va thu phat cong suat phan
khang & 2 céng. Bai bao gia thiét hai ngudn dién xoay chiéu
& hai cdng khdng nhirng trang thai khéng binh thuong, tirc
la khdng c6 s bién thién dién ap va tan sd. Nhitng bd bién
déi da bac ¢6 uvu diém lon khi ’ng dung cho nhitng ngudn
phéat phan tan cé cong suat I6n va dién &p cao c& trung ap.
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Trong nghién cru nay tac gia sé tién hanh mé phdng kiém
chitng & lwai dién 3,3kV, viéc chon mirc dién &p & hai céng
sé tlly thudc vao cac ing dung cu thé. DBoi voi bo bién doi
AC-AC da bac ndi tang, hang loat cac van dé vé diéu ché va
chuyén mach can duoc giai quyét, nhirng giai phap cho cac
van dé do6 da duoc trinh bay trong céc tai liéu [2, 3]. Noi
dung chinh ctia bai b4o nay tap trung vao viéc tong hop bd
diéu khién cho céc vong diéu khién dong dién, dién ap va
cbng suat.

2. MO HINH VA CAU TRUC BIEU KHIEN

2.1. Cautruc hé théng

C4u trac bo bién doi da bac noi tang cho nhu hinh 1. Bd
bién déi & cng 1 dam nhiém hai nhiém vu chinh la 6n dinh
dién &4p mét chiéu trung gian cla tirng pha, can bang dién
ap trén cac tu mot chiéu trung gian va thu hodc phat céng
sudt phan khang Q. B bién d6i & cong 2 diéu khién ca qua
trinh trao d6i cong sudt tac dung P va thu phat cong suét
phan khang Q ma khong chiu &nh huéng cla vong diéu
khi€n dién ap mot chiéu trung gian.

C4u trtc nghich lvu da bac néi ting & phia cong 1 va 2
cho phép st dung céc linh kién dién ttr cong suat cé kha
nang chiu dwoc dai dién ap thap, giam ton that bo bién déi,
gidm yéu cau cac thiét bi loc thu déng phia lwéi. Tai cong 1,
moi pha duoc tao thanh tir ba cau mét pha (cau chir H), moi
cau c6 mdt ngudn DC riéng biét. M6i cau chit H c6 thé tao ra
ba cdp dién 4p khac nhau trén dau ra +E, 0 va -, tat ca cac
ngudn DC gia thiét c6 gia tri bang nhau. Dién 4p dau ra cla
nghich lvu da bac la tdng clia tat ca cac gia tri dau ra clia 3
mach cau, tao ra mot so dd 7 mirc trén mdi pha. Cau trdc bo
bién d6i & céng 2 bao gdm 3 pha, méi pha c6 3 module DC-
AC-AC ndi tang v6i nhau nhu trén hinh 2. M&i module gdm
mot cau H & phia mét chiéu DC va mot bo bién déi AC-AC
n6i & phan xoay chiéu, hai bo bién d6i nay dwgc ghép Voi
nhau thdng qua may bién &p tan s6 cao HF nhu hinh 2. Cau
tric bd bién d6i nay dam bao hoan toan cic yéu cau vé
truyén cong suéat hai chiéu, cach ly hoan toan. Nho cé khau
trung gian tan s cao kich thuwéc may bién 4p sé gidm nhd
dang ké, tranh duoc s dung may bién ap & tan sb co ban
50Hz rat cong kénh. Khau bién d6i AC-AC st dung céu triic
bién tan truc ti€p ki€u ma tran dam bao chic ndng truyén
cdng sudt hai chiéu voi hiéu qua cao. Nho cdu trdc bién tan
truc ti€p voi diéu khién chuyén mach don gian theo dién ap,
khau trung gian tré nén thuan ban dan, kich thudc nhé gon
vi khéng can dén céc tu dién lon. Voi so dd bo bién doi trén
hinh 1 qua trinh diéu ché PWM phai dam bao xt ly van dé
can bang dién 4p trén cac tu mot chiéu trung gian & phia
cdng 1. O phia céng 2 1a d&m bao chuyén mach an toan cho
b0 bién ddi DC/AC/AC. Hai van dé trén da duoc trinh bay lan
lwot trong cac tai liéu [2, 3]. V6i mach diéu ché phu hop ca
hai b6 bién d6i & cong 1 va 2 c6 thé coi nhu bd nghich lvu
PWM trong ché do ndi lu6i. Bieu dac biét & day chinh la
ngudn ludi & céng 1 va cong 2 co thé bién dong veé tan so va
dién ap khac nhau, mac du van phai trong pham vi cho
phép. Néi mét cach khac 1a, nho c6 bo bién déi, hai cong AC
twong d6i doc 1ap véi nhau. Diéu nay sé thé hién & ché do
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lam viéc, con vé md hinh ta van c6 thé sir dung chung nhu sé
Qidi thiéu sau day.

unibuntie | Rttt S S — —
|_C6nglm I Lo ||_A2Cc"5ng2 |
| C |: AC : : L1 HF : |
| ! Mo T/ | 3E ] | |
| : [ x 1o ] I
| I Y 4RE e e :| |
I CER 3f | I |
| | =0 ] |
| : AC N : 1 i :l
| : oc |1 ¢! BE * | |
| o L - 1 |
| ()' M L il - [
] ] HF YY)
: | AC o ::: 3 [ac —44‘(:' O— |
| oc || ! |
| ! [ : } HF ] I |
! AC b L I |
| ! B |1 3f |~ 1
| oc |4 iy | |
| N R | |
| AC B | = |
A AT ]
| i B 1 |
2.t 1o 2
| 4®Jl_mnr\_ — ™" v () |
e | AC | | = }E Ac 1~ _ 1
: DC q1 I :
I R ] I
! [ " mamily |
| =
| bC il Hil !
| [ T I
! AC I : it :
l il Hi VY g Ny
| DC
LAGRC T T i ___IDgac/ag
ATRIX CONVERTE
Ji J

AC

Hinh 2. C4u tric mot module ctia b hién ddi DC/AC/AC

(0) L il ™
R | —

Bién ap A

Hinh 3. So dd nguyén Iy dang rdt gon bo hién ddi ndi ludi

NLDbB

N

en -

Hinh 4. So d0 thay thé mach dién phia lubi



SCIENCE TECHNOLOGY

2.2. M6 hinh trang thai lién tuc

Mach dién dang rat gon (so dé mot sgi) clia bd bién déi
nGi ki cho trén hinh 3 [8], gdm bd bién d6i, bd loc thong
thap RC (Filter) dé giam thiéu anh hudng clia d6 dap mach
dong dién tai tan s6 diéu ché ra lwéi, cudn cam két ndi L co
cam khang L, va dién tr& Ry ganh chénh léch dién ap ttc thoi
gitra ludi va dau ra bd bién doi va lam tron dong dién, may
bién ap va may dong cat. Tuy nhién, cac bd bién ddi da bac
ndi tang cé chét lwgng song hai & dau ra rat t6t ngay ca véi
dién ap cao nén khdng can str dung may bién ap va khau loc.
So d6 nguyén ly bé qua nhitng khau nay cho trén hinh 4.

Trén hinh 4 d4 st dung gia thiét rang dién ap dau ra
xoay chiéu clia b6 nghich lvu ug,,, cé dang séng sin. Co thé
dung cac phwong phép trung binh hé phuong trinh trang
thai dé chiing td tinh dang dan ctia md hinh nhung do
khudn kho bai bao & day sé khdng xét dén van dé nay. Khi
dua nang lwgng Ién lwdi, b6 bién d6i lam viéc & ché do
nghich lvu nghia la chuyén nang lvong tir mach dién mot
chiéu trung gian 1én lwéi. Khi nang luvgng truyén tr luvéi vao
b6 bién d6i thi bo bién doi dong vai tro bo chinh luu, nap
nang lvgng vao mach mot chiéu trung gian.

Trén co s& so do thay thé, ap dung dinh luat Kirhoff cho
mach dién mét pha nhu sau:

. di
u=Ri +L—+e 1
LTdt N @)

Chuyén sang biéu dién véc to va chuyén sang hé toa do
dqg, phuong trinh dang (1) viét cho ca ba pha sé tré thanh
phuong trinh dang (2), viét cho hai thanh phan theo truc d
va theo truc q.

di R. . 1
d_Ltd = *I'Ld + W JFE(ud *eNd)

: (2)
di, R.

. 1
e _fqu — Wiy +E(uq —eNq)

Céac phuong trinh (2) chinh la mé hinh trang thai ciia bd
bién déi phia lwdi. Ca hai bd bién dbi & cdng 1 va céng 2
déu cé mo hinh trang thai dang nay. Dva vao (2) ta thay dai
lwvgng diéu khién la dién &p ra clia khau nghich lvu phia ludi
[ug, Ug], Véc to trang thai 1a hai thanh phan i, i, ). Theo 0
cbng sudt phan khang Q, va cong suat tac dung P, ctia bd
bién d6i phia lwdi dugc tinh trén hé toa do dq (hé twa theo
dién ap lugi nén ey, = 0) nhu (3).

3 . : 3 .
P = —(Eyging T Englng) = = Enalnas
3 . . .
Q= E(eNqINd —Eyglyg) = _EeNdINq
Trong trvong hop tu trung gian khdng ndi véi tai va gia
thiét ton hao b bién do6i nhé khi do:
du,.
palo(ol 4
m 4
Dua vao (3), (4) ta thady mudn diéu khién cong suit tac
dung hay dién &p mot chiéu trung gian upc ta diéu khién iy,
muén diéu khién cong sudt phan khang ta diéu khién iy,

P :EeNled =Upcipes Ipc =C

2.3. Phan tich cau truc diéu khién

Dva vao nhitng phan tich & muc 2.2 ta thay dién ap trén
tu dién mot chiéu trung gian, cdng sudt tac dung, cong
sudt phan khang la nhitng dai lvong can phai diéu khién.
Nhttng dai lvgng nay muén thay doi duoc thi phai tac déng
thong qua dong dién chay qua cudn cam cla cac pha. Xét
vé mat diéu khién, cdu tric hai mach vong gom c6 mach
vong trong la mach vong dong dién, mach vong ngoai la
mach vong cong sudt hodc dién ap c6 nhitng vu diém noi
bat. Mach vong dong dién sé gitip hé théng kiém soat duoc
dong dién, dap (ng t6t hon véi nhiéu tai, dap duoc dao
doéng cdng hudng va bao vé dugc sy ¢c6 qua dong. Khi
mach vong dong dién dugc thiét ké tot thi viéc thiét ké
mach vong ngoai (dién ap, cong suét) ciing tré nén dé
dang hon. B6i véi mach vong diéu khién bén ngoai thi muc
tiéu la 6n dinh, trong khi mach vong trong thi yéu cau dat
ra la kha nang dap (ng dong hoc nhanh. So do hé théng
diéu khién & hai cong theo cdu trdc hai mach vong nhw
hinh 5 va 6, trong d6 céc gia tri P, , P,, Q; va Q, dugc tinh
toan dua trén cac gid tri e, e, iq, i; & cac cong twong rng
theo céng thirc (3).

Tai céng 1, bd bién d6i ddm nhiém nhiém vu thi nhét 1a
can bang cong suét giita phia DC va phia AC clia b0 bién
déi quy thanh 6n dinh dién 4p mot chiéu trung gian clia
tirng pha. Nhiém vu th 2 1a thu hodc phat cong suat phan
khang Q theo gia tri dat. Trong qua trinh can bang dién &p
trén cac tu, cbng suat tac dung P cling dwoc trao dai thu
déng theo nhu cau trao doi cong suét tac dung & céng 2.
Dau ra clia bo diéu khién dién ap mét chiéu tao gia tri dat
clia dong dién theo truc d. Dau ra ctia bd diéu khién cong
sudt phan khang tao ra gia tri dat dong dién theo truc g. Tai
cong 2, bd bién doi diéu khién c& qua trinh trao déi cong
sudt tac dung va thu phat céng sudt phan khang Q ma
khong chiu anh hudng clia vong diéu khién dién ap mot
chiéu trung gian. Bau ra ctia bd diéu khién cdng suat tac
dung P sé la gia tri dat clla dong dién theo truc d. Dau ra
cla bd diéu khién cong suat phan khéang sé tao ra gia tri dat
dong dién theo truc g. Mot diém can chd y la viéc diéu
khién thu phat céng suat phan khang & hai cong la doc lap
V@i nhau.

R L

O I\ /\/\/\/—rm]——‘
§ : % €5(abe)
b R A PLL
] e Nehich hnu da
abc béc néiténg
chitH
dq e,
% Y A T T T
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ig 1 User | BGdiduché
abe Bo ditu dq /" [Ty | cinbing dien
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Hinh 5. Cau trlic hé thong diéu khién cong 1
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Hinh 6. Cau tr(ic hé thong diéu khién ¢ cong 2
2.4. Thiét ké mach vong dong dién

TUr phuong trinh (2) ta thdy trong phwong trinh mach
vong dong dién cé sy tac dong xen kénh gitra hai nhanh d,
g dong thoi cé sy tham gia cla hai thanh phan dién ap luoi
la e4 va e,. BO diéu khién Pl ¢ cau tric nhu (5) dam bao kha
nang bu xen kénh gitra hai thanh phan dong dién d, g dong
thoi khir tac dong clia e, va e, bang phuong phap bl xudi.

1 .
Ugrer = [Kp,d +Kig E]Ald +ey —wllig;

. ()
Ugrer = [Kp’q +Kig g]Alq +€, +wliy

Trong d0 Uy, Uqe lan lugt 1a lugng dét cho cac thanh

phan dién ap dau ra bo bién déi. Cac hé s6 Kp.a:KpqKiaKig
lan luot la cac hé s6 ty |é va tich phan cla cac bd diéu chinh
twong (ng truc d va g. Cau trdc clia bo diéu khién dong &
ca cbng 1 va 2 dwgc cho nhu hinh 7.

Vi trong cdu trlc diéu khién dong, ta da bu tach kénh
ddng thoi hai thanh phan e, va ey, néi cach khac hai thanh
phan e, va e, duoc coi nhu 1a nhiéu va da dwoc khir theo
phuong phap bu xudi. Do d6, m6 hinh hé théng thu duoc
sé gom hai mo hinh nhé trén truc toa do d, q doc lap nhau.
B6 qua thoi gian tré xi Iy tin hiéu va tré do qua trinh trich
mau, cau trac digu khién dong dién cho nhu trén hinh 8.

Phia bg bién doi

Hinh 7. Cau triic b diBu khién ¢ cong 1,2
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B6 didu khién dong

PWM
P
d'”+ © [HST“.\ K, o .
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KTI

Hinh 8. So d khdi bd digu khién dong trong hé toa dd dq

Trong dé: T, 1a thoi gian tré cla bd bién ddi dién ti
cong sudt; K., 1a hé s6 khuéch dai bo bién d6i dién tlr cong
sudt; Ky; 1a hé sé do dong dién ; K, T;. lan luot la tham s6 cla
bd diéu khién theo luat PI.

Ham truyén vong hé duoc cho béi cong thirc (6):

1 K,
1+5sT, 1+5T,

14-sT,
ST

Ic

KGO = Kpc (6)

Tong hop bo diéu khién theo phwong ap toi wu do lon
ap dung dinh Iy 2.40 tai liéu [4] ta c6 tham s6 b6 diéu khién
nhu Error! Reference source not found..

Tic = TL = L, KpC = —TL (7)
R 2K,.T,
) 1 L
Trong do: K, =K K KK = =T ==
R R
Thay vao (6) taco (8): KG __ ©)
S0 2(1+sTy)

Ham truyén kin mach vong dong duwoc cho nhu (9):

KG.(s) = 9
() 14-s2T, ©)
Khi dé ham truyén hé kin sé nhu:
|
G, ()= 2 _ W® _ 1 L (10)

lqref (S) a Idref (S) a 1+ SZTO a 1+ STeq

VoI Toq=2Ty la hang sO thoi gian tvong duong cla
vong diéu khién dong dién duoc tong hop theo tiéu chuan
t0i wu do lon.
2.5. Thiét ké mach vong dién ap mot chiéu

Nhu phan tich & trén, khau dién ap mot chiéu la khau
trung gian trao doi nang lvgng tac dung gira hai cong.
Kiém soat duogc dién ap mot chiéu trén tu chinh l1a kiém
soat duwgc qua trinh trao ddi cong suat tac dung gitra hai
cong. Bo diéu khién dién 4p mot chiéu trung gian c6 nhiém
vu 6n dinh tdng gia tri dién &p mot chiéu trén cac ty, dau ra
ctia b diéu khién dién &p mot chiéu la gia tri dat clia dong
dién trén truc d.

B diéu khién DC  Vong dk dong

! o (14T L L] 3E 2 .
1%- m\ s 1+s.T, 2K, Cs

Hinh 9. So d khdi vong kin bo diéu khién dién dp mét chigu trung gian
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Trong dé, u, la dién 4p mot chiéu trén tu, iy la dong
dién di tir b6 bién d6i vao khau mot chiéu trung gian trong
ché dd chinh lvu va dong nguoc lai trong ché dé nghich
lvu. Phrong trinh can béng cong suét tac dung clia phia
mot chiéu va phia xoay chiéu nhv (11).

P= %(edid +&4iq) = uic — P

. (12)
—ouc e _p _y, ¢l
dt dt

Trong do: Uc,ic,Uge = 3Uc,Pioss 1an lwot [a dién &p trén

tu, dong dién di qua tu, dién ap mot chiéu téng ctia mot

pha va nang lvgng tén hao trong bd bién ddi. Bo qua ton

hao ctia bo bién doi, gia st ngudn dién phia xoay chiéu la

d6i xirng ta c6 e, = 0, e4 = E chinh bang bién d6 ctia dién ap

pha, phwong trinh (11) tré thanh (12):
du,  3Ei,
dt  2u,

-p

loss

ClUg

(12)

Pt v =U3s; 7 = UgeUge ta co (13), véi gia thiét bo
qua thai gian trich mau ta c6 so dd cau trac diéu khién cho
nhw hinh 9. Viéc tdng hop bd diéu khién nay tac gia céd
tham khéo [5].

lcd_fy — EE'Id

2 dt 2

Trong d6: T,, 1a thoi gian tré ctia mach vong dong dién;
Ky 1a hé s6 do dong dién.

T hinh 9 ta c6 ham truyén hé hé nhu (14).

(13)

Gnr — k[ Tius 1 | 1832  (4+Ts| Kg  (14)
OL T P s (14 Tegs | K 2 7Cs P Tius St Tegd)
. 13 | A - U

V61 K,y =——/ ap dung tiéu chuan toi uvu doi xirng ta

Ti
xac dinh duwgc tham s6 bo diéu khién Pl nhu (15) [4] véi a la
tham s6 tuy chon theo yéu cau chat lugng can cé clia hé kin.
1 K.C

Tiu:aTe; Ku: = -

TP KeTeva  3ETa
2.6. Thiét ké cac vong diéu khién cong suat

Doi vai cong 1 vong diéu khién dién ap mot chiéu trung
gian tao gia tri dat cho vong diéu khién dong dién truc d.
B0 diéu khién cong suat phan khang Q sé tao gia tri dat cho
dong dién & truc g va so do cau trdc diéu khién cho nhu
hinh 10a.

Doi voi cong 2 thi ca cong sudt phan khang va cong
suat tac dung déu duoc digu khién. B6 diéu khién cong
sudt tac dung tao gia tri dat cho dong dién & truc d trong
khi dau ra bé diéu khién céng suat phan khang lai tao ra gia
tri ddt cho dong dién & truc q cho nhv hinh 10b.

Tl (3) ta xac dinh dwoc cdng sudt tac dung va cong suét
phan khang. Néu ngudn lugi phia hai céng la can bang thi

eq =0, khi do: (16)

(15)

3 . 3.
P=—eq4ig; Q=—=liqye
5 Cdld Q 5 lqtd

Tl (10) va (16) ta cé (17):
P() _ QW) W® _ e _ 1 (7
Pt () Qrer(9) laref (5)  laref(s)  1+STeq
C4u trdc vong diéu khién cong suét tac dung va cong
phan khang cho nhu trén hinh 13.

=Gi(s) =

Hinh 12. Cau tric digu khién Pl ¢ c6ng 2

Bo diéu khién P

Vong dk dong
i .

/4 ! RD dres 1 L ﬁ
P { 1+&Z:I 2

(a)
B6 diéu khién Q Vong dk dong

o R, | 1 lq3€dT

Q”"“T L+sT] 2

(b)

Hinh 13. Cau triic b digu khién cong suét tac dung va cong suat phan khang
Ham truyén vong hé mach vong cong suét cho nhu (18)

va (19).
GP,o = KPP l—:'zps 1 : [3Ed ]
ip +Teqs 2KTi
—K,, LT )| Ko |. 18)
TS |14 TS
KOZ - [3%]

S6 48.2018 e Tap chi KHOA HOC & CONG NGHE | 75



CONG NGHE

76

G —K 1+ TiqS 1 3ed
QO TP s |1+ Tegs [ 2Ky
o (1T Koo (19)
P Tigs |14+ Tegs )
3ed
Koo =2
=[]

Ap dung phrong phap xac dinh tham s bd diéu khién
Pl theo phuong phap Iwa chon hé sé damping ¢ (trang 123-
tai liéu [6]) ta c6 tham s6 b diéu khién cong sudt nhuw (20).

K 3e

K =K =1K =K =—% — d
pp pq p Iq 4£2Teq 8£2KTiTeq
Mach vong diéu khién céng suat nhu 0 goi la mach diéu
khién vong kin. Cac gia tri ddt cho mach vong dong dién
hoan toan c6 thé tinh theo cong thiic (21) (trang 221 tai

ligu [7])

i

i*
q

(20)

_eq

€4

P
Q

Khi dé nhiém vu kiém soéat viéc trao d6i cong suat tac
dung va thu phat cong suat phan khang ban chat lai la diéu
khién cac thanh phan dong dién iy va iy trén hé toa do da.
3.MO PHONG

M6 phdng dong vai trd quan trong trong viéc kiém
chitng kha nang lam viéc cla bd bién déi va thuat toan
diéu khién diéu ché da thiét ké. So d6 mo phong cuia hé
thong diéu khién bo bién d6i trén phan mém
Matlab/Simulink cho nhuv hinh 14, trong d6 khau PWM
controller 1a khau thuc hién thuat toan diéu ché & phia
cong 1. Hai bo diéu khién controller 1 va controller 2 tvong
(rng la bd diéu khién & cong 1 va cong 2. Tham sd cla hé
thong cho nhw bang 1 va tham s6 cla cac bd diéu khién st
dung dé md phoang cho nhu trén bang 2.

1
el +e;

€4

e, (16)

*

Bang 1. Tham s hé thong bd hién doi

STT | Ky hiéu Mo ta Giatr | 20"
1 |C Tu dién mot chiéu 5000  |pF
2 IR Pién trd cudn loc 0,01 Q
3 L Pién cam cudn loc 45 mH
4 |Smax |Cbng sudtcuc dai 300 kVA
5 |Vinom |Giatridién ap daycong 1 3300
6 |V2nom |G tridién ap day cong 2 3300
7 |V Dién ap mot chiéu trén ty 1100
8 [fum Tan s0 song diéu ché phia nghich lvu da|500 Hz

bac, clila mot cau H
9 |f Tan s diéu ché phiaso cdp MBAtansbcao |2,5 kHz
10 |f, Tan s0 diéu ché phia thir cdp MBA tan s6 cao |5 kHz
11 Ky Hé s6 do dong 0,01 V/IA
12 |Ky Ha s6 do &p 1/2700 |VIV
Béng 2. Tham s6 ho digu khién cang hirdng

STT [Kyhiéu |Mota Giatri
1 |Kpil Hé 0 Kp clia bd diéu khién dong diéncong 1 | 1,0227
2 |Kiil Hé 50 Ki clia bo didu khién dong diéncong 1 | 2,2727
3 |Kpi2 Hé 0 Kp clia b diéu khién dong diéncong 2 {12,861
4 (Kii2 Heé 50 Ki clia b diéu khién dong diéncong 2 | 1,0052e+03
5 |Kpu Hé s Kp clia b diéu khién dién dp DC 0,0215
6 |Kiu He s0 Ki clia b digu khién dién ap DC 0,985
7 |Kpy Hé s Kp clia b diéu khién cong sutcong 1 |1
8 |Kiy Heé 50 Ki clia b diéu khién cong sudtcong 1 |30
9 |Kpyp Hé s0 Kp clia b diéu khién cong sudtcong 2 |1

10 |Kiyp He 50 Ki clia b digu khién cong sudtcong 2 | 300

Hinh 14. So do md phdng hé thong digu khién
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SCIENCE TECHNOLOGY
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A. Dién dp trén cac tu pha A B. Dién 4p trén céc tu pha B :
i i
2000 4000 b j 05 Time[s] 1 15
R 1500 S300 . A. Cong suat tac dung trao doi ‘fycongl :
2 3 jen sy téng trung Binh caccty
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Hinh 15. Dang dién ap mot chiéu clia céc tu pha A,B,C va dién ap trung binh -t datva gia rf tifc cong suattac dng o cong
trén mgt pha Hinh 18. Cong suét téc dung trao d6i & hai cng
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B. Gid trj @3t va gid tri thyc cong sust phén khang & céng 2

Hinh 16. Dang dién ap ngay dau vao bg bién ddi phia cong 1 vacong 2

e

Hinh 19. Cong suat Q trao ddi ¢ 2 cong

"H

“mm

\ I
‘ ‘ ‘|[ P
“} '»“ Wu Fundamental (50Hz) = 80.43 , THD= 1.85%

Déng dién (A)

H'

0.6

0.5

A.Dang dong dién chay qua cuon cam & cong 1t Os dén 1. SS
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0.3
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Déng dién (A)

0.1

i | i | i | -
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B. Dang dong dién chay qua cun cam & cong 1 tir 1s den 1.5s Frequency (Hz)

T

‘ ' i ’ Wi ' | Hlnh20 Phan tich song hai clia dong dién qua cudn cam @ cng 1
""M"‘ i ullM d MM (’M‘“'i“lww ”Il‘l Mu ”I |H|4 ht;ul oo s - 207 o 080%

T Time ] 0.16

100
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Mag (% of Fundamental)

D.Dang dong dién chay qua cuén cam & cong 2 (tir 1 dén 1.55) Time 5]
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Hinh 17. Dang dong dién chay qua cudn cém phia cing 1 vacdng 2 Hinh 21. Phan tich sng hai clia dong dién qua cudn cam 6 cong 2
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Duva vao két qud md phéng trén hinh 15 ta thdy thuat
toan can bang dién 4p mot chiéu da hoat dong tét khi két
hop véi cac thuat toan diéu khién PI cho mach vong dong
dién va céc bo diéu khién vong ngoai. Sau thoi gian khoang
0,7s thi dién ap mot chiéu trén céac tu ctia mot pha dugc can
bang va c6 gia tri c& 1100V khi do6 chét lvong dong dién thé
hién trén céac hinh 17, 20, 21 ciing dwoc cai thién dang ké.
B0 diéu khién gia tri tong dién ap mot chiéu trén mot pha
lam viéc tot voi thoi gian xac 1ap gid tri dat 3300V ¢ 0,1s.

Cac két qua md phong dang dién ap ngay dau vao bo
bién d6i cho trén hinh 16 cho thay dang dién ap dau ra
(trwdrc cudn cdm loc dong) ctia mot pha c6 dang 7 bac. biéu
nay da minh chirng thuat toan diéu ché da béac ki€u dich
pha la dung dan va qué trinh chuyén mach clia cac bé DC-
AC-AC la tin cay va an toan. Dua vao két qua moé phoéng cho
trén cac hinh 18, 19 ta thdy cong suat phan khang thu phat
thuc té do va tinh toan dwgc & hai cong rat bam sat cong
sudt phan khang dat, can chd y rang qua trinh thu phat
cong sudt phan khang clia hai cong la doc lap voi nhau. Két
gud mo phdng cong suét tac dung & cong 1 ¢é sy trao doi
nham muc dich can bang dién ap trén céc tu va thu phat
theo yéu cau & cong 2.

4, KET LUAN

Trong tdm cula bai bao la xay dung hé diéu khién cho bd
bién d6i. Cac vong diéu khién dong dién, dién ap mot chiéu
trung gian, diéu khién cong suat P, Q déu dugc dua ra phan
tich va thiét ké. Bai bao xay dwng cac mé hinh vé bd bién
d6i ban dan da mic mang day dd y nghia vat ly 1an tinh hé
thong chat ché, trén co so cac gia thiét vira du. Khi nghién
clru vé diéu khién chuyén mach phai tinh dén thoi gian
dong cat cha khoa ban dan, khi xay deng mé hinh d6i
twong diéu khién thi dung gia thiét khoa ban dan ly twéng.
Céc minh chirng bang md phéng cho thay céac két qua dua
ra c6 tinh thuyét phuc, cé kha nang (rng dung vao thuc té.
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