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NGHIEN CU'U NHUOM MAU SO1 TRE BANG CHAT MAU
TU NHIEN CHIET TACH TU CU NAU

STUDY ON THE ECO-FRIENDLY DYEING OF VIETNAMESE BAMBOO STRIPS
WITH NATURAL COLORANTS EXTRACTED FROMRHIZOMA DIOSCOREA CIRRHOSA
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TOM TAT

Trong nghién c(fu nay, sgi tre dugc nhudm bang chat mau chiét tach tir Cd
nau (Rhizoma Dioscorea Cirrhosa) theo phuang phap nhudm tan trich. Cac thong
s nhudm bao gom nhiét dd, pH va loai chdt cdm mau duoc kho sét dé xac dinh
dac tinh mau sac cla sgi tre sau nhudm thong qua cac phan tich mau sac
CIEL*a*b* va pho hong ngoai bién doi Fourier (FTIR). Két qua nghién ciu xac
dinh diéu kién nhudm thich hgp cho si tre la nhiét d ndng (85 - 90°C), méi
trudng kiém (pH =9 - 10), thi gian nhudm 60 phiit va dung ti nhudm 1:20. Cdm
mau bang cdc mudi kim loai lam thay d6i anh mau cda sgi tre da nhugm.

Tirkhéa: Soi tre, ci ndu, nhuém mau tu nhién, cim mau.

ABSTRACT

In this study, Vietnamese bamboo strips were dyed using a natural colorant
extracted from Rhizoma Dioscorea Cirrhosa by the exhaustion method. Various
dyeing factors including temperature, pH and several mordant species were
investigated to optimize the chromatic behaviour of dyed bamboo strips. The
dyed bamboo strips were analyzed by the CIEL*a*b* color space and FTIR
analyses. The optimal dyeing conditions were defined as follows: high
temperature (85 - 90°C), alkaline medium (pH =9 - 10), dyeing time 60 min and
liquor ratio 1:20. The results showed that salt-mordanting significantly changed
the chromatic behaviour of dyed bamboo strips.

Keywords: Bamboo strip, Rhizoma Dioscorea Cirrhosa, Natural dyeing,
Mordant.
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1.GIGI THIEU

Ngay nay, san xuat sach han (SXSH) da trd thanh xu thé,
chién lugc quan trong & nhiéu nudc trén thé gidi dé bao
dam phat trién bén viing. Cung vdéi qua trinh hdi nhap quéc
té, Viét Nam da xac dinh SXSH la mét dinh hudng xuyén
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sudt trong chién lugc phat trién kinh té€ x& hoéi nudc ta.
SXSH mang lai lgi ich va hiéu qua 16n cho tat ca cac nganh
nghé khac nhau khéng nhiing vé kinh té méi trudng ma
con cho toan xa héi [1, 2]. Viéc ap dung SXSH dé phat trién
san xuat kinh doanh tai cac lang nghé truyén théng cling
dugc chd trong do cac san pham céng my nghé nudc ta
ngay cang dugc ua chudng trén trén thi trudng thé gidgi [3].
Céc hiép dinh thuong mai véi My, Nhat Ban va lién minh
Chau Au da mé& ra co hoi cho cac lang nghé Viét Nam day
manh xuat khiu cdc mat hang hang thd cong my nghé noi
chung va sdn phdm may tre dan néi riéng [4]. Bén canh dé
cling dat ra nhiéu thach thdc doi hoi cac doanh nghiép can
ap dung céc quy trinh SXSH, d&8i md&i vé mau ma san pham,
cdng nghé va phuong thic quan ly san xuat theo xu huéng
phat trién bén viing, than thién véi méi trudng [1-5].

Mot s6 nhom gidi phap SXSH da dugc dé xuat dé ap
dung cho céc lang nghé bao gém quan Iy noi vi, kiém soat
qua trinh t6t hon, thay déi nguyén liéu dau vao va thay déi
san pham. Trong d6, cac gidi phap déu chu trong dén viéc
ki€m soat, han ché cac hoa chat khéng an toan trong san
xudt [6]. VGi mat hang may tre dan, dé€ tang tinh tham my va
gia tri cho sdn phdm, cac hda chat va chat mau téng hop
thuong dugc st dung. Diéu nay da lam giam di gia tri sinh
thai vén co clia vat liéu tu nhién nay. Do d6, dé dadm béo tinh
tham my, da dang vé mau sic va van gilr dudc gia tri sinh
thai vén 6 clia tre, cac san pham tu vat liéu nay can dugc xi
ly bang cac hop chat than thién moi trudng va nhuém mau
bang cac chat mau tu nhién. Trén thé gidi, mét s6 nghién
ctiu nhuém mau tu nhién cho tre, gé da dugc thuc hién [7,
8]. Trong mét s6 nghién clu da cong bé clia ching téi, viéc
nhudém mau tu nhién cho may, tre dé lam cac san phdm thu
cdng my nghé la kha thi [9, 10]. Trong bai bdo nay, nhém tac
gia sé trinh bay nghién ciru nhuém mau ty nhién chiét tach
tir CU nau cho sgi tre nham ng dung lam nguyén liéu cho
san xudt hang tha cong my nghé sinh thai.

CU nau (tén khoa hoc Rhizoma Dioscorea Cirrhosa)
thudng dugc dung dé nhudm vai bong, to tam cho cac 4nh
mau tr ndu nhat dén nau sam. Sau khi nhuém, vai duoc
nhing bun sé cho mau den rat bén mau trong st dung.
Thanh phan hoa hoc chinh ctia Ci nau bao gém steroidal
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saponins  (diosgenin), phytosterols  (beta-sitosterol),
alkaloids, tannin catechic, tinh bét... [11, 12]. Cong thirc cdu
tao cla beta-sitosterol va diosgenin.dugc bi€u dién trong
hinh 1. Trong nghién ctu nay, chat mau chiét tu Ca nau
trong cac moi trudng pH khac nhau, bang phuong phéap
ninh chiét, dugc st dung dé nhudém mau cho sai tre.

— .

e
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Hinh 1. (a) Soi tre, (b) Cl ndu va cong thic cdu tao cla (c) beta-sitosterol va
(d) diosgenin.
2.6l TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi tugng nghién cuu

Soi tre dugc cung cap bdi Cong ty TNHH my nghé Hoa
Son, Ha Néi. Sai tre da dugc x{ ly 1am sach va sdy dé€ chéng
nam méc, hinh 1a. Sgi tre c6 mau trdng nga, dang sgi det
va trong lugng khodng 800g/dm?. Cli ndu c¢é ngudn géc tir
tinh Phu Tho, khodng 2 nam tudi. Cac héa chat st dung
trong nghién ctiu bao gém axit axetic, natri hydroxit, mugi
phén nhém kali, déng sunphat, kalibicromat va sat (I)
sunphat dugc cung cap bdi cong ty hoa chat Xilong, Trung
Quéc. Cac thi nghiém va phan tich dugc thuc hién tai Trung
tam thi nghiém Vat liéu Dét may - Da giday, Phong thi
nghiém Hdéa dét va Phong thi nghiém Céng nghé loc héa
dau & Vat liéu xuc tac hap phu, Trudng Pai hoc Bach khoa
Ha Noi.
2.2. Phuong phap nghién ctiu

a) Chiét tdch chdt mau Cd ndu

Cl nau dugc got bo vo, cat thanh cac lat mdng, gia
nhuyén, sau dé thém vao cac céc chita 200ml nudc c6 céc
moéi trudng axit, kifm va trung tinh dé dat dung ty
1:20g/ml. Mo6i trudng chiét co tinh axit (pH = 4 - 5) dugc tao
b&i dung dich axit axetic 1M va c6 tinh kiém (pH =9 - 10)
dugc tao bai dung dich NaOH 1M. Cac c6c dugc khudy déu
va chiét & nhiét d6 88 - 90°C, trong 60 phut. Dung dich sau
dé dugc dua vé nhiét d6 phong va loc qua ludi loc dé thu
dugc dich chiét, dung cho qua trinh nhuém tiép theo.

b) Nhuém mau cho sgi tre

Soi tre cdt thanh cac doan ngan vdéi kich thuéc 70mm
dugc ludc trong nudc s6i ba lan, méi lan ludc trong 20 phat
dé loai bd cac héa chat ton du. Sau d6 mau tre dugc rlia
sach, dé khé gié va sdy & nhiét do 70°C trong 24 gi&. Mau
tre sau x( ly so b6 (T0) dugc nhudém theo phuong phap tan
trich trong may nhuém BATHS HH-S6. Cac mau tre cé khéi
lugng xac dinh dugc nhuém bang cac dung dich chat mau
Cl nau da chiét 6 cac pH khac nhau.
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Quy trinh nhuém mau cho sgi tre cling dugc khdo sat
trong cac méi truong axit (pH = 4 - 5), kiém (pH =9 - 10) va
trung tinh, theo phuong phidp nhuém lanh (25 - 30°C),
nhudém am (65 - 70°C) va nhuém nong (85 - 90°C), trong
thai gian 60 phut, vai dung ty nhuém 1:20g/ml. Mau tre sau
nhuém dugc phai kho gio. Cac mau tre nhuém mau Ca nau
(TNh) dugc ti€p tuc cdm mau bang cac dung dich mugi
phén nhém kali, déng sunphat, kalibicromat va sat (ll)
sunphat. Ky thuat cam mau dugc thuc hién bang cach
ngam tryc ti€p mau vao dung dich chat cdm mau cé ndng
dd 1%, trong 20 phut, & nhiét do tuong Ung véi nhiét do
nhudém mau tre dé. Cac mau sau dé dugc phai khé gié va
say & nhiét d6 70°C trong 24 gid. Quy trinh nhuém va cam
mau sgi tre dugc biéu dién trong hinh 2.

t (°C)
Nhudém Cam mau
tnhu()m :\ : :\
tml : : :
60" | 1 20§ 7 (phat)

Hinh 2. Quy trinh nhudm va cdm mau cho sgi tre.

¢) Phuong phdp ddnh gid kha ndng nhuém mau

S dung phuong phap do mau quang phé, phan tich
anh hién vi quang hoc va phé FTIR cta chat mau Ci nau,
cac mau tre nhudém mau va cdm mau dé danh gia kha ning
nhudm mau cda vat liéu nay. Do mau quang phé dugc thuc
hién trén thiét bi MiniScan XE Plus ctia hang Hunterlab véi
nguén sang D65, goc quan sat 10° theo tiéu chudn ISO 105-
JO1: 1997. Phé FTIR cla cac mau thi nhiém dugc do bang
may Nicolet 6700 cla hiang Thermo, USA. Anh hién vi
quang hoc dugc chup béng thiét bi A.KRUSS Optronic
MBL2100 trinocular microscope, Burc.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Dic tinh chat mau Ca nau chiét trong cic moi
truong

Cac dung dich chat mau Cu nau (Cn) chiét trong moi
trudng pH khac nhau sé c6 mau sac va dé nhét khac nhau.
Dung dich chiét c6 mau vang nhat trong moi trudng axit
(pH = 4 - 5), mau nau dé trong maoi trudng trung tinh va
mau nau den trong méi trudng kiém (pH = 9 - 10). Dung
dich chiét trong méi trudng axit kha trong, trong moi
trudng trung tinh van duc va trong méi trudng kiém c6 do
nhat cao hon. D6 nhét cao cia dung dich chat mau chiét
trong méi truding kiém cé thé do tinh bét, dudng don, cac
hemixellulo trong c ndu bi truong nd& va thay phan hodc
cling c6 thé do thanh phan tanin catechic trong cl nau bi
truong nG va tan ra trong moi trudng kiém. Trong moi
trudng axit, thanh phan tanin catechic bi keo tu, hién tugng
thudng thay vai cac dung dich polyme.

Pé xac dinh nhém chiic clia céc hop chét c6 trong chéat
mau Ca nau, dung dich chat mau dugc cé dac, sdy kho va
do phé FTIR. Hinh 3 biéu dién phd FTIR cta chat mau Ca
nau chiét tach trong cac moéi trudng axit, trung tinh va
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bazc. Trong méi trudng axit (CnA) va trung tinh (CnT), phé
FTIR cla chat mau Ci nau déu c6 nhom OH & tan s6
3385cm™ va 1384cm’, nhém ankyl & tan s6 2925cm’,
nhom C=0 trong este & 1724cm™ va nhém C-O trong este &
1103cm™, nhom C-C trong mach vong & 1610cm™ va
1283cm™, nhom N-H trong protein & 1610cm™, nhom C-O
trong ete ¢ 1103cm™ va 1054cm™ [11, 12]. Diéu nay chiing
té su c6 mat clia cac chat steroidal saponin nhu diosgenin,
chat phytosterol nhu beta-sitosterol; tannin catechic,
protein trong chat mau chiét tach tir Ci nau. Trong moi
trudng kiém (CnK), phé FTIR xuat hién mét s6 peak mdi tai
tdn s6 dao dong 3734cm™ (hydrocacbon mach dai),
1503cm™ (nhém N-H trong amin), dong thoi mat di peak &
1724cm™ (nhém cacbonyl). Diéu nay cho thay c6 thé trong
moi trudng kiém, moét s6 nhom chic da phan Ung vai
NaOH va mot s6 phan tr da bi thay phan. Viéc xac dinh cac
nhom chic ¢ trong hén hop chat mau chiét tach sé cho
phép xac dinh céc lién két c6 thé xay ra khi nhuém ching
cho sai tre.

1007 ovAa
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Hinh 3. Pho FTIR ctia chdt mau chiét tir (i ndu trong cic méi trudng: axit
(CnA), trung tinh (CnT), kiém (CnK)
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3.2. Nhuém va cdm mau sgi tre bang chat mau chiét tur
Ca nau

Céc mau tre nhudm mau chiét ti Cl ndu (TNh-Cn) theo
cac phuong an thi nghiém dugc chup anh béng kinh hién
vi quang hoc va phan tich phé FTIR. Anh chup cac mau tre
nhudém mau Cl nau & diéu kién nhudém lanh, 8m va nong;
trong cac moi trudng axit (TNhA-Cn), trung tinh (TNhT-Cn)
va kiém (TNhK-Cn); va cdm mau bang muéi chia cac ion
kim loai AP**, Cu®*, Cr** va Fe?* dugc trinh bay trong hinh 4.
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Hinh 4. Su bién d6i mau cla mau tre nhudm mau chiét tir (o ndutheo(a) cac
diéu kién nhudm khac nhau va (b) cac chat cdm mau khac nhau

Hinh 4a cho thay cac mau tre sau nhuém cé mau nau dé
dam dan theo su tang cda nhiét @6 nhudém va theo gia tri
pH. Sau khi nhudém, cadc mau tre dugc cdm mau bang APPF*
cho mau séang hon, bang Cu®*, Cr**, Fe** cho mau sdm hon,
dac biét cdm mau bang Fe?* cho mau nau den sam (hinh
4b). Su bién d&i mau sic khi cdm mau la do céc ion kim loai
da tao phtic véi cac hgp chat mang mau trong Cl nau. Su
thay d6i mau theo cac loai chat cdm mau cho ta ¢ thém sy
Iua chon trong viéc phéi mau san pham tu tre. Viéc chon
Iya cdc chat cdm mau cliing nhu lugng duing clia ching da
dugc tac gid chon lya d& ddm bédo an toan suc khoée cho
ngudi st dung sdn pham.

DE danh gia su thay d6i mau sic cla cac mau tre
nhuém mau Cu nau, phuong phap do mau quang phé
dugc thuc hién theo hé khong gian mau ClELab thu dugc
cac thong s6 mau L*, a* va b*. Su khac biét mau sic (AE¥)
gilta cdc mau dugc tinh theo cdng thic: AE* = [(AL*)* +
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(Aa*)? +(Ab*)?]°*. K&t qua phan tich va so sanh véi mau tre
ban dau thdng qua céc gid tri AL*, Aa*, Ab* va AE* dugc thé
hién trong bang 1.

Béng 1. Bang thong s6 do mau cic mau tre nhuém mau Ci ndu, cdm mau
béng cacion kim loai (AP*, Cu®*, (r** va Fe?*) trong diéu kién nhudm néng

Mau tre L* a* b* | AL* | Aa* | Ab* | AE*
TO 62,83 | 16,40 | 35,58

TNhA-Cn | 66,08 | 1529 | 33,64 | 3,25 101 | 1,94 | 39
TNhA-Cn-Al | 59,91 | 13,98 | 2993 | -292 | -242 | -5,65 | 6,80
TNhA-Cn-Cu | 54,71 | 11,83 | 30,47 | -8,12 | -4,57 | -511 | 10,62
TNhA-Cn-Cr | 40,19 | 11,07 | 20,52 | -22,64 | -533 | -15,06 | 27,71
TNhA-Cn-Fe | 3514 | 1,20 | 7,99 | -27,69 | -15,20 | -27,59 | 41,94

TNhT-Cn | 57,73 | 19,07 | 30,58 | -5,10 2,68 | -500 | 7,63
TNhT-Cn-Al | 63,08 | 15,69 | 32,74 | 0,25 -0,71 | -2,84 | 294
TNhT-Cn-Cu | 45,08 | 14,68 | 26,14 | -17,75 | -1,72 | -9,44 | 20,18
TNhT-Cn-Cr | 37,69 | 13,04 | 17,95 | -25,14 | -3,36 | -17,63 | 30,89
TNhT-Cn-Fe | 30,90 | 1,44 | 572 | -3193 | -14,96 | -29,86 | 46,20

TNhK-Cn | 41,85 | 22,63 | 19,12 | -2098 | 6,24 | -16,46 | 27,40
TNhK-Cn-Al | 48,57 | 19,80 | 26,00 | -14,26 | 3,41 -9,58 | 17,51
TNhK-Cn-Cu | 35,50 | 15,16 | 18,11 | -27,33 | -1,24 | -17,47 | 32,46
TNhK-Cn-Cr | 29,30 | 14,08 | 13,75 | -33,53 | -2,32 | -21,83 | 40,08
TNhK-Cn-Fe | 2532 | 1,91 | 444 | -37,51 | -14,49 | -31,14 | 50,86

Mau tre ban dau (T0) c6 dd sang (L* = 62,83) va ¢ anh
vang doé (a* = 16,40, b* = 35,58). Mau tre nhuém mau c6 do
sang giam dan, anh do tang va anh vang giam manh ti méi
trudng nhudém axit d&n moi trudng kiém. Su khac biét mau
sac téng thé hién rd qua gia tri AE* chiing t& nhudm mau tre
trong méi trudng kiém cho mau dam nhat véi AE* = 27 ,4.

Cac mau tre sau nhuém dugc cdm mau cho dd sang
gidm dan theo thu tu cac chat cdm mau APP*, Cu?, Cr?*, Fe?'.
Tuy nhién, mau tre nhuém trong moi trudng trung tinh va
cdm mau bang AP** cho d6 sdng ting nhe. Mau tre cam
mau bang Fe?* ¢6 d6 sang gidm manh nhat (AL* = -27 +-37)
chung td ion Fe?* tao phuic v4i chat mau Cl nau lam gidm
dé linh dong clia e trong chat mau, gidam kha nang phan xa
anh sang. PO sai léch mau so v6i mau chudn AE* cla cac
mau tre nhudém va cam mau tang manh theo thid tu cam
mau vai AI¥*, Cu®, Cr’*va Fe®, dong thai gia tri a* va b*
giam dan vé goc toa d6 cho thay mau xin va dam dan.
Thém nira, cac gia tri a* va b* déu duong (+) nén mau cla
mau phan bé trong khu vuc dé-vang trong khéng gian
mau CIELab. Gia tri b* I6n hon nhiéu gia tri a* cho biét mau
nhudém cé anh vang nhiéu han anh do.

Tu cac phan tich anh chup va do mau ta thay mau tre
nhuém néng, trong mai trudng kiém cho mau dam nhat. Bé
xac dinh lién két gilra chat mau Ci nau va vat liéu tre, phan
tich FTIR dugc thuc hién véi cdc mau tre chua nhudém (T0),
méau TO tron co hoc véi bot mau Cl nau chiét trong moi
truing kiém (TO+CnK) va mau tre nhuém mau Ca néu trong
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moi trudng kiém (TNhK-Cn). Hinh 5 trinh bay phd FTIR cda
mau tre TO cho thay xuat hién kha nhiéu peak ching té vat
lieu nay chdia nhiéu hgp chat véi nhiéu nhom chic khac
nhau. Cac peak dac trung bao gébm: s6 séng 3436cm™ (nhom
OH trong xellulo), 2910 va 1382cm™ (nhém C-H trong mach
hydrocacbon no), 1734 va 1635cm™ (nhém cacbonyl C=0),
1606cm™ (nhdm C-C trong mach vong pyranoza cua xellulo),
1511cm™ (nhém C-C trong vong tham cua lignin), 1263cm’™”
(nhém C-O clia rugu, este hodc nhém C-N trong hop chat
axit amin), 1165 va 1034cm™ (nhém C-O-C trong vong
pyranoza cla xellulo).

(TO)

%Tr

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wanenumbers (cm-1)

(TO+CnK)

%Transmittance

=" (TNhK-Cn) vgv/w

oTransmittance.
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Hinh 5. Phé FTIR ctia mau tre khong nhudm (T0), mau tre tron véi bot mau
(0 ndu chiét trong moi truong kiém (TO+CnK), va mau tre nhuém mau Cd ndu
trong moi trudng kiém (TNhK-Cn) & diéu kién nhuém nong

Phé FTIR ctia mau trén co hoc TO+CnK cho thay cac peak
3s6 séng 3734, 1613, 1559, 1508, 1455, 1109, 822cm’’ trung
khép véi cac peak nay trén phé FTIR cla mau chat mau Ca
nau chiét trong moi trudng kiém CnK (hinh 3). Cac peak & s6
song 1434, 1380, 1259, 1052cm™ clia mau TO+CnK la do cac
peak tuong (ng 1426, 1382, 1263, 1034cm™ trén phé FTIR
clia mau tre TO dich chuyén.

Phé FTIR ciia mau nhuém mau TNhK-Cn cho thdy cac
peak & s6 song 3436, 1729, 1517, 1386, 1164, 1049, 831, 666,
601cm™ trung khdp vdéi cac peak nay trén phé FTIR clia mau
tre TO. Cac peak & vi tri 2923cm™ va 1628cm™ ¢6 thé 1a do cac
peak 2910cm™, 1635cm™ cla tre va peak 1614cm™ clia chat
mau C nau bi dich chuyén. Thém nira, cudng dé cac peak
nay trong phé FTIR cGla m&u TNhK-Cn tang Ién ching té chat
mau CU nau da dugc hap phu tét 1én vat liéu tre, cho mau
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dam. Két qua phan tich cho thay khong co lién két hoa hoc
nao dugc hinh thanh gilra cac chat mau Cu nau vdi xellulo
culia vat liéu tre.
4, KET LUAN

Nghién ctu da khao sat anh hudng cta céac diéu kién
nhudm va cam mau cho sgi tre bang chat mau chiét tach tu
Cl nau dén dac tinh mau sic cda san pham. Cac diéu kién
nhuém dugc nghién cliu bao gom nhiét d6 nhuém (lanh,
am, nong), pH (axit, trung tinh, kiém) va cac hoa chat cam
mau (mudi phén nhém kali, d6ng sunphat, kalibicromat va
sat (I1) sunphat). Két qué phan tich dnh chup bang kinh hién
vi quang hoc, do mau quang phd va phan tich phé FTIR da
xac dinh hugc kién nhudm thich hgp cho sgi tre bang chat
mau Ca nau la nhiét dé néng (85 - 90°C), moi trudng kiém
(pH =9 - 10), thai gian nhuém 60 phut va dung ty nhuém
1:20g/ml. Cadm mau sgi tre sau nhuém bang cac mudi kim
loai da tao ra nhiéu gam mau, phu hop dé phéi ghép mau
hiéu qua trén cac san pham tu sgi tre.
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