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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua th{ nghiém xac dinh ddc tinh khéi dong, do ap suat
cudi nén, ap sudt dau boi tron, nong do khoi den khi thai, téc do quay truc khuyu
ddng ca, van tdc chuyén ddng clia may Gi khi hanh trinh & cac s6 khac nhau, ciing
nhu do lyc kéo ctia méy Gi khi sir dung cac thiét bi va dung cu do hién dai, c6 kiém
dinh. Trén co s6 két qud do va két qua x{ Iy dit liéu do, tién hanh danh gia tinh
trang ky thudt ctia dong co diesel trén may di. K&t qua nghién cttu la co s6 d€ danh
gid dong ca diesel trén mdy i khi mua méi hay stia chita hodn céi.

Tirkhda: Dong co diesel, mdy Ui, dp sudt, khi thdi, téc dg.

ABSTRACT

This article experimenally explores starting characteristics and measures
compression pressure, lubricating oil pressure, black smoke concentration, crankshaft
rotation speed, and bulldozer speed when operating under different gear levels and
measuring bulldozer thrust using modern accredited tools. Based on the
measurement results and data processing results, the technical state of diesel engines
on bulldozers is assessed. The research results are the basis for the evaluation of
engines, as well as bulldozers when buying new, repair.
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1.PAT VAN BE

May Ui, dac biét la cdc may Ui thé hé méi dugc ché tao véi
nhiéu tinh ndng dé c6 thé san Ui khéi lugng 16n dat, da trong
cac diéu kién nhiét d6 va tinh chat dat, da khac nhau. Nhu
cau xay dung ngay cang cao, dan dén nhu cau nhap khay,
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san xuat mdi, stra chiia cai tién cac may Gi da qua s dung
ngay cang Ién.

Mot trong nhitng nhiém vu quan trong khi nhap khau,
xuat xuéng may Ui méi hodc sau khi sira chira may Gi da qua
st dung la danh gia chat lugng cha no, trong dé danh gia
tinh trang ky thuat cla dong co diesel lap trén may dila khau
quan trong. Dac biét la khi ddéng co da dugc dai tu tai nha
may sUia chra.

Khi nhap khdu cd 16 nhiéu chiéc may i, cing nhu khi
xuat xuéng may mdi dugc san xuat, cd quan chic nang
thudng danh gia mét mau dai dién ca 16. Khi stia chita, dac
biét la sta chiia dan chiéc trong diéu kién cta nudc ta thi
viéc kiém tra danh gid may Ui néi chung va tinh trang ky
thuat clia déng co lap trén do dugc thuc hién cho tiing may
Ui riéng biét.

Bai bao trinh bay két qua thuc nghiém do cac théng sé
ky thuat co ban clia ddng co nhu &p suat cudi nén, ap suat
dau béi tran, néng do khoi den khi thai, téc d6 quay truc
khuyu déng co, van t6c chuyén doéng cGa may Ui khi hanh
trinh & cac s6 khac nhau, ciing nhu do lyc kéo ctia may ui.
Két qua nghién clu la co s& d€ danh gia tinh trang ki thuat
clia dong co diesel trén mdy Gi khi mua mdi hay sta chlta
hodn cai.

2. D01 TUONG, NOI DUNG VA THIET BI THU NGHIEM
2.1. Béi tugng, ndi dung va tiéu chuin ap dung

Baoi tugng nghién clu la déng co diesel YAMZ-236B-4 lap
trén may Ui B12 [7]. Day la loai mdy Ui dugc ché tao bsi Nha
may san xuat may kéo Chelyabinsk, thudc thanh phan cua
Tap doan Uralvagonzavod, Nga.

Dong co cb 6 xilanh, bé tri hinh chtV, dudng kinh xilanh
va hanh trinh piston tuong ung la 130mm va 140mm, cOng
suat tai banh da 169kW (230HP) khi dat t6c d6 quay 1800
vong/phut, suat tiéu thu nhién liéu khéng qua 162g/HP.h,
tiéu hao dau khong qua 0,5% tiéu thu nhién liéu.

Pé danh gia trinh trang ky thuat cGa ddng co can tién
hanh thit nghiém do mét sé thong s6 lam viéc co ban cua
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déng ca, dugc quy dinh trong cac tai liéu tiéu chuan. Trong
nghién ctiu nay st dung mét s tiéu chudn trong nudc, ciing
nhu nuéc ngoai tuong duang. Cac théng s6 hodc dai lugng
can do, ndi dung thir nghiém va tiéu chudn ap dung khi tién
hanh thd nghiém dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Thong s6, ndi dung va tiéu chuan ap dung khi thir nghiém

TT | Théngsé Noi dung Tiéu chuan
< i .. | Danh gid khd nang khéi dong
1 gs; tinh knot | 4o g co trong diéu kién van | TCYN 7772-2015 1]
ong hanh thc té
fo sust cubi Danh gi tinh bao kin clia pit
2 p tong-xéc mang-xi lanh va cdc | TT89/2015/TT-BGTVT [2]
nén o
xupap (B hoi)
Dénh gid su tuong Uing giita
v an dac tinh ki thuat dong co
Toc do quay theo (Cataloge, thong so
3 |tue khujul, oo 2098 TNONG SOT o yNy32011/B6TVT [4]
dona o hién thi cia dong ho do trén
ong may Ui va chi bao trén thiét
bi do da qua ki€m dinh
Dénh gid su tuong Ung giifa
ddc tinh kj thuat dong co
Ap sudt dau|theo Cataloge, chi bdo cia )
4 boi tron dong ho do trén méy Gi va chi QCVNI3:20T1/BGTVT [4]
bao trén thiét bi do da qua
kiém dinh
Danh gia chat lugng chu
trinh cng tdc cla dong co:
5 Nong do khoi he‘so nf;p, mLEc donc.hay hoz‘an TCVN 6438-2005 [3]
den toan; ro lot dau bdi tron vao
budng chdy; thda man tiéu
chudn vé khi thai
Van toc ca | Danh gid kha ndng phat cong
mdy Ui khi|sudtcéich cia dong cotuong )
6 chay & cac s | ting vdi toc dd quy dinh trong QCVN13:2011/BGTVT 4]
khacnhau | Cataloge
Ddnh gid kha nang phét mo-
7 |L¥c kéo cia men va cong sudt 6 ich cla | - cr-q500 5901 5]
may Ui dong co tuang ting vdi gia tri
ghi trong Cataloge

2.2. Dung cu va thiét bi do
Cac dung cu va thiét bi do dung trong thit nghiém da qua
kiém dinh, dugc st dung dé kiém dinh phuang tién. Danh
muc cac dung cu va thiét bi do dugc dua ra trong bang 2.
Bang 2. Danh muc cdc dung cu va thiét bi

1l Tén dung cu, thiét bi Dai do D6 chinh xac
1 |Dong ho do ap sudt 0-7MPa 0,015MPa

2 |Dung cu do tdc do, ME 0-10000vg/ph | +0,01%

4 | Diesel Smoke Tester, Koen DS-2000 0-100HSU T1HSU

5 |Dong hé do toc do vong quay HHT13 | 0-20000vg/ph | £0,01%

6 |Dau do lucLoad cell 0-12tén +0,1%

7 | Thiét bi chuyén ddi di liéu NI 6009
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3. TIEN HANH THU NGHIEM
3.1. Xac dinh dac tinh khéi dong

May Ui B12 da dugc dai tu tai nha may stra chira sau do
dé may Ui it nhat 18 git trong diéu kién méi trudng [1].
Chuén bi d6ng ca va cac thao tac khai dong theo hudng dan
cla Nha san xuat déng co [7]. Tién hanh khéi déng bang
dong co dién.

K&t qua nhu sau: Khai dong 1 1an thai gian khéng qua 15
gidy, dong co lam viéc 6n dinh. Sau khi kh&i dong, déng ca
dugc chay sdy nédng & ché do khong tai tai téc d6 1000vg/ph
trong vong 5 phut theo khuyén céo cta Nha san xuat [7].
Tién hanh cap nhién liéu t6i da (ban dap ga dugc nhan dén
clr chan) t6c d6 dong co tang 1én t6i da la 1890vg/ph (hinh
1) Gng véi t6c dé bang 1,05 lan t6c d6 quay dinh muc
(1800vg/ph).

Hinh 1. Toc d6 t6i da cla ddng co 6 ché do khong tai

Pong co khdi déng thanh cong trong 1 lan, thoa man
diéu kién quy dinh vé dac tinh khi dong ctia déng co va toc
dd cuc dai ctia ddng ca bang 1,05 lan téc do dinh muc théa
man [1].

3.2. Do ap suat cudi nén
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Do ap sudt cudi nén bang ddng ho do ap suat thong qua
16 1ap voi phun trén nap xi lanh. Thao voi phun dong co, lap
dé ga dau lay mau vao 16 1ap voi phun. Trudc khi 1ap thiét bi
do, dong co dugc khéi dong va sdy ndng dén 80 - 85°C. Khi
do ngdt hoan toan nhién liéu, bat chia khoa dién dé may
khai déng quay truc khuyu déng ca, ap suat dugc do ba lan
cho mai xi lanh, sau d6 tinh gid tri trung binh cho ba lan do,
d6 1éch ap suat gilra cac xi lanh khéng qua 0,05 MPa. Gia tri
ap suat cudi nén trung binh theo két qua do p. = 3,30MPa.
Ap sudt cudi ky nén ciia dong ca thir nghiém theo tinh toan
chu trinh cong tac p. = 3,40MPa, sai s6 2,9%.

Thiét bi do va két qua do 4p suat cudi nén dugc thé hién
trén hinh 2. Ap suat cudi ky nén tuang Ung vdi gia tri dac
tinh ky thuat ca dong co mdi, tinh bao kin cia bo hoi ddm
bdo [7].

3.3. Do téc d6 quay truc khuyu déng co

Do toc dé quay truc khuyu déng co bang cam bién gan
trén dudng nhién liéu cao ap & ché d6 khong tai tai ba toc
do 600vg/ph; 1060vg/ph va 1890vg/ph [6]. Chi s6 trén
dung cu do va trén déng ho béo téc d6 ctia may Ui tuong
ung véi nhau. Thiét bi do va két qua do t6c dé quay truc
khuyu doéng co dugc thé hién trén hinh 3. Chi bao t6c dé
trén dong ho clia may Ui sat vai toc do quay truc khuyu
doéng cao thuc va déng co dat téc d6 cuc dai 1860vg/ph khi
cap nhién liéu t6i da.

Hinh 3. Thiét bi va két qua do tdc do quay truc khuyu dong co
3.4. Do ap suat dau boi tron

Ap suat dau boi tron dugc do trén dudng dau chinh & 3
ché d6 t6c d6 khac nhau, mbi ché d6 do 3 lan sau dé lay gia
tri trung binh. K&t qua do ap suat dau boéi tran nhu trong
bang 3.

Bang 3. Két qua do ap sudt dau boi tron

Téc dd quay, vg/ph 600 | 1060 | 1890
Ap suat dau trén dudng dau chinh, kPa 0,38 054 | 06

Chi s6 trén dung cu do va chi bao déng ho ap suat dau
trén may Ui tuong ting nhau va tuong Ung vai thong sé ap
suat ctia hé théng béi tron trén dong co.

Ap suat dau trén dudng dau chinh sat véi gia tri thong s6
ky thuat cia dong co mai.
3.5. Do néng dd khéi den

Nhién liéu dung trong tht nghiém la nhién liéu diesel
truyén théng, dau boi tron dung trong thir nghiém co ky
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hiéu M-53/16-[1, theo khuyén cdo ctia nha san xuat [8]. Do
néng dé khéi den biang phuong phap gia toc tu do ba giai
doan [3]. Thiét bi va hién thi két qua do néng dé khoi den
dugc thé hién trén hinh 4.

Hinh 4. Thiét bi va hién thi két qua do nong dd khéi den

Quy trinh do theo phuong phap gia téc tu do ba giai
doan nhu sau: Khi dong co lam viéc & ché doé khéng tai véi
téc d6 6n dinh nhé nhat nyi, nhan ban dap ga tu tu trong
0,5 - 1,0 giay dén cit chén. Gilt ban dap ga & vi tri nay trong
2 - 3 gidy, sau d6 nha ban dap ga, sau 8 - 10 gidy tién hanh
thao tac lai. Do 3 lan, két qua do ndng d6 khéi den nhu trong
bang 4.

Bang 4. Két qua do nong do khdi den

Lan do 1 2 3
%HSU 54 1,7 6,8
9%HSU trung binh 6,6

Khi st dung nhién liéu va dau béi tron theo khuyén cao
ctia Nha san xuat, néng dé khoi den clia khi thai dong co la
6,6 HSU, n6ng do nay théa man Tiéu chuan Viét Nam quy
dinh 50 HSU d6i v6i déng co mdi [3]. Trong ddng co khéng
xay ra tinh trang lot va chay dau boi tron, kha nang tao hon
hgp trong budng chdy t6t, nhién liéu chay hoan toan, nghia
la tinh trang ky thuat clia dong co tét.

3.6. Do van tdc ciia may Ui & cac s6 khac nhau

Khi tién hanh phép do nay sir dung déng hé do s6 vong
quay HHT13 ctia hdang Omega. Dong hé do téc dé vong quay
HHT13 ¢6 dai do I6n, d6 chinh xac cao, kha nang do dugc téc
d6 1én t6i 20.000vg/ph. Thiét bi nay c6 thé xuat tin hiéu dang
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analog sang cac b6 xt ly tin hiéu khac phuc vu viéc ghi di
liéu va dong bo véi cac thiét bi do khac. Bo thiét bi gom cé
mot cdm bién do s6 vong quay bang quang hoc (st dung
anh sang laser), thiét bj cdm bién do s6 vong quay kiéu tiép
xuc, bang dinh phan quang va cac day tin hiéu. Dong ho do
s6 vong quay va lap dat dong hé 1én may ai dé do téc do cha
banh sau dugc thé hién trén hinh 5.

Két qué do theo cac s6 tién, s6 Ui dugc thé hién trong
bang 5, trong d6 n, - t6c d6 quay cla banh sao, vg/ph;
n; - téc dé quay truc khuyu doéng co, vg/ph.

Béng 5. Két qua do toc d9 banh sao va truc khuju dong co

T6Cd@, Tién Lui
vg/ph | 551 562 563 61 | S62 | s63

n, 18,4

339 76,1 243 421 63,2
1860 1860 1870 1880 1885

V6i ban kinh cGia banh sao R=0,59m, van téc chuyén dong
clia may Ui dugc xac dinh theo cong thiic v = 2mRn,, van toc
t6i da cia may Ui ghi trong Cataloge tai cac s6 khac nhau la
Vimax. K& qua xUr ly s6 liéu do trong bang 5 va so sanh vai gia tri
Vmax CUa Nha san xuat [7] dugc trinh bay trong bang 6.

n 1882

Bang 6. Két qua xdc dinh van toc cia may i va so sanh vdi gia tri cla nha san
xudt

’ Tién Lui
Thong sé . . . . . ~
S671 | SO2 S63 | So1 | S62 S03
n; |vg/ph 184 | 339 | 76,1 | 243 | 421 | 63,2
m/ph 57,78 | 106,45 | 238,95 | 76,30 | 132,19 | 198,45
v
km/h 347 | 639 | 1434 | 458 | 7,93 | 11,91
Vmax | km/h 342 | 607 | 957 | 425 | 754 | 11,87
Saiso (gilavvavm), % | 14 5,0 333 7.2 49 0,3

Nha san xuat xac dinh t6c d6 t6i da ctia may Ui la vimax khi
dong co lam viéc & ché dé téc do cuc dai nimax = 1890vg/ph.
Khi thir nghiém chiing ta do van téc cila may Ui & cac s6 khac
nhau vGi Ny = Nimax, két qua do gia tri v > vinay, Nghia la dong
co hoat ddéng & ché dé téc do gan t6i da phat ra cdng suat
cuc dai. Trong thf nghiém nay v > vimax dugc gidi thich la do
dudng thir dugc chuan bi sach sé, tao diéu kién thuan lgi cho
may Qi chuyén déng. Tinh trang ky thuat clia dong co t6t,
nén déng co phat cong suat toi da.
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3.7. Do luc kéo ctia may i

Khi do luc kéo st dung dau do luc (Load cell). Load cell la
loai dau do chuyén dung dung dé do luc nén, dugc ché tao
lién khéi véi chat liéu thép khong gi. Vi dau do la dang do luc
nén, nén dé do luc kéo, da tién hanh thiét ké, ché tao d6 ga
dé 13p dat dau do, chuyén dang do luc nén sang do luc kéo.
DPé chuyén déi dit liéu sir dung bd chuyén déi dir liéu NI
6009. Dé xUr ly s6 liéu st dung may tinh c6 cai phan mém
DaSyLab 11 chay trén nén window 7 két hgp véi phan mém
Messurement & Automation NI-DAQmx8x duing dé nhan tin
hiéu cta thiét bi do qua thiét bi xtr ly NI-6009. Thiét bi va
phan mém dé do luc kéo dugc thé hién trén hinh 6. Hoan
chinh 13p dat do luc kéo thé hién trén hinh 7.

Khi do luc kéo, ti€n hanh cho may i chuyén déng & s6 2
tién. Phép do dugc thuc hién & hai ché dé toc do la ché do
cuc bo (khi chan ga chua cham clt chan) va ché d6 dac tinh
ngoai (khi cap nhién liéu t&i da). Mbi ché dé dugc do 3 lan
sau d6 lay gia tri trung binh cac lan do, gia tri luc kéo la gia
tri trung binh clia toan bd qua trinh do trong mot ché dé.
Trén hinh 8 1a vi du két qua do luc kéo & ché dé cuc bd téc
dé quay truc khuyu 1070vg/ph. Két qua do & cac ché doé
dugc thé hién trong bang 7.

Hinh 6. Thiét bi va phan mém dé do luc kéo

Grw TR g
' 4 \

Hinh 7. Hoan chinh Iap dat, tién hanh do luc kéo
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Hinh 8. Két qua do luc kéo & ché do cuc bg toc do quay truc khuyu 1070vg/ph

Bang 7. Két qua do luc kéo & cdc ché do khac nhau

... | Tocdddongco, | T6cddtrungbinh, | Luckéo trung
Ché do .
: vg/ph vg/ph binh, kN
. 1070; 1069; 1072 1070 1827
Ché d6 cucbd
1200; 1200; 1198 1200 1967
Theo dictinh | 1102; 1100; 1098 1100 7380
ngoai 1202; 1200; 1198 1200 8524
XU ly két qua do:
- Mémen quay tai banh sau: My, =F.R
- Ti s6 truyén t truc khuyu dén béanh sau: i= _54,87
n

2
- Mémen trén truc khuyu déng ca: M, =M, /i
M ny

9550

K&t qua xu ly s6 liéu dé tinh md men trén truc khuyu
ddng ca nhu bang 8.

- Cong suatdong co: N, =

nnnnnn

Bang 8. Két qué xt Iy s6 liéu dé tinh md men trén truc khuyu dong co

Théngsé | ny, vg/ph F,N My, Nm | M, Nm | N, kW
Chédocuc | 1070 18270 10779 196 n
bo 1200 19670 11605 M 27
Theodsc | 1100 73800 4358 794 92
tinh ngoai | 1209 85235 50289 917 | 115

So sanh gia tri mémen, cong suat thi nghiém véi gia tri
theo dudng dac tinh ngoai cla nha san xuat déng co nhu
trong bang 9.

Bang 9. So sanh momen, cong sudt theo dudng dac tinh ngoai

Thit nghiém Cotaloge Sai s6
M., Nm Ne, KW Me, Nm Ne, KW M., % Ne, %
794 92 800 94 0,75 3,2
917 115 925 120 0,86 4,1

Két qua do kéo cho thdy déng co phat mé men quay c6
ich gan tuong ing vdi gia tri theo dac tinh ngoai clia dong
co do nha san xuat cong bé, sai s6 dusi 1%. Codng suat cla
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doéng ca theo dudng dac tinh ngoai gan bang cong suat cla
doéng co do Nha san xuat tha nghiém (sai s6 duéi 5%).
4, KET LUAN

Can cu vao két qua thir nghiém xac dinh dac tinh khai
doéng; do ap sudt cudi nén; ap suat dau béi tron; néng do
khoi den; t6c d6 quay truc khuyu dong cg; van toc clia may
Gi khi chay & cac s6 khac nhau, cling nhu do luc kéo ctia may
Ui ¢ thé thay rdng tinh trang ky thuat clia dong ca tét, dong
co phat m6 men va céng suat t6i da phu hop véi gia tri quy
dinh cla nha san xuat.

Noi dung va két qua nghién ctru la co s& dé xay dung quy
trinh th& nghiém déng co trén may Ui, cling nhu danh gia
tinh trang ky thuat clia dong co khi mua may Ui méi, hodn
cai thay dong co trén may Ui, cling nhu khi dai tu déng co
diesel trén may ui.
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