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ABSTRACT: Vietnam is one of the countries with a high rate of
traffic accidents in the world. When traffic accident occurs, some
safety systems on thecar will be activated to help people in the car to
avoid injuries. Currently, each type of cars has different ways of
identifying danger levels; however, cars are not equipped with a
system of accident warning and automatic notification to family when
the car has an accident. In this paper, we propose an loT warning
device that helps drivers know that their car is about to have an
accident and notifies family about accident of family members at any
location for timely rescue. In addition, the device is designed to
manage and monitor thecar at anytime, anywhere if necessary and
recognize the situation of the car being stolen. Hence, the product
can be applied to help drivers recognize the operation status of the
car and manage the car at anytime, anywhere if necessary.

TOM TAT: Viét Nam la mot trong $6 cdc nude ¢é ty 1¢ tai nan giao
théng cao trén thé giéi. Khi xe xdy ra tai nan, mot s6 hé thong an
toan trén xe 6 t6 sé dwoc kich hoat dé givip nguwoi trong xe tranh khoi
chan thwong. Mai logi xe c6 cach nhédn dién mirc dg khdc nhau, tuy
nhién hién nay cac xe chua dwoc trang bi hé thé’ng canh bdo tai nan
va ty dong bdo cho nguoi than khi xe bi tai nan. Trong bai bdo nay
chiing t6i dé xudt thiét bi IoT canh bdo giip cho ldi xe biét dirgc xe
minh sdp xdy ra tai nan va bdo cho nguoi thin dé dang nhén biét
nguoi nha gdp tai nan & vi tri ndo dé kip thoi dén vmg civu. Ngodi ra
dé quan Iy gidm sat xe trong moi hic moi noi khi can thiét va biét
dige tinh hudng xe bi ldy trom. San pham c6 thé img dung dé giiip
cho tai xé dé nhdn biét tinh trang hoat ddng cia xe va qudn Iy xe
trong moi luc moi noi khi can thiét.

1. Giéi thiéu van dé nghién cieu

nghién ctiu xdy dung CSDL, bién bao giao
thdng cho mot s6 Quéc 16 nhu: QL1B, QL2,

Hién nay, tai nan giao thong duong bo
dang 1a van dé buc xUc caa bat ky qudc gia
nao trén thé gisi. Theo céc théng ké cho thay
mot phan ba céc vu tai nan giao thong
nghiém trong lién quan dén téc do vuot qua
hay khong ph hop véi quy dinh. Giam thiéu
sb vu tai nan ciing nhu muc do thiét hai kém
theo la bai toan Ién dit ra cho cic co quan
quan ly giao théng, cac hang san xuat 6 to va
cac cong ty van tai [1,2]. Dé gilp cho cac lai
xe diéu khién xe duogc an toan, quan ly hanh
trinh trinh xe theo dung quy dinh can c6 thiét
bi 10T hd trg. Hién nay di co nhiéu dé tai da

QL3, QL5A, QL18 va QL70 nhiam cung cip
thong tin cho nguoi tham gia giao thong cling
nhu cho cdng tac quan Iy ha tang giao thong.
Ung dung web dé quan 1y co so dir liéu,
trong d6 bao gdm cac trang web hd trg thuc
hién céc chtc nang cap nhat, bd sung dir liéu
vé bién béo, tra ciru thdng tin vé bién béo.
Nhiéu nghién ciu thiét ké mot sb chang loai
thiét bi trong hé thdng hd tro 14i xe khéach an
toan nhu: Thiét bi xu ly béo hiéu trén xe,
Bién bao tich cyc di dong, Bién bao kich hoat
bang xe di dong. Trong ting thiét bi da sir dung
cac cong nghé tién tién trong thiét bi va xir ly



tin hiéu, lya chon cac cam bién phu hop, cac
linh kién dién tir c6 tinh ning tan tién phu hop
v6i yéu cau. Cac pham mém diéu khién cho
ting thiét bi dugc thiét bi theo kiéu module
lam viéc doc lap dua trén co s& ngat truyén
thong va duoc quan 1y, diéu khién bai chip xur
ly, ...[3], [4]. Tuy nhién, cac thiét bj nay chi
méi bao hiéu chua thé giri canh béo tai nan dén
cho nguoi than cua 14i xe dugc biét va gidp cha
xe va than c6 thé quan Iy hanh trinh xe moi ldc
moi noi. Chinh vi vdy, can nghién ctru thiét bi
thong minh canh bdo tai nan giao thong va
kiém soat hanh trinh trén xe 6 t6 c6 tinh cap
thiét cao va mang tinh thyc té cao [2].

Thiét bi 10T canh bao tai nan va quan ly
hanh trinh trén 6 t0 1a gidi phap giup nguoi
l4i xe s6m nhan biét xe sap bi tai nan, quan ly
hanh trinh cua xe va tu déng gui tin nhan, goi
dién cho ngudi than, qua dé co thé nhanh
chong nam bat dugc thong tin ngudi nha bi
tai nan dua ra bién phap xu ly kip thoi.

2. Co s& ly thuyét va phwong phap
nghién ciu
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Hinh 1. So d6 mach dién thiét bj IoT canh béo
tai nan va quan ly hanh trinh 6 té

San pham sir dung cac cam bién phat

hién cac dac trung cua xe 6 t6 khi hoat dong.

Mot bo xtr ly trung tdm s€ phan tich cac dac

trung va dua ra két qua du bao, két qua nay

s& dugc thong bao cho nguoi nha bang cudc
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goi tu dong va tin nhin cé noi dung cung vai
toa d6 cua nguoi nha khi xe gap tai nan va
cha nhan va ngudi quan ly c6 thé giam sét vi
tri caa xe [3].

Luu dd hoat dong cua hé thong dugc
tinh bay trong hinh 2.

-

Hinh 2. Luu dé hoat dong cua hé thé'ng

Ban dau, cam bién gia tc s& quét lién
tuc 3 truc toa do X, Y, Z dé xac dinh vj tri
cta nguoi st dung va gui tin hiéu do duoc
qua bo xir ly trung tdm Arduino[6]. Khi nhan
duogc gia tri tir cam bién gia toc, Arduino s&
phén tich, xt ly tin hiéu, phan biét dugc gia
tri nao trong pham vi va ngoai pham vi cho
phép, dong thoi phat tin hiéu bao dong bao
cho l4i xe biét; Néu gia tri do cam bién gia
tbc guri v& nam ngoai pham vi cho phép, bo
xu ly trung tdm Arduino s€ lap tac xu ly, ra
Iénh cho Module Sim va Module GPS hoat
dong. Nhan dugc 1énh tr Arduino, Module
Sim s& gui tin nhan canh bao cho s dién
thoai duoc thiét 1ap sin, dong thoi Module
GPS s& dinh vi vi tri ciia nguoi bénh truyén
lai thong tin toa d6 vi tri cho Arduino. Sau
qué trinh trén, h¢ thong quay lai trang thai
ban dau, cam bién gia toc lai tiép tuc quét gia
tri dau vao guri 1&n bo xir ly trung tam.



Mot cudc goi duoc thuc hién ngay khi
bo xu 1y trung tam phan tich dit lieu c6 dau
Xe sap bi tai nan ting qua cao. Pong thoi,
module sim cling nhan dugc I1énh gui mot tin
nhin vai noi dung bao gdm xe sap bi tai nan,
toa d6 va loi canh bao tir Adruino cho nguoi
than. Module cam bién gia téc MPU6050 do
gia téc goc chuyén dong cua dbi twong va gii
gia tri vé Arduino.

Hinh 3. Cam bién MPU6050

MPU ding cho tng dung do gia toc goc
dé phan biét xe dang co dong, dung yén,
nghiéng hodc lat ngtra. Truong hop xe dang co
dong, dung, nghiéng hodc lat ngira, MPU nhan
biét dwoc goc cua xe thay doi lién tuc, kém véi
nhiét d6 s& khdng nham I4n véi trang thai xe
cua, nham tranh hao phi dién niang, canh bao
nham. Module Sim 900A c6 chic nang gui tin
nhén dén thué bao dinh san.

| e

Hinh 4. Module Sim900 giti tin
va thuc hién cudc goi
Khi Arduino phan tich dir liéu cam bién
xe 0 t0 c6 nguy co bi tai nan, module nay sé
ldy vi tri hién tai cua xe va gui qua Module
sim [5].

Ldp trinh cho Arduino

Céc thiét bj dya trén nén tang Arduino
duoc lap trinh bang ngdn ngir riéng. Ngon
ngir nay dya trén ngbn nglr Wiring lai 1a mot
bién thé caa C/C++ con dugc goi 1a “ngdn

ngit Arduino”. Ngon ngit Arduino trén nén
tang cua C/C++ rat pho bién hién nay.

Hinh 5. Dinh vi GPS GT-U7

Dé lap trinh cang nhu gii 1énh va nhan
tin hiéu tir mach Arduino, mot moi truong lap
trinh  Arduino dugc goi la Arduino IDE
(Intergrated  Development  Environment)
duogc st dung cho bo diéu khién dién tur cua
hé théng quan Iy hanh trinh va canh bao tai
nan trén phan mém Arduino.

3. Két qua nghién cieu va thao luan

3.1. Ché tgo va thuc nghiém v@n hanh
thiét bi 10T canh béo tai ngn va qudn ly
hanh trinh trén 6 t6

Hinh 6. Thiét bi IoT canh béo tai nan
va quan Iy hanh trinh 6 to
Mach dién thiét bj IoT canh béo tai nan
va quan 1y hanh trinh 6 6 duoc lap dat theo
dung so @6 mach dién hinh 6.
Biang 1. Thong s6 ki thuat cam bién

MPU6050
Danh muc Thong sb k¥ thuat
Dbién ap su dung: 3~5VDC
Dién ap giao tiép: 3~5VDC
Chuén giao tiép: 12C
Gia tri Gyroscopes +/- 250 500 1000
trong khoang: 2000 degree/sec
Gia tri Acceleration +/- 2g, +/- 4g,
trong khoang: +/- 8g, +/- 16g
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Bing 2. Thong s6 k¥ thuit cim bién
MPU6050

Danh muc Thong sb k¥ thuat
Dién 4p 5—12Y DCk(khlll}/en
A .. nghi nguon dién
nguon ngoai: V)
Dién &p vao/ra: SVTTL
Dong dién tiéu thy 1,5mA
thap: (ché d6 ngu)
Kich thuéec: 85x55x15mm
Nhiét 6 lam viéc: -40 - 85°C

Bing 3. Thong s6 k§ thuat dinh vi

GPS GT-U7
Danh muc Thong s k¥ thuat
bién ap hoat dong: 36V-5V
1. Téc d6 truyén 9600 (c6 thé dugc
hoat dong: stra doi)
Dinh dang dau ra NEO-6M
NEMA
Giao dién ang-ten IPEX
; , 20.6mm/1°x
Kich thudc: 27 6mm/1.1°

3.4. Thuc nghiém ddnh gia hiéu qua si
dung thiét bi 10T cdnh béo tai nan va qudn
ly hanh trinh 6 t6

Théo nip hop, nhac roi module SIM ra
va gan SIM vao va lap lai

Bat cdng tic ngudn va theo ddi man hinh
va tiéng coi kéu.

Khi nhan sim thanh céng, man hinh s¢&
thong bao: Check SIM DONE! va s& hién thi
cac thdng sb cua cam bién gia toc va goc
nghiéng. Thiét bi 10T canh bao tai nan va
quan |y hanh trinh hoat dong ¢ hai ché do:

O ché do canh bao tai nan: Khi xe 6 t0
dang co dong di trén duong thi co thé xay ra
nhiéu tai nan xay ra do khach quan hoic chu
quan cua lai xe. Mot s6 tai nan nhu chay qua
doan cua véi téc do cao xe bi lat, xe chay qué
tbc do bi va cham dam nhau véi toe do 16n
v.v. Do d6, dé canh bao cho lai xe va théng
bao xe bi tai nan cho than nhén 14i xe duoc
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biét. Thiét bi loTcanh béo tai nan va quan ly
hanh trinh c6 cam bién gia tbc MPUB050 s&
phat hién dic trung trang thai ctia 6 t6 (xe bi
nghiéng sap lat va xe dimg dot ngot) dé dua
tin hiéu dén Arduino phan tich xt 1y dua ra
canh bao tai nan.

Khi phét hién nghiéng xe, lan luot tir goc
50 dén 80 d¢ tiéng coi kéu s& nhanh dan. Khi
goc nghiéng > 80 do coi sé kéu lién tuc va
ddng thoi gui tin nhan canh bao dén sé dién
thoai da dugc luu san kém vi tri toa d6 va goi
dién cho sb d6 dé canh béo c6 tai nan. Khi xe
duoc dung Ién < 50 do méi tit canh béo.

O ché d6 chéng trom: Khi xe hoat dong
str dung di lai trén duong xe hoat dong & ché
d6 quan ly hanh trinh canh b&o tai nan. Khi
xe khong sir dung dé trong nha xe thi chu xe
c6 thé bat ché do chdng trom véi thao tac don
gian 1a nhin tin d&én sim sé dién thoai dugc
Iip trong Module Sim900.

+ Khi phét hién c6 trom dat xe, cam bién
gia toc goc phét hién duoc va kéu coi canh bao.

+ Sau 3s khéng dat xe thi tat canh béao.

+ Sau 3s ma phat hién dit xe thi s& kéu
cOi canh bao ddng thoi nhan tin vi tri va goi
dién cho sb dién thoai (sdt) di luu dé canh
béao c6 trom.

Dé chuyén d6i giira 2 ché do: Canh béo
ngd va chdng trom, thi nhin tin theo cu phap:
"BAT CHONG TROM", "TAT CHONG
TROM".

Khi chu xe 6 t6 cho nguoi khac muon xe
hodc ngudi than mudn biét ngudi nha minh di
xe dén dau & vi tri, trén doan dudng nao thi
chi viéc nhén tin véi ct phap "GETGPS" gui
ti s6 dién thoai sim duoc lap trong Module
Sim900, mach nhan duogc tin nhan s& lay
thong tin dinh vi thong qua Binh vi GPS GT-
U7 va gui lai cho ngudi nhin tin vi tri tao do
trén ban dd Maps. Chua xe hoidc nguoi nha c6
thé biét dugc xe dang co dong trén doan
duong nao vi tri ¢ dau [4].

Mubn d6i sdt mudn giri dén khi canh béo
thi nhan tin dén sim trén mach theo cd phép:
"DOISDT:0123456789".

Két qua thuc nghiém cho thay thiét bi loT
canh bao tai nan va quan ly hanh trinh 6 t6 van



hanh 6n dinh cac cam bién hoat dong nhay va
chinh xac. Viéc chuyén ché d hoat dong cua
thiét bi str dung tin nhin twong dbi tién loi va
chinh xac thuan tién cho nguai str dung.

4. KET LUAN

Thiét bi 10T canh béo tai nan va quan ly
hanh trinh 6t6 1a giai phap phan cting va phan
mém cho phép theo ddi trang thai hoat dong
cuia xe Otd, dic biét 1a trang xe sip bi tai nan
khi co dong trén dwong. San pham cé kha
ning phat hién trang thai xe bi tai nan, bi liy
trom bang cam bién gia toc, cam bién rung va
quan ly hanh trinh cua xe bang Module SIM
+ GPS A9 . Khi c6 canh bao xe sip bi tai nan
thay d6i dot ngot thi hé thong s& tu dong gui
tin nhin cho dién thoai di dong cia nhing
nguoi than dé ho nam dugc tinh trang hoat
dong cua xe, cling nhu kip thoi phéat hién vi
tri ctia nguoi nha. San pham mang tinh ang
dung cao, kha nang lam chu cdng nghé véi
cac linh kién chi phi thip nhung thyc hién
dugc c4c chirc nang can thiét. Nghién ctu tao
ra mot san pham gitp ich cho cong dong, dic
biét trong giai doan xa hoi co ti 1é tai nan
giao thong cao.

Tai ligu tham khao

1. B&o c&o tong két 5 nam céng tdc an toan
giao thong va so ket 4 nam thuc hién

Nghi quyét 88/NO-CP cia Chinh phi,
(2023).

2. N. T. Thu, T. Dao, B. Q. Bao, D. Tran,
and P. Van Thanh, (2022), “Real-Time
Wearable-Device Based Activity
recognition Using Machine Learning
Methods,” Int. J. Comput. Digit. Syst.,
vol. 11, no. 1, pp. 321-323.

3. Collin, J., Davidson, P., Kirkko-
Jaakkola, M., Leppakoski, H, (2019),
“Inertial Sensors and Their Applications.”
In:Bhattacharyya,S.,Deprettere,E.,Leuper
s, R., Takala, J.(eds) Handbook of
Signal  Processing  Systems.Springer,
Cham. 4_2, pp 51-85.

4. N. C. Minh, T. H. Dao, D. N. Tran, Q.H.
Nguyen, T. T. Nguyen, and D T.Tran,
“Evaluation of Smartphone  and
Smartwatch ~ Accelerometer ~ Datain
Activity  Classification,” 2021  8th
NAFOSTED Conf. Inf. Comput. Sci., pp.
33-38.

5. Sach huéng dan sir dung M6 —dun dinh vi

GPSGTU7
(https:/Aww.dientunhattung.com).

6. Huong dan sir dung cam bién gia toc
MPUG6050,Arduino(https://arduinokit.vn
/huong-dan-su-dung-cam-bien-gia-toc
mpu6050-voi-arduino/).

13



