PAC PIEM BIEN PONG MUC NUOC TRUNG BINH TAI VINH PA NANG
DUOI ANH HUONG CUA BIEN POI KHi HAU

Tran Vin Chung'*, Nguyén Truwong Thanh Hgi? , Nguyén Hiru Huén’

lvién Hai duong hoc - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam

2Cong ty TNHH Tu véan va Thuong mai Bién Déo

Théng tin chung:

Ngay nhdn bai: 14/09/2024
Ngay phan bién: 16/9/2024
Ngay duyét dang: 23/9/2024
*Tac gia chinh:

tvanchung@gmail.com

Title:

Variation features of mean sea
water level in Da Nang bay under
the influence of climate change

T khoa:
Bién déi khi hdu; dao dong muc
nuée bién; di thuong muc nudc,

myc nuoc.

Keywords:
Climate change; sea level
variability; level anomaly water;
water level.

TOM TAT: Theo di liéu phan tich muc nuoc tai Tram hai van
Son Tra (dai dién cho muc nude vinh Pa Nang) trong 20 nam
(2000-2019), cdc phén tich cho thdy sau ndm 2013, muwc nude
dao ddng manh va bat thuong khéng theo cac quy ludt xay ra
truGe do, diéu nay ciing da dwoc ghi nhdn tai cdc cong trinh
nghién ciru mue nede trong ving Bién Péng. Ddc biét sw xudt
hién muwc mede trung binh nam dang nhanh bdt thuong trong
giai doan 2015-2018, déu hiéu ciia s bién doi khi hdu thé hién
6 sw hinh thanh trang thdi cdn bang muwc nwdée trung binh moi
cho vung nghién ciru.

ABSTRACT: A 20-year analysis (2000-2019) of water level
data from Son Tra hydrological station, representative of Da
Nang Bay, was conducted. The analysis revealed that, after
2013, water levels exhibited significant and anomalous
fluctuations, deviating from historical patterns. These findings
corroborate with other studies on water level changes in the
Bien Dong Sea. Notably, the period 2015-2018 witnessed an
unusually rapid rise in the annual mean sea level, suggesting
a potential influence of climate change and indicating the
establishment of a new equilibrium state for the region.

1. Gi6i thiéu vin dé nghién ctru

Dé danh gia sy bién d6i khi hau tac dong

va hé sinh thai & cac vung ven bién. Su thay
doi cia myc nudc bién c6 thé xay ra trén

1én khu vyc nghién ctu; can thiét phai hiéu
1& quy luat thay d6i muc nudce bién trong qua
khir dé xac dinh dic diém xu huéng hién tai
va udc tinh cac kich ban trong tuong lai. C4c
phén tich nay cho phép dua ra cac giai phap
dua trén bé'mg chung nhdm thuc hién cac bién
phap giam thiéu va thich ung hiéu qua [1].
Nudc bién dang do bién d6i khi hau co thé
giy ra tic dong kinh té xa hoi déng ké va anh
hudng nghiém trong dén moéi trudng tu nhién

nhiéu quy moé thoi gian va khong gian, va co
thé c6 nhiéu yéu t6 gdp phan lam cho muyc
nudc tré thanh mot thude do quan trong cia
bién d6i khi hau [2], [3]. Fu va cs. (2021) [4]
da chiing minh sy bién ddi muc nude bién &
Bién Péng qua nghién ctru bang phuong
phap do do cao v¢ tinh va dir liéu do thuy
triéu trong 24 nam giai doan 1993-2016 da
cho thiy mirc ting 4,42 + 0,25mm/nam trong
giai doan 1993-2016.



Céc két qua nghién ctru cia Fang va cs.
2014 [5] khi quan tric d6 cao bé mat bién tir
chudi céac s6 liéu vé tinh giai doan 1993-2010
cho thiy chung co su bién ddi thap nién
(Decadal) véi ba giai doan twong tng 1998,
2001 va 2010 vao mua hé ¢ Bién Pong. Muc
nudce bién co sy gia ting kha nhanh trong giai
doan 2006-2010 va cao bat thudng vao nim
2010. Trong cac nghién clru cua minh, cong
trinh con cho rang cac bat thuong cua chi sé
dao dong Thai Binh Duong mang dac trung
thap ky PDO (Pacific Decadal Oscillation
index) cua vung trung tm Tdy Thai Binh
Duong (di thuong nhiét d6 nude bién trén bé
mat tir vi d6 20°N tr¢ 1én phia cuc béc so véi
trung binh nhiéu nam) c6 thé tac dong vao su
tang cao ciia myc nudc bién va 1am mét di hé
thong dong co cau trac ludng cyc trong mua
hé & khu vuc bén ngoai b bién Mién Trung
Viét Nam. Nhirng nhan dinh trén cho thiy c6
su ton tai ctia mdi lién hé gilta d§ cao muyc
nudce, hoan luu cua Bién bong véi ché do
nhiét nhiéu nam cia Thai Binh Duong. Cac
két qua [5] con cho thdy sy ting muc nudc
trong thoi ky 1993-2010 sau d6 co su giam
din va khong ting trong giai doan 2001-
2005. Sau d6 muc nude cua Bién Pong ting
trg lai véi mirc d6 nhanh hon giai doan 2006-
2010.

O Viét Nam, theo sd liéu muc nudc quan
tric tai cac tram hai van ven bién, xu thé bién
d6i myc nude bién trung binh nim khong
gidng nhau[6]. Hau hét cac tram c6 xu hudng
tang, nhung mot sd it tram lai khong thé hién
15 xu huéng nay. Xu thé bién dbi trung binh
ciia muc nudc bién doc bo bién Viét Nam la
khoang 2,8mm/nam. S6 litu muc nude do
dac tir vé tinh tir nam 1993 dén 2010 cho thiy,
xu thé ting myuc nudc bién trén toan Bién
DPong 1a 4,7mm/nam, phia Péng ctia Bién
DPong c6 xu thé ting nhanh hon phia Tay
[6]. Chudi dir lidu d6 cao muc nude bién

trung binh trong 20 nam ttr 1993-2012 da chi
ra rang xu thé ting muc nudc trong Bién
Dong co thé tach thanh cac giai doan 1993-
2001, 2007-2010, con giai doan 2002-2005
muc nude khu vue hau nhu khong bién ddi
[7]. Tir cac két qua phén tich muc nude 20
nam budc dau co thé nhan xét rang xu thé
dién bién cia myuc nudc trong khoang thoi
gian tir 3-7 ndm. Su ting bét thuong do cao
muc nude trong 2001 va 2010 déu nam trong
thoi ky hoat dong cia La Nifia. Tur két qua
nay cho thiy d6 cao bé mit nuéc bién 1993-
2012, da théy xuét hién su gia tang d§ cao
muc nude nhanh bit dau tir ndm 2007, budc
dau c6 thé néi da c6 anh huong dén sy bién
d6i khi hau trong khu vuc Bién Pong [7]. Cac
phan tich dit liéu myc nudce tai tram Quan tric
Hai duwong hoc va méi truong bién Cau Pa
trong 42 nam (1975-2016) [8], cho thiy xu
thé ting muc nudc bat dau tr nam 1999.
Trong giai doan 42 ndm c6 02 ndm dao dong
muc nude trung binh nim thip nhit 1a 1988
va 1998. Diém dic biét dugc ghi nhan tir nim
2006 (2006-2016) muc nudc trung binh nam
déu nam trén myc nuéc trung binh nhiéu
ndm. Trén bién trinh dao dong myc nudc
trung binh nam cho thiy xu thé ting muyc
nudc da xay ra, xu thé dao dong muc nudc
bét dau tang tir nam 1999. Sy dang muc nudc
sau 2006 dién ra 1 kha nhanh va khong thiy
¢ xu thé suy giam muc nudc. Tai vuc nude
tinh Ca Mau, thé hién qua tram do myc nudc
song Ganh Hao (dia phan Ca Mau) cho thay
tir nam 2006 dén 2019, myc nude bién dang
nhanh va vuot qua vi tri myuc nudc bién trung
binh truée d6 va khong co dau hiéu tré lai vi
tri muc nude trung binh ban dau. Trong do,
tor ndm 2017-2019, myc nudc dang & giai
doan dang kha cao va chua c6 xu thé dimg
lai. Phan tich nay cho thay cac tic dong cua
bién d6i khi hau da anh huong dén muc nudce
khu vye Ca Mau [9]. Cac két qua phan tich



cling thuéc nhanh séng Ganh Hao (dia phan
tinh Bac Liéu) cho giai doan 41 nam (1979-
2019), cho thay trang thai myc nude bién c6
dao dong bét thudng. Cu thé c6 02 giai doan
dao dong muc nudc kha on dinh, do 1a giai
doan (1999-2005) va (2013-2016), tuy nhién
van dé can quan tim ¢ day la muc nudc trung
binh ndm cua 2 giai doan nay chénh 1éch kha
16n 20,3cm. Pidu nay di minh ching muc
nudce trung binh da chuyén ddi sang trang thai
moi. Trong ndm 2017, muc nudc dang cao
bat thudng v6i muc trung binh ndm vuot
11cm so voi nam 2016. Giai doan nghién ctru
(2018-2019) (d6 chénh 1éch myc nudc trung
binh nam chi dat 0,6cm), cho thiy muc nuéc
c¢6 dau hiéu hinh thanh trang thai can bing
méi [10].

DPé xem muc d6 anh hudng cua bién ddi
khi h3u Ién myc nudc trong vinh Da N?mg,
chung t61 da st dung $6 liéu do muc nudc tai
tram hai van Son Tra (THVST) (dai dién cho
muc nuéc Vinh Da Nang) (2000-2019) (20
nam) (thudc ludi tram co ban cia Trung tdm
Khi twong Thuy van Qudc gia) (Hinh 1). Co
thé xem déy 14 ngudn sb lidu thuc do kha phu
hop va khach quan trong nhan dinh tac dong
ctia hién tugng bién ddi khi hau dén dao dong
muc nudc Vinh Pa Nang.

2. Co sé Iy thuyét va Phwong phap nghién
ciru
2.1. Co s¢ dir liéu

Dé nghién ctru xu thé bién d6i muc nudc
tai Vinh Pa Nang (dua trén dir liéu muc nudc
cua tram do hai van Son Tra) (Hinh 1) chiu
tac dong nhu thé nao dudi gbc nhin cua sy
bién ddi khi hau. Céac phan tich chi tiét cho
cac bién ddi theo trung binh thang, nim,
nhiéu niam va cac giao mua nham tim cac quy
luat bién ddi muc nude lién quan dén sy bién
dbi nay.
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Hinh 1. Vi tri tram hai van Son Tra
(Vinh Da Dang)
2.2. Phwong phdp tiép cén

- Sir dung phuong phap tinh toan thong ké
truyén thng, tinh toan cac bién dong trung
binh cua myc nudc theo thang, mua, ndm va
nhiéu nam.

Tt chudi sb liéu muc nude caa 20 nim,
truy xuét cac cuc tri va thoi diém x4y ra cuc
tri, gia tri trung binh cta chudi sb liéu, cac
thoi diém xay ra cao hodc thap bat thuong.

- Str dung phwong phéap phan tich t6 hop:
cac dbi tuong c6 cung thude tinh nhu trung
binh myc nudc cho cac thang, theo mua, theo
nam, theo giai doan nam.

3. Két qua nghién ciru va thao luin
3.1. Muc nuwdc trung binh thang

Dua trén két qua phan tich chudi dit liéu
20 nam, cho thdy 02 gia tri muc nudc dang
trung binh thang cao nhat trong vinh Pa Néng
phan tich duoc tai THVST déu xay ra trong
ndm 2017, cu thé cao nhét 1a 134,3cm (thang
10) va tiép theo 1a 130,7 cm (11/2017) (théng
chiu anh huéng cta con bao lich su s6 12
(bdo Damrey)); thong tin vé anh huong cua
con bio nay da dugc [11] d& cap dén khi
nghién ctru van dé 1a lut tai song Pa Rang —
Pht Yén. Trong khi do, xét 10 gia tri myc
nuée rat thap nhat thi dén 4 thang gia tri muc
nudce trong ndm 2005 va 03 thang trong nam
2007 (day la cac nam dé xay ra thoi tiét han
han nghiém trong [12] (Bang 1).



Bang 1. Muoi (10) gia tri mue nwéc cao nhit va thip nhit trong 20 nim (2000 -2019)
theo trung binh thang

Muec nuéc cao nhit thing

Muec nuéc thiap nhit thing

St Nim Thang Muc nuéce (cm) Nim Thang Muc nuée (cm)
1 2017 10 134,3 2007 2 69,7
2 2017 11 130,7 2005 6 73,8
3 2016 12 130,5 2015 6 74,7
4 2010 10 129,4 2005 4 75,3
5 2013 10 128,5 2005 5 75,6
6 2007 11 128,1 2007 6 76,1
7 2012 10 126,4 2007 7 77,0
8 2010 11 126,2 2005 7 77,2
9 2009 10 125,9 2016 6 78,0
10 2011 10 125,4 2006 6 78,3

Trén Hinh 2, thé hién bién trinh muc nude
trung binh theo thang va cac gia tri myc nudc
cao nhét trong thang da xay ra. Trong phan

tich 20 nam, c¢6 10 gia tri myc nudc dang cao
nhit va 10 gia tri myc nude rat thap nhat
duogc phan tich trén Bang 2.
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Hinh 2. Bién trinh d9 cao mue nwéc (cm) trung binh thang (01/2000 - 12/2019)

Theo két qua phan tich myc nudc trung
binh theo cac thang, thi muc nudc cao nhat
trong thang thuong vao thang 10 va thip nhat
vao thang 06. Khi thyc hién phéan tach theo
trung binh tung thang (Hinh 3), muc nudc
trung binh thang tai khu vuc vinh Pa Nang
cao thuong roi vao thang 09-12 va thang 01
nim sau (05 thang), va thip thuong xay ra
trong céc thang 2-8. Tu phan tich nay, muc
nudc cao nam thuong trong thang 9-10

(thang chuyén tiép gié mua trén khu vuc Bién
Dong tir Tdy Nam sang Pong Bic) va thang
c6 muc nude thap nhit 1a thang 6-7 (thang
trén ving Bién Pong dic trung cho mua gio
Tay Nam). Trong 20 ndm phan tich muc
nudce, xuit hién muc nude cao nhit dat 266
cm (vao lac 8 gio ngay 29/09/2009) (chiu anh
hudng con bdo con bio s6 9 (bio Ketsana))
va muc nudc dang cao thir 2 trong 20 nam la
vao luc 5 gio ngay 15/10/2013 (chiu anh



huéng cua bio sé 8 (Kompasu)). Xét trén
phuong dién muc nudc trung binh thang
nhiéu nam trong 10 gia tri muc nudc cao nhat
thi ¢6 4 gia tri thudc trong thang 10 (chiém
40%) va 3 gia tri trong thang 11 (chiém 30%);
va cac thang 1, 12, 9 chi xuit hién 01 ldn
trong 10 gia tri myc nudc 16n nhat trong 20

nam. Két qua thé hién trén bang 3.2. Trong
khi d6 10 gia tri thap nhét trong 20 nim c6 3
lan trong thang 03 (chiém 30%); va thang 9,
11 chiém 20 % (02 lan dat gia tri thip nhat)
(thang 11c6 thé xem 1a thang co gia tri dao
dong muc nudce trong vinh Pa Nang cao); va
cac thang xuét hién 01 lan 1a thang 2, 8.

Béang 2. Mudi (10) gia tri mue nuwée cue tri trong 20 nam (2000 — 2019)

Muc nuwée ding cao nhét

Muec nuée rit thiap nhat

ST Muc Muc
T Nim Thang Ngay Gio nuoéc Nam Thang Ngay Gio nuoéc
(cm) (cm)
1 2009 9 29 8 266 2005 11 3 4 6
2 2013 10 15 5 248 2005 8 29 16 6
3 2006 10 1 9 248 2006 3 30 3 7
4 2005 1 3 1 224 2005 9 2 21 8
5 2017 11 5 23 215 2005 3 23 8 8
6 2005 11 1 11 208 2004 3 9 10 9
7 2007 10 3 1 205 2005 12 8 8 10
8 2009 11 4 22 200 2000 9 11 1 11
9 2016 12 15 23 199 2003 11 1 16 11
10 2017 10 31 20 198 2004 2 11 16 12
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Hinh 3. Muc nuwéc trung binh thang cho nhiéu nim (2000 - 2019)
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3.2. Muc nwdéc trung binh nam

Phan tich theo trung binh nam cho thy 2
thoi diém muc nudc trung binh nadm cao, cao
nhit trong 20 nim 1a nam 2017 (105,7cm)
(ndm xay ra con bdo lich sir, con bio s 12
(bdo Damrey) db bd vao Phu Yén — Khanh
Hoa vao ngay 10/11) va thir hai 1a nam 2009
(101,3 cm) (ndm xay ra con béo lich su con
bdo sb 9 (bdo Ketsana) d6 bo vao 2 tinh

Quéang Nam va Quang Ngai vao ngay 1/10)

(Bang 3). Bién trinh muc nudc trung binh
nam trong 20 ndm duoc thé hién trén Hinh 4,
cho thdy muc nude trung binh nim dang co
déu hiéu dang, dac biét 1a sau nam 2013 muc
nuée trung binh nim cé dao dong cao bt
thuong. Diéu nay, chimg to tinh bat thuong
cla gia tri myc nudc cé lién quan dén su bién
ddi khi hau da duge dé cap nhiéu trong su bét
thuong ctia hién tugng thoi tiét trong nhitng

ndm gan day.

Béang 3. Dao dong muc nuéc (cm) trung binh nam trong 20 ndm

STT Nam Dao dong (cm) STT Nam Dao dgng (cm)
1 2000 97,3 11 2009 101,3
2 2001 98,8 12 2010 97,1
3 2002 94,8 13 2011 99,7
4 2003 95,6 14 2012 99,5
5 2004 94,0 15 2013 99,3
6 2005 91,5 16 2014 96,2
7 2006 95,9 17 2015 93,3
8 2007 94,5 18 2016 99,9
9 2008 98,4 19 2017 105,7
10 2000 97,3 20 2018 98,5

Fang va cs. (2014) [5] da c6 nhitng nhén
dinh myc nudc co6 sy giam dan va khong tang
trong giai doan 2001-2005, twong tw nhu cac
két qua di dwoc ghi nhan trude dé [13-15],
cac nhan dinh nay kha phu hop véi két qua
phan tich thé hién trén Hinh 4. Sau d6 muc
nudc cta Bién Dong tang trd lai véi mirc do
nhanh hon trong giai doan 2006 — 2010 [5],
trong khi d6 phan tich tai vinh Pa Niang, su
ting nhanh nay duogc dién ra 2007-2009
(trong 03 nam). C6 mdt ghi nhén dang cht v,

la tr nam 2013 tr¢ di, myc nude trung binh

nam tai vinh Pa Na:mg dao dong lon so voi
tién trinh myc nudc trung binh nhiéu nim va
c¢6 dau hiéu dich chuyén duong trung binh
muc nudc cho giai doan mai. Mot bién trinh
muc nudc tuong d6i 6n dinh, v6i muc nudc
trung binh niam gan nhu khong ddi trong
chudi phan tich 20 nam xay ra trong giai doan
3 nadm (2011 - 2013), tuy nhién trong giai
doan nay c6 duong muc nudc trung binh
dang cao so muc nudc trung binh trong 20
nam (khoang 2 cm) (Hinh 4).
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Hinh 4. Bién trinh d6 cao muc nudc trung binh ndm tai tram Hai van Son Tra

Can ctr vao két qua phan tich thyuc té tai
tram trong 20 nam theo sd lidu timg gid cua
THVST, duong xu thé cua tién trinh muyc
nudc theo trung binh nadm dugc thé hién trén
Hinh 4 theo cong thire nhu sau:

y = 0,25323 * x — 411,339

Trong d6: y 1a gia tri xu thé myc nudc
trung binh niam (cm); x: ndm cin tinh (ham
phan tich cho giai doan 2000 — 2019).

4. Két luan

Céc phan tich dao dong muc nudc cua
vinh Pa Ning trong giai doan 20 nim (2000
—2019), theo két qua phan tich c6 thé chia
thanh 3 giai doan bién ddi chinh:

- Giai doan (2002 — 2007) myc nudc dao
dong thap duéi duong trung binh nhiéu nim
véi mic dao dong myc nudc trung binh so
v6i méc cao d6 qudc gia tai tram Son Tra
94,4 cm (dudng trung binh giai doan nay thap
hon 3,1cm so v6i dudng muc nudce trung binh
nhiéu nim (97,5cm)).

Giai doan muyc nudc tuong ddi 6n dinh
(2008-2013), trong d6 giai doan (2011-2013)
muc nudc trung binh ndm gan nhu khong dbi.
O giai doan nay v6i muc nudc trung binh
nam dao dong xung quanh vi tri cAn bang méi
99,2cm (dang cao hon giai doan (2002-2007)

khoang 4,8cm).

Giai doan myuc nudc dao dong manh, cod
déu hiéu cua sy téc dong bién doi khi hau tir
saunam 2013, xu thé dich chuyén duong muyc
nuée trung binh nam (trang thai cin bang
ddng) & mirc moi cao hon.

Céc phan tich muc nudc tai tram hai van
Son Tra (vinh Pa Ning) cho thiy rang khi dat
van dé nghién ctru theo cic gia trj thong ké
can phai cha y dén su thay doi trang thai can
bang myc nudc trong giai doan mai do anh
huong ciia bién doi khi hau, do d6 céc gia tri
thong ké theo trung binh nhiéu nim can phai
can nhic, xem xét & thoi diém Iy trung binh
va murc do tin cdy cua gia tri nay so vdi thoi
diém hién tai va can thiét phai mé rong pham
vi nghién ciru cho nhiéu yéu t6 tac dong khac
vO1 cach tiép can moi, khoa hoc va toan dién
hon trén quan diém anh hudng cia bién doi
khi hau va muc nude bién dang dén khu vuc
Bién Pong.
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