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1. Àùåt vêën àïì
Möåt trong nhûäng lônh  vûåc nghiïn cûáu quan troång cuãa

maång maáy tñnh laâ phên tñch àaánh giaá hiïåu nùng cuãa
maång maáy tñnh. Nhùçm höî trúå cho quaá trònh thiïët kïë vaâ
xêy dûång maång maáy tñnh àïí àaåt àûúåc muåc tiïu àïì ra cuãa
maång maáy tñnh laâ tùng chêët lûúång hiïåu quaã khai thaác, xûã
lñ thöng tin vaâ àöå tin cêåy cuãa hïå thöëng.

2. Nöåi dung nghiïn cûáu
2.1. Khaái quaát vïì hiïåu nùng maång vaâ àaánh giaá hiïåu

nùng maång
Hiïåu nùng maång laâ hiïåu quaã vaâ nùng lûåc hoaåt àöång

cuãa hïå thöëng maång. Nhû vêåy, viïåc àaánh giaá hiïåu nùng
maång chñnh laâ tñnh toaán vaâ xaác àõnh hiïåu quaã, nùng
lûåc thûåc sûå cuãa hïå thöëng maång trong caác àiïìu kiïån
khaác nhau.

Muåc àñch cuãa viïåc àaánh giaá hiïåu nùng maång laâ dûå
àoaán mûác àöå hoaåt àöång cuãa hïå thöëng, nhùçm àûa ra
nhêån àõnh so saánh khi triïín khai xêy dûång hïå thöëng cuäng
phaát triïín hïå thöëng maång maáy tñnh àaáp ûáng hiïåu nùng
sûã duång töëi ûu nhêët.

Do vêåy caác àiïìu kiïån àûúåc sûã duång trong àaánh giaá
hiïåu nùng laâ rêët quan troång, noá aãnh hûúãng trûåc tiïëp túái
caác kïët quaã quaá trònh triïín khai hïå thöëng vaâ hiïåu nùng
cuãa maång. Caác kõch baãn mö taã laâ yïëu töë then chöët quyïët
àõnh giaá trõ hiïåu nùng taåi àiïím cêìn ào. Trong kõch baãn
cêìn xaác àõnh caác tham söë àêìu vaâo roä raâng nhû caác nuát
maång tham gia hïå thöëng, thiïët bõ kïët nöëi, taác nhên tham
gia, giao thûác hoaåt àöång, ûáng duång triïín khai, thúâi gian
thûåc hiïån,..

2.2. Möåt söë phûúng phaáp àaánh giaá hiïåu nùng maång
2.2.1. Phûúng phaáp toaán hoåc
Duâng caác cöng cuå toaán hoåc àaä àûúåc sûã duång rêët linh

hoaåt vaâ àa daång nhû xaác suêët thöëng kï, àöì thõ, quy hoaåch,
luöìng,... àïí giaãi quyïët nhiïìu vêën àïì trong hiïåu nùng.
Nhûúåc àiïím cuãa phûúng phaáp naây khi aáp duång trong
thûåc tïë, viïåc mö taã àêìy àuã caác yïëu töë àêìu vaâo cho baâi
toaán laâ cûåc kyâ khoá khùn do vêåy kïët quaã cuãa phûúng phaáp
naây coân nhiïìu haån chïë.
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2.2.2. Phûúng phaáp ào thûåc tïë
Thöng thûúâng vúái phûúng phaáp ào thûåc tïë cho chuáng

ta kïët quaã vúái àöå chñnh xaác rêët cao. Tuy nhiïn viïåc àêìu tû
quaá lúán trûúác khi biïët kïët quaã hoaåt àöång nhiïìu khi gêy ra
sûå laäng phñ vò vêåy giaãi phaáp ào thûåc tïë chó àûúåc sûã duång
àïí giaám saát hoaåt àöång maång.

2.2.3. Phûúng phaáp mö phoãng
Àïí giaãm sai söë cuãa phûúng phaáp toaán hoåc, giaãm chi

phñ àêìu tû cho hïå thöëng trûúác khi ào trong thûåc tïë, thò
phûúng phaáp mö phoãng àaä coi laâ hiïåu quaã nhêët. Viïåc mö
phoãng hïå thöëng àoâi hoãi phaãi mö taã chñnh xaác, chên thûåc
tñnh nùng, kyä thuêåt, yïëu töë raâng buöåc giûäa caác nhên töë
tham gia vaâ aãnh hûúãng túái hïå thöëng trong thûåc tïë khi xêy
dûång. Nhû vêåy, àïí kïët quaã chñnh xaác àoâi hoãi cöng taác mö
taã kõch baãn phaãi rêët chuêín xaác.

Trong khuön khöí baâi viïët naây chuáng töi seä ài sêu vaâo
tòm hiïíu vaâ aáp duång phûúng phaáp mö phoãng vaâo àaánh
giaá hiïåu nùng maång theo thúâi gian.

 Àïí mö phoãng theo thúâi gian thûåc laâ rêët khoá do vêåy
phûúng phaáp phöí biïën hiïån nay laâ mö phoãng rúâi raåc tûác
laâ caác sûå kiïån àûúåc xaác àõnh roä raâng vaâ coá thúâi àiïím mö
taã trïn truåc thúâi gian.

Àïí phên loaåi caác kyä thuêåt mö phoãng, ngûúâi ta cùn cûá
vaâo hai tiïíu chñ: khoaãng khöng gian traång thaái vaâ sûå phaát
triïín theo thúâi gian cuãa noá.

Kyä thuêåt mö phoãng theo thúâi gian (coân àûúåc goåi laâ
mö phoãng àöìng böå - synchronous simulation) laâ kyä thuêåt
mö phoãng maâ voâng lùåp àiïìu khiïín cuãa quaá trònh mö
phoãng naây seä àiïìu khiïín thúâi gian biïën thiïn theo caác
bûúác cöë àõnh. Khi bùæt àêìu voâng lùåp àiïìu khiïín, thúâi gian
t àûúåc tùng thïm möåt bûúác t thaânh t + t... Sau àoá hïå
thöëng seä tiïëp tuåc kiïím tra xem trong khoaãng thúâi gian tûâ
[t, t + t ] coá sûå kiïån naâo xaãy ra khöng. Nïëu coá, caác sûå
kiïån naây seä àûúåc thûåc hiïån vaâ traång thaái cuãa hïå thöëng seä
thay àöi tûúng ûáng vúái caác sûå kiïån naây. Giaã thiïët rùçng
thûá tûå xuêët hiïån cuãa caác sûå kiïån trong khoaãng thúâi gian
naây laâ khöng quan troång vaâ caác sûå kiïån naây cuäng khöng
phuå thuöåc vaâo nhau. Söë sûå kiïån xuêët hiïån trong khoaãng
thúâi gian naây cuäng coá thïí thay àöíi theo thúâi gian. Khi t
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vûúåt qua möåt mûác ngûúäng naâo àoá, quaá trònh mö phoãng
seä dûâng laåi.

Hònh 1: Sú àöì khöëi thuêåt  toaán phûúng phaáp mö phoãng
theo  thúâi  gian

Taåi àêy chuáng ta seä xêy dûång chûúng trònh mö phoãng
hïå thöëng theo phûúng phaáp mö phoãng theo thúâi gian.
Giaã sûã baâng àúåi coá töëc àöå àïën laâ vaâ töëc àöå phuåc vuå laâ .
Trong trûúâng húåp naây, chuáng ta sûã duång hai biïën traång
thaái: NS    laâ söë yïu cêìu àang àûúåc phuåc vuå vaâ Nq
Q  laâ söë yïu cêìu àang nùçm trong haâng àúåi.

Muåc àñch cuãa chûúng trònh mö phoãng hïå thöëng naây
laâ phaãi taåo ra àûúåc möåt danh saách caác khoaãng thúâi gian
vaâ caác biïën traång thaái taåi caác khoaãng thúâi gian àoá. Giaã sûã
laâ möåt biïín àuã nhoã, tiïëp theo chuáng ta phaãi sûã duång
haâm draw(p) coá giaá trõ laâ àuáng vúái xaác suêët p vaâ sai vúái
xaác suêët 1 - p. Cuå thïí nhû sau:

input ( ) 
t:=0
Ns:=0; Nq=0
While (t<tmax)
do
t:=t+t
if draw(t) then Nq+1
if (Ns=1)
then
if draw(µ, t)
then if Nq>0

then Nq= Nq-1
else Ns:=0
if (Ns:=0 and Nq:>0)
then Ns:=1; Nq-1
writeln(t,Ns,Nq)
end.
Cöng cuå mö phoãng maång - NS2
NS (Network Simulator) laâ phêìn mïìm mö phoãng

maång àiïìu khiïín sûå kiïån riïng reä hûúáng àöëi tûúång àïí
àaánh giaá hiïåu nùng cuãa hïå thöëng maång, àûúåc viïët bùçng
ngön ngûä lêåp trònh C++, vaâ Otcl.

Kõch baãn mö phoãng
Mö hònh göìm 5 node (0, 1, 2, 3, 4). Simplex-link

(liïn kïët truyïìn nhêån dûä liïåu möåt chiïìu) giûäa node 0 vaâ
node 3 (bandwidth (bùng thöng) 0.5 mb, Delay 100
ms), node 1 vaâ node 3 (bandwidth (bùng thöng) 1.5
mb, Delay 200 ms), node 2 vaâ node 3 (bandwidth (bùng
thöng)  1  mb,  Delay  300  ms),  node  3  vaâ  node  4
(bandwidth (bùng thöng) 0.8 mb, Delay 100 ms). Caác
node duâng haâng àúåi DropTail.

Kïët quaã mö phoãng trïn NS - 2:

Hònh 2: Mö phoãng goái tin tûâ node 0,1,2 àïën àñch node 4
trïn NS

Cùn cûá vaâo kïët quaã thûåc nghiïåm quaá trònh truyïìn goái
tin trïn NS - 2 úã trïn ta coá thïí trûåc quan hoáa kïët quaã
baãng biïíu àöì Xgraph vúái thúâi gian theo kõch baãn nhû cuå
thïí àïí thêëy roä hiïåu nùng cuãa maång node 0 (Red), node 1
(Green), node
1  (Blue)  nhû
sau:

Hònh 3: hiïåu
nùng  caác
node  taåi  thúâi
gian 1s

Vúái bandwidth (bùng thöng) thïí hiïån trïn truåc X, vaâ
thúâi gian laâ truåc Y, vêåy taåi time = 1s node 0 àaåt hiïåu nùng
0.2 mb/s, node 1 0.25 mb/s, node 2 àaåt 0.4 mb/s.

 

…. 

Begin 

t:=t+  

Events (t,t+ ) 

Event 1 Event 1 Event n 

Kết quả 

stop 

End 

true 

fale 

t

t
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3. Kïët luêån
Viïåc phên tñch àaánh giaá hiïåu nùng maång maáy tñnh

laâ möåt cöng viïåc tûúng àöëi phûác taåp. Trïn àêy laâ möåt
söë nhûäng phûúng phaáp àaánh giaá sûã duång röång raäi vaâ
coá hiïåu quaã trïn hïå thöëng thûåc tïë laâ phûúng phaáp möí
hònh hoáa vaâ caác mö hònh àûúåc sûã duång hiïån nay laâ
àaánh giaá hiïåu nùng trïn thúâi gian thûåc, vúái lyá thuyïët
haâng àúåi àaä àûúåc nghiïån cûáu trïn thïë giúái àêìu thïë kyã
20, coá thû viïån maä nguöìn múã àïí giaãi quyïët baâi toaán
trïn mö hònh haâng àúåi möåt caách hiïåu quaã. Hún nûäa
sûå phöí biïën cuãa mö hònh sùæp xïëp thúâi gian thûåc trong
viïåc àaánh giaá hiïåu nùng maång maáy tñnh àaä goáp phêìn
àûa ra nhûäng kiïën nghõ cuäng nhû giaãi phaáp kõp thúâi
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cho caác doanh nghiïåp cuå thïí trong thûåc tïë àïí caãi tiïën
hiïåu nùng maång maáy tñnh. 
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