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Tom tat: Trong boi canh chuyén doi s6 va yéu cau ngay cang cao vé nang luc nghé nghiép cda ngudn nhan
Iife kinh té, viée phat trién nang luc mé hinh héa todn hoc cho sinh vién khoi Kinh té la nhiém vu quan trong
ctia day hoc Toan dai hoc. Trong chuong trinh Toan cao cap, chu dé Phép tinh vi phan ham nhiéu bién giit
vai tro then chot, khéng chi gidp sinh vién ndm viing kién thirc todn hoc ma con hé tro xdy dung va phan
tich cdac mo hinh kinh té nhu toi 1t héa da bién, ham muc tiéu va cac diéu kién cure tri. Tuy nhién, thuc tién
gidng day hién nay cha yéu tap trung vao ky thuat tinh toan, chua khai thac day du tiém ndng cia noi dung
nay trong viéc phat trién nang lie mo hinh hoa, dan dén sinh vién gdp kho khan khi van dung kién thic todn
hoc vao cdc tinh hudng kinh té thue tién. Trén co s Iy luan vé mo hinh hoa toan hoc, kinh nghiém tich hop
toan hoc vdi cac bai toan thue tién va cac nghién cutu lién quan, bai bao dé xudt mot thiét ké day hoc chi
dé Phép tinh vi phan ham nhiéu bién theo dinh hudng phat trién ndng lic mé hinh héa toan hoc cho sinh

vién khoi Kinh té, dong thoi minh hoa bdng cac tinh huéng day hoc cu thé.
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1. M& dau

Trong béi canh déi moi gido duc dai hoc theo
hwéng phat trién ndng lwc nguwdi hoc, ndng luc mod
hinh héa toan hoc ngay cang dwoc coi trong. Day
la nang lwc giup nguwdi hoc chuyén dbi bai toan
thwe tién thanh mé hinh toan hoc, gidi quyét mo
hinh d6 va dbi chiéu két qua véi thuc té. Ban chat
cla nang lwc nay khdéng chi la k§y nang tinh toan
ma con la kha ndng hiéu ré bai toan trong béi canh
thue té, van dung toan hoc dé giai quyét van dé lién
nganh (nhw kinh t&, quan ly, tai chinh) va danh gia
két qua theo ngir canh thuwc t&. Nhiéu nghién ctu
da phan tich khai niém, quy trinh va biéu hién cla
nang lwc md hinh héa toan hoc va nhan manh vai
trd ctia ndng lwc nay trong day hoc toan & moi cap
dod hoc tap, ké ca dai hoc va cac nganh &ng dung
nghé nghiép. 'ng dung quy trinh md hinh héa vao
giang day giup sinh vién “tiép can cac van dé thyc
tién phirc tap tlr goc dé toan hoc” va nang cao chét
lwong dao tao theo hwéng gan voi thue té. Két hop
cac mo hinh toan hgc vao bai gidng con giup nguoi
hoc thdy dwoc mbi lién hé gitra ly thuyét toan va cac
hién twong kinh té trong doi séng, déng gop tich
cwe cho viéc phat trién tw duy phé phan va nang luc
giai quyét van dé thyc tién.

D6i véi Iinh vire kinh té, cac bai toan thwong lién
quan dén nhiéu bién sé va cac mdi quan hé rang
budc gitra chung. Phép tinh vi phan ham nhiéu bién
la cdng cu toan hoc quan trong dé mo hinh héa va
gidi quyét cac van dé nhu téi wu hoa loi nhuan, chi
phi, san lwgng.... Do do, viéc giang day phép tinh vi
phan ham nhiéu bién khéng chi truyén dat kién thirc
ma con giup sinh vién xay dwng nang lwc md hinh
héa toan hoc, tirc la kha ndng chuyén van dé kinh
té thuc tién thanh mé hinh toan hoc va giai quyét
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chung. Nhiéu nghién ctru nhan manh yéu cau “Phai
day Toan cao cép cho sinh vién kinh té theo huwéng
tang cwdng van dung vao thuc tién nghé nghiép” dé
dap &ng chuan dau ra. Bé lam dwoc diéu dd, gidng
vién can tich hop cac bai toan kinh té cu thé (t6i wu
héa lgi nhuan, chi phi, mé hinh tang trwdng, tdi da
héa tién ich...) trong gidng day vi phan da bién, két
hop véi phwong phap day hoc phat trién nang luc.
Trén co so’ do, bai bao nay téng hop ly luan va kinh
nghiém vé day giai tich ham nhiéu bién cho sinh
vién kinh té theo hwéng phat trién nang lwc mé hinh
hda. NGi dung tap trung lam rd: (1) Vai tré clia phép
tinh vi phan ham nhiéu bién trong chwong trinh toan
cta sinh vién kinh t&; (2) Khai niém mé hinh hoa
toan hoc va nang Ilwvc mé hinh héa toan hoc; (3) Day
hoc chi @& Phép tinh vi phan ham nhiéu bién nhdm
phat trién nang Iwc mé hinh héa toan hoc cho sinh
vién nganh Kinh té.

2. NGi dung nghién ctru

2.1. Phép tinh vi phdn ham nhiéu bién trong dao
tao sinh vién kinh té

Trong chwong trinh d&o tao sinh vién khéi kinh
t&, hoc phan Toan cao cap gilr vai trd 1a cong cu
nén tdng nham hd tro ngwdi hoc tiép can, phan
tich va giai quyét cac van dé kinh té, tai chinh bang
phuwong phap dinh lwong. Trong do, phép tinh vi
phan ham nhiéu bién 1a mét ndi dung trong tam, cé
y nghia truc tiép dbi véi viéc hinh thanh tw duy kinh
té hién dai va phat trién nang lwc mé hinh héa toan
hoc cho sinh vién.

Vé mat n0| dung, phép tinh vi phan ham nhiéu
bién cung cép cho sinh vién cac khai niém va coéng
cy quan trong nhw dao ham riéng, vi phan toan
phan, dao ham bac hai, dinh ly ham &n va phwong



phap nhan tr Lagrange. Nhirng cong cu nay cho
phép phan tich sy phu thuéc clia mét dai lwong
kinh t& vao nhiéu bién sé cung luc - day la mot dac
trwng phd bién clia cac hién twong kinh té thuc tién.
Khac véi ham mét bién thwdng chi mé td mbi quan
hé tuyén tinh hodc don gian, cac mé hinh kinh té
thwe t& hau hét 1a cac ham nhiéu bién, phan anh sw
tac dong ddng thdi cha nhiéu yéu té nhw vén, lao
dong, gia ca, thu nhap, 1ai suat va cong nghé.

Trong kinh t& hoc vi mé, phép tinh vi phan ham
nhiéu bién dwoc st dung rong rai d& nghién ctru
hanh vi ctia cac tac nhan kinh t&. Chang han, trong
ly thuyét san xuét, ham san xuét thwéorng 1a cac ham
nhiéu bién, trong d6 dao ham riéng theo tirng bién
dau vao cho phép xac dinh ndng suét bién ctia vén
va lao dong. Cac dao ham béac hai giup phén tich
quy luat nang suét can bién gidam dan va diéu kién
4n dinh cta san xuét. Twong tw, trong ly thuyét tiéu
dung, dao ham riéng cda ham tién ich cho phép
xac dinh lgi ich bién, con ty sb cac dao ham riéng
phan anh ty 1& thay thé can bién gitra cac hang hoéa
mot khai niém cbt I8i trong phan tich hanh vi ngudi
tiéu dung. Dac biét, bai toan tdi wu héa ham nhiéu
bién 1a nodi dung then chét trong dao tao kinh té.
Cac bai toan t6i da hoa lgi nhuén, ti da hoa tién
ich hay téi thiéu héa chi phi déu dwgc mé hinh héa
duwéi dang bai toan tdi wu c6 hoac khéng cé rang
buéc. Phrong phap nhan t&r Lagrange moét cong cu
quan trong cla phép tinh vi phan ham nhiéu bién
cho phép sinh vién giai quyét hiéu qua cac bai toan
tdi wu cé rang budc, déng thoi cung cép cach dién
giai kinh t& c6 y nghia théng qua khai niém “gia ao0”
hodc “gia ngam”. Théng qua dé, sinh vién khéng chi
nédm duwoc kj thuat toan hoc ma con hiéu dwoc y
nghia kinh té cGia nghiém tim dwoc, gép phan gén
két toan hoc vai thue tién kinh té.

Tw goc do dao tao, viéc hoc phép tinh vi phan
ham nhiéu bién gilp sinh vién kinh té phat trién tw
duy phan tich va tw duy hé thdng. Sinh vién hoc
cach nhan dién cac bién sb chi yéu ctia mot van dé
kinh té, thiét 1ap méi quan hé toan hoc gitra ching,
phan tich sw thay ddi cia két qua khi cac yéu td
dau vao bién thién va dwa ra quyét dinh téi wu trong
diéu kién rang budc. Qua trinh nay chinh l1a cét 16
cla nang e mo hinh héa toan hoc, nang lwc quan
trong dbi v&i sinh vién kinh té trong bdi canh kinh té
sb va hoi nhap qubc té.

Tuy nhién, trén thwc té giang day, nhiéu sinh vién
kinh t& gap kho khan khi tiép can phép tinh vi phan
ham nhiéu bién do tinh triru twong cao va sw thiéu
lién hé ré rang voi thwe tién, voi chuyén nganh.
Diéu nay dat ra yéu ciu ddi méi phwong phap day
hoc theo hwéng téng cwéng cac vi du kinh té, cac
bai toan thwc tién va hoat ddng mo hinh hoéa. Khi
duwoc té chirc day hoc phu hop, phép tinh vi phan
ham nhiéu bién khéng con la néi dung thuan tay ky
thuat ma tré thanh céng cu hiru hiéu gitp sinh vién
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hiéu sau ban chat ciia cac mo hinh kinh té va van
dung toan hoc vao phéan tich, dw bao va ra quyét
dinh kinh té.

2.2. M6 hinh héa toan hoc

2.2.1.Khai niém Mé hinh héa toan hoc

Theo tac gia Phan Thi Tinh (2012), “tinh huéng
thwe tién” 1a mot tinh huéng ma trong khach thé c6
chva dung nhitng phan t& Ia nhirtng yéu td thuc
ti&n, moé hinh héa toan hoc la qua trinh biéu dién
lai nhirng van dé thuc tién theo ngdn ngir toan hoc
trong viéc tim kiém phuwong an giai quyét cac tinh
hudng. Nghién ctu ctia Tran Vui (2014) khang dinh
mo hinh héa toan hoc 1a qué trinh giai quyét nhirng
van dé thyc tién bang cac céng cu toan hoc. Con
theo Greer (1997), md hinh hoéa toan hoc la sw
chuyén dbi gitra thuc tién va toan hoc.

Tw cac nghién clru trén, chang téi cho rang moé
hinh hoa toan hoc |a qua trinh ngu®i hoc xuét phat
tr mot van dé thuc tién, xac dinh cac bién va gia
thiét phu hop dé xay dwng mé hinh toan hoc, st
dung céac cdng cu toan hoc nhdm phan tich va giai
quyét van dé, dong thoi dién giai va danh gia két
qua trong bbi canh thuc tién ban dau.

2.2.2. Nang liec mé hinh héa toan hoc

Nang Iwvc mé hinh héa toan hoc dwoc dinh nghia
khac nhau nhung thwdng nhdn manh chu trinh xay
dwng, gidi va danh gia moé hinh toan hoc tir cac tinh
huéng thwc té. Theo Pham Nguyen Hong Ngu va
céng s, (2025) trong giao duc dai hoc, nang lwc
nay gilp sinh vién khoéng chi “hgc Toan nhw mét
cobng cu hoc tap, ma con l1a cau néi gitra ly thuyét
va thuc tién”, qua do giai quyét van dé thuc t& mot
cach co hé théng. Theo Stillman va cong sw (2007)
cho réng “nhiéu nguwdi doéng y rdng md hinh hoa
bao gdm céac qua trinh xay dwng, giai, di&n giai va
danh gia”. Theo do, md hinh héa toan hoc khéng
chi la k§ nang ky thuat don thuadn ma con gan véi tw
duy hé thdng: sinh vién phai hiéu dwoc dé bai thuc
t&, chuyén héa thanh dang toan, giai toan hoc, roi
dién giai két qua tré lai bdi canh gbc. Theo Nguyén
Danh Nam (2016), nang Ilwc mé hinh héa toan hoc
la kha n&ng biéu dién qua trinh lién quan dén viéc
xay dwng va kiém chirng cac mdé hinh toan hoc,
thwe hién tat ca cac giai doan clia qua trinh mé hinh
héa nham giai quyét van dé/tinh hubng thyc tién da
dat ra.

Thanh phan nang lwc mé hinh héa toan hoc:
Theo Blum va cac céng sy (2007), nang lyc md
hinh héa toan hoc gdm nhiéu khia canh: (1) Hiéu va
phat hién van dé: nhan ra mét tinh hudng thuc tién
c6 thé giai quyét bang toan hoc; (2) Tim va chon
khai niém toan hoc: xac dinh cac bién, tham sé lién
quan va gia dinh ban du; (3) Thiét1ap mé hinh toan:
xay dwng mé hinh toan hoc ti tinh hubng (phuong
trinh, ham sd, quan hé tuyén tinh/khéng tuyén, v.v.);
(4) Giai quyét mé hinh: &p dung phuwong phap toan
hoc (dao ham, t6i wu hoa, gidi hé) dé tim nghiém;
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(5) Dién giai két qua: chuyén nguoc tir két qua toan
hoc vé nglr canh thuc té&, kiém tra tinh hop ly cla
md hinh, diéu chinh néu can.

T cac quan diém trén, theo chung t6i, c6 thé
hiéu nang lwc md hinh héa toan hoc 1a kha nang
cla nguwoi hoc trong viéc nhan dién va phan tich
van dé thyc tién, xay dwng va st dung cac mé hinh
toan hoc phu hop dé giai quyét van dé, déng thoi
di&n giadi va danh gia két qua trong bdi canh thuc
tién cu thé; qua do6 thé hién sy két ndi hiéu qua gitra
kién thirc toan hoc va linh vwc (rng dung.

Nhw vay, cé thé mo ta cac bwdc mé hinh hoéa
toan hoc khi day mét sé cha dé trong hoc phan Toan
cao cap noi chung va cht dé Phép tinh vi phan ham
nhiéu bién cho sinh vién khdi kinh té gém 4 buéc:

Bwdc 1. Nhan dién va tim hiéu van dé thuc tién

Xac dinh bbi canh, muc tiéu va cac yéu tb cbt I5i
clia tinh huéng thuc tién (kinh té, quan ly, san xuét,...).

Buwdc 2. Xay dwng md hinh toan hoc

Lwa chon bién sd, thiét lap gia thiét va biéu dién
mdi quan hé gitra cac dai lwong bang ngdn ng toan
hoc (ham sb, hé phwong trinh, bat dang thirc,...).

Buwdc 3. Giai quyét md hinh toan hoc

S dung cac cong cu va phwong phap toan hoc
(d&c biét 1a phép tinh vi phan ham nhiéu bién) dé
phan tich, tinh toan va tim 10i giai.

Buwdc 4. Dién giai va danh gia két qua

Chuyén két qua toan hoc vé y nghia thuc tién,
kiém chirng tinh hop ly cta md hinh va diéu chinh
md hinh khi can thiét.

Bbn budc nay cd mbi quan hé mat thiét véi nhau
va dwoc thé hién qua so dé Hinh 1

Buwicl | —» Nhin dign vé tim hidu vén dé thiee tién
Buwic? |—w K&V dimg mé hinh ¥a® hoc
Bwdc 3 |— Gidi quyét mé hb:i:lfocin hoc

Bwécd | — Didn gidi v ddnh gid két qud

Hinh 1. Cac bwdrc trong quy trinh mé hinh héa

2.3. Day hoc chu dé Phép tinh vi phan ham nhiéu
bién nhdm phét trién nang lurc mé hinh héa toén hoc
cho sinh vién nganh Kinh té

2.3.1. Mot sé dinh huéng

Dé phat trién nang lwc moé hinh héa cho sinh
vién, gidng day nén chuyén tir phuwong phap thu
dong truyén théng sang cac phwong phap tich cuc,
gan lién thuc tién. Mot sb dinh hwéng duwoc dé xuét:

- Xuét phat tlr cac van dé kinh té thuc tién

Viéc day hoc phép tinh vi phan ham nhiéu bién
can khéi diu tir cac bai toan gan véi bdi canh kinh
t& nhu t6i da hoa loi nhuan, téi thiéu hoa chi phi,
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phan tich d6 nhay cia ham ciu, ham san xuét.
Qua do, sinh vién dwoc dat vao tinh huéng phai
nhan dién bién sb, tham sb va méi quan hé gitva
cac dai lwong, 1am tién dé cho hoat ddng mé hinh
hda toan hoc.

- Nh&n manh qua trinh xay dung mé hinh toan hoc

Thay vi chi tap trung vao ky thuat tinh dao ham
riéng hay cuc tri, giang day can chu trong lam rd
chu trinh mé hinh héa toan hoc: tir phan tich van dé
thwc tién— thiét lap md hinh ham nhiéu bién — sl
dung céng cu vi phan dé phan tich — dién giai va
danh gia két qua trong ngir canh kinh t&. Cach tiép
can nay gilp sinh vién hiéu rd vai trd cGa phép tinh
vi phan nhu mét cong cu phéan tich mé hinh.

- Tich hop dién giai kinh t& cla két qua toan hoc

Két qua tinh toan (dao ham riéng, diéu kién cuc
tri..) cAn dwoc yéu cau gidi thich y nghia kinh té
nhw toc do thay ddi can bién, anh hwéng cua tirng
yéu t6 dau vao, hay diéu kién tdi wu trong san xuét
va tiéu dung. Viéc nay gop phan phat trién thanh té
di&n giai va kiém chirng mé hinh day mét nang lwc
cbt 16i ciia mé hinh hoa toan hoc.

- Tang cwong hoat déng hoc tap tich cwc va dw
an hoc tap

Giang day nén td chirc cac hoat dong hoc tap
theo nhom, bai tap m& hodc dw an nhd, trong do
sinh vién tw lwa chon van dé kinh t&, xay dwng md
hinh ham nhiéu bién va van dung phép tinh vi phan
dé phan tich. Qua qua trinh nay, sinh vién dwoc rén
luyén ddng thoi tw duy mé hinh héa, tw duy phan
bién va nang lwc van dung toan hoc vao thuc tién.

- St dung cdng nghé hé trg mé hinh héa

Viéc tich hop phdn mém toan hoc (GeoGebra,
Excel, MATLAB...) gitp sinh vién tric quan héa dd
thi ham nhiéu bién, bé& mat cuc tri va sw thay ddi cta
m6 hinh khi tham sé bién thién. Céng nghé déng vai
trd hé tro sinh vién kham pha, kiém tra va diéu chinh
mé hinh, qua d6 nang cao hiéu qua phat trién nang
Iire mo hinh hda toan hoc.

2.3.2. Mot sé vi du minh hoa cu thé van dung
phép tinh vi phdn ham nhiéu bién dé mé hinh héa
va giai quyét van dé kinh té

Vi du 1: Gid si¢ mot doanh nghiép hoat déng
trong thi trwong canh tranh, san xuét hai loai san
ph&m véi ham tdng chi phi la: 7¢ =807 +30,* + 60,0,

Trong d6: @ @ 1an lwot 1 san lwong cla san
pham 1 va san pham 2.

Gia ban trén thi trwong la: Pr =142 p. =72

Yéu ciu: Xac dinh m&re san lwong t6i wu dé loi
nhuan dat cwc dai.

Bwac 1. Nhan dién va tim hiéu van dé thuc tién

O buwéc nay, sinh vién thwe hién viéc nhan dién
bién s6, tham sb va muc tiéu kinh té, 1a thanh t6 dau
tién clia nang lwc md hinh hoéa toan hoc.

Trong bdi canh doanh nghiép canh tranh: Doanh
nghiép chap nhan gia thi truong:  »: »-

Bién quyét dinh la san lwong @ @: ;



Chi phi phu thudc ddng thoi vao ca hai san
lwong, thé hién méi lién hé trong qua trinh san xuét.

Buwéc 2. Thiét l&p mé hinh toan hoc

Pay la buwéc xay dwng md hinh toan hoc bang
ham nhiéu bién, thé hién rd sy chuyén hoa tir bdi
canh kinh té sang ngén ng toan hoc.

Doanh thu ctia doanh nghiép:

TR = pyQy +poQ, = 1429, + 720,
Ham loi nhuan:
m(Q,;Q,) =TR-TC

7 (Q1; Q2) = 1420y, + +720Q; — (8Q7 + 3Q3 + 60,,Q,)

Bai toan kinh t& dwoc mé hinh hoéa thanh bai
toan toan hoc

Buwdc 3. Giai bai toan bang phép tinh vi phan

Bwdc nay giup sinh vién van dung dao ham
riéng va diéu kién cwc tri ciia ham nhiéu bién dé giai
quyét bai toan kinh té.

Ham tdng loi nhuan:

7 (Q4;Q2) = 1420y, + +720, — 807 - 303 — 60,0,

Pé tim diém cwc dai cia ham loi nhuan, ta xét
cac dao ham riéng bac nhat:

ng, =142-16Q, ~6Q; =0 (0, =7
mo, =72-6Q, —6Q,=0 [Q,=5

ham sé c6 mot diém dirng 1a 7 (7.5).

Ta c6 ma tran Hessian cta I la:

|8 =60>0vaa,=-16<0

Nén M(7;5) 14 la diém cwc dai va 7 =677 .

Buwdc 4. Dién giai va danh gia két qua

Bay la bwdc hoan thién chu trinh mé hinh hda
toan hoc, gidp sinh vién dién giai, kiém chirng va
lién hé két qua toan hoc véi thuc tién kinh té.

Két qué thu dugc: @, =7:0.=5

Y nghta kinh té:

Doanh nghiép nén san xuat 7 don vi sdn pham
1 va 5 don vi san phdm 2 dé dat lgi nhuan tbi da;

Tai mirc san lwgng nay, chi phi can bién riéng
ctia mbi san phadm bang dung gia ban twong &ng,
phu hop véi ly thuyét t6i wu cia doanh nghiép
canh tranh;

Su xuét hién cGa hang t 6Q.Q: cho thdy méi
quan hé twong tac trong chi phi san xuét, va viéc toi
wu hda can xét dong thoi ca hai bién.

Vi du 2: Mét cong ty nhan thay rang doanh thu
cta minh phu thudc vao thoi lwgng quang céo trén
dai phat thanh (x - phat) va trén truyén hinh (y - phat)
v&i ham doanh thu

TR = 320x — 2x* — 3xy — 5y* + 540y + 2000

Chi phi cho mdi phat quang cao trén dai phat
thanh la 1 triéu déng, trén truyén hinh 1a 4 triéu
ddng. Ngan sach chi cho quang cdo la 180 triéu
ddng. Hay xac dinh x, y d& cwc dai doanh thu.
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Budc 1. Phan tich tinh huéng thue tién va xac
dinh cac dai lvgng

Buwéc nay gidp sinh vién hiéu bdi canh thuc tién
va xac dinh bién sb, muc tiéu, kh&i dau cho qua
trinh mo hinh hoa.

Trong bai toan nay: Doanh nghiép quyét dinh thoi
lwgng quang cao trén hai kénh; Doanh thu phu thuéc
ddng thoi vao ca hai loai quang céo; Doanh nghiép bi
rang budc béi ngan sach quang cao hiru han.

Cac dai lvgng dugc xac dinh:

Bién quyét dinh: x,y;
Ham muc tiéu: doanh thu TR(x,y)
Buwéc 2. Thiét Iap md hinh toan hoc

Day la budc chuyén héa bai toan kinh té thanh
bai toan tbi wu cé rang budc.

Ham muc tiéu (doanh thu):

TR=320x-2x-3xy-5y°+540y+2000

Rang budc ngén sach: x+4y<180

Vi doanh thu tang theo quy mé quéng cao trong
pham vi cho phép, bai toan téi wu dat dworc tai bién
ngan sach, do dé: x+4y=180

Buwdc 3. Giai bai toan toan hoc bang phép tinh
vi phan

O bwdc nay, sinh vién van dung dao ham riéng
va tbi wu héa co rang budc, moét ndi dung cbt 16i cuia
phép tinh vi phan ham nhiéu bién.

St dung phwong phap nhan t&r Lagrange, xét
ham:

L(x. y.%) = 320x — 2x° — 3xy — 5y + 540y + 2000 + (180 —x — 4y)
L,=320—4x—-3y—-i=0 v =52
Taco{Ly=—3x—10y +540 -4 =0—ly =32
L,=180-x—4y=0 A=16

Suy ra, ham sb c6 mot diém dieng 1a M (- 6; 2);
A, = 4.
0:=9:=1 0. =9y =4
Ly=Lh=-4%1L,= L’xy =-3
=-3; Ly, = L)), = 10

Ta co:
Ly =Ly

Ta ¢c6 ma tran Hessian la: ‘ 01 4

Buwéc 4. Dién giai va danh gia két qua

Buwéc nay gilp sinh vién dién giai két qua toan
hoc trong ngdén ngi kinh t&, hoan thién chu trinh moé
hinh héa toan hoc.

Két qua téi wu: x=52 (phut phat thanh); y=32
(phut truyén hinh)

Y nghia kinh té:

Doanh nghiép nén phan bd ngan sach quang
cao sao cho 52 phut trén dai phat thanh va 32 phut
trén truyén hinh;

Toan bd ngén sach 180 triéu déng dwgc st dung
hiéu qua;

Céach phan bb nay phan anh sw can bang gitra hiéu
gua can bién cta quang cdo trén hai phwong tién.
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3. Két luan

Giang day Toan cao cap v&i trong tam la mé hinh
héa da bién dem lai nhiéu loi ich trong chwong trinh
dao tao kinh t&. Phwong phap nay gilp sinh vién van
dung linh hoat kién thirc toan hoc vao céc tinh huéng
kinh t&, tai chinh cu thé, ddng thoi thuc day kha nang
tw duy phan tich, suy luan va giai quyét van dé thuc
tién. Theo xu hwdng hién nay, viéc “toan hoéa” van
dé kinh té da tr& thanh tiéu chuan trong nghién ciru
va giang day; do do, phwong phap giang day nhan
manh md hinh hda sé cai thién nang lwc clda sinh
vién dé thich nghi véi méi trwéng chuyén nghiép doi
hdi cao vé kj nang nay.

Bai bao da lam rd vai trd cia chi d& Phép tinh
vi phan ham nhiéu bién trong viéc phat trién ning
Iwc mé hinh héa toan hoc cho sinh vién nganh Kinh
té. Thong qua viéc phan tich co s& ly luan va thiét
ké céac tinh huéng day hoc gan véi bdi canh kinh té
thwe tién, nghién ctu cho thdy phép tinh vi phan
khoéng chi la cong cu ki thuat ma con la phwong
tién quan trong gitp sinh vién chuyén héa cac van
dé kinh té thanh mé hinh toan hoc, phan tich va dwa
ra quyét dinh téi wu. Cac vi du minh hoa dwoc xay
duwng theo quy trinh bén buwéc mé hinh héa toan
hoc dé tao diéu kién dé sinh vién trai nghiém day da
chu trinh t&r phan tich tinh hudng thuc tién, thiét 1ap
mé hinh, giai quyét bai toan bang coéng cu vi phan
dén dién gidi va danh gia két qua trong ngi¥ canh
kinh t&. Cach tiép can nay gép phan téng cuwéong
kha n&ng lién hé gitra kién thirc toan hoc va chuyén
nganh, ddng thoi thic day tw duy phan tich, tw duy
phan bién va nang Iwc van dung toan hoc vao thuwc
ti&n nghé nghiép twong lai cda sinh vién.

Két qua nghién clru goi y rang viéc ddi méi day
hoc chi @& phép tinh vi phan ham nhiéu bién theo

dinh hwéng phat trién nang lwc mé hinh hoa toan
hoc Ia can thiét va kha thi trong chwong trinh dao
tao dai hoc khdi nganh Kinh té =
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Teaching the topic of differential calculus of multivariale functions to develop mathematical modeling skills for economics Students
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Abstract: In the context of digital transformation and the in-creasing demand for professional competencies in the economic
workforce, developing mathematical modeling competence for economics Students has become an important task of university
mathematics education. In advanced mathematics curricula, the topic of multivariable differential calculus plays a key role, not only
in helping students master mathe-matical knowledge but also in supporting the construction and analysis of economic models
such as multivariable optimization, objective functions, and optimality conditions. However, current teaching practice mainly
focuses on computational techniques and has not fully exploited the potential of this topic in developing modeling competence,
which leads to difficulties for students in applying mathematical knowledge fto real economic situations. Based on theoretical
foundations of mathematical modeling, experiences in integrating mathematics with real-world problems, and relevant studies,
this paper proposes an instructional design for teaching multivariable differential calculus oriented toward the development of
mathematical modeling competence for economics students, illustrated through specific teaching situations.

Keywords: Multivariable differential calculus, mathematical modeling, university mathematics education, economics students,
£conomics.
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