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Tom tat: Bai viét nay nghién ctu vé anh huéng va xu hudng phan cing doi voi su phat trién cua cac mé hinh
tri tué nhén tao (Al) quy mé I6n trong nhitng ndm gan déy. Qua trinh hudn luyén va trién khai cac mé hinh
nay doi hoi ndng lure tinh todn cuc 16n, vuot xa kha ndng ctia cdc kién tric phan cing truyén thong. Do do,
kién tric phan cimg da tré thanh mot yéu to then chot, anh huéng truc tiép dén hiéu nang, kha nang mé
réng, chi phi va hiéu qué ndng long cla cdc hé thong Al quy m6 Ion. Bai viét cing tap trung phan tich vai
{ro va énh huéng cua cac kién truc phan ctng hién dai doi voi su pht trién cua cac mé hinh tri tué nhan
tao quy mo Ion, dong thoi tong hop va danh gia cac xu huéng phan cting néi bat hién nay, bao gom b tang
toc Al chuyén bigt, kién tric lay bo nhd lam trung tam va hé thong tinh toan phan tan hiéu ning cao. Trén
co G d6, tac gia thao ludn vé trién vong, cac thach thic con ton tai va dé xuat mot sé dinh hudng nghién

ct nham thiic ddy su phét trién bén ving cla tri tug nhan tao trong tuong lai.
Tir khoa: Kien tric phan ciung, tri tué nhan tao quy mé Ién, bo tang toc Al, GPU, mé hinh ngbn ngit Ion.
Nhén bai: 12/01/2026; Bién tap: 13/01/2026; Phan bién: 19/01/2026; Duyét dang: 26/01/2026.

1. bat van dé

Trong thap ky qua, tri tué nhan tao (Al) da phat
trién manh mé véi sw ra doi clia cac mé hinh quy mé
I&n c6 hang nghin ty tham sb. Nhirtng mé hinh nay
thé hién nang lwc vuot troi trong hoc sau, suy luan
va tdng quat hoa, mé ra nhiéu trng dung thuc tién.
Thanh cong clia Al quy mé I&én khdng chi phu thudc
vao dir liéu va thuat toan ma con gan chét véi nang
lwc tinh toan cha hé théng phan cing.

Khi kich thwé'ec mé hinh, di liéu huén luyén va tai
nguyén tinh toan cling mé réng, nhu cau vé kién tric
phan cirng hiéu nang cao tré nén cép thiét. Cac hé
théng can kha nang xt ly song song manh mé, bang
thong bd nhé 16n va hiéu qua nang lvong téi wu.
Trong bdi cadnh do, kién tric dwa trén CPU truyén
thdng dan boc 16 han ché truéc yéu cau tinh toan
phtrc tap ctia Al hién dai.

DPé dap &ng nhu ciu nay, nhiéu gidi phap phan
clrng moi da dwoc phat trién nhw GPU, FPGA, TPU,
ASIC va cac hé thdng tinh toan phan tan. Phan cirng
khong chi 1a nén tang thwe thi ma con anh hwéng
trwc tiép dén thiét k& mo hinh, thuat toan huan luyén
va chién lwoc trién khai, hinh thanh xu hwéng déng
thiét ké gitra phan cing va thuat toan. Tuy nhién,
van thiéu cac nghién ciru tbng hop hé thdng vé tac
dong va xu hwdng phat trién kién trac phan cing
déi véi Al quy mé 1én. Vi vay, bai bdo phan tich anh
hwéng clia phan clirng dén sw phat trién Al, ddng
thdi tdng hop cac xu hwéng ndi bat va thdo luan
dinh hwéng nghién ctru trong twong lai.

2. N6i dung nghién ctru

2.1. Cac mé hinh tri tué nhén tao quy mé Ién

2.1.1. Khai niém va dic diém co ban

Cac md hinh tri tué nhan tao quy mo Ién (Large-
Scale Artificial Intelligence Models) la I&p mo6 hinh

hoc may dwoc dac trung béi sb lwgng tham sb rat
I&n, thwdng dao dong tlr hang trdm triéu dén hang
nghin ty tham sb. Nhitng mé hinh nay dwoc huén
luyén trén cac tap dir liéu khdng 16 va co6 kha nang
hoc biéu dién phtrc tap, cho phép thwc hién nhiéu
nhiém vu khac nhau v&i hiéu nang vwot trdi so
v&i cac mo hinh truyén thdng. Tiéu biéu cho nhém
nay la cac md hinh dwa trén kién tric Hoc chuyén
ddi(Transformer), trong Iinh vuc x& ly ngdn ngi tw
nhién, thi giac may tinh va mé hinh da phwong thirc.

Mot diém quan trong clia cac md hinh Al quy
mé I&n 1a tinh téng quat cao va kha nang chuyén
giao tri thirc. Thay vi dwoc huén luyén cho moét
nhiém vu cu thé, cdc md hinh nay thwdng dwoc
huén luyén trwdc (pre-training) trén div liéu tbng
quat, sau d6 tinh chinh (fine-tuning) cho cac rng
dung khac nhau. Diéu nay lam thay ddi cach tiép
can truyén thdng trong phat trién hé théng Al,
Ngoai ra, cac md hinh Al quy mé lon thuwdng co
cu tric sau, do phirc tap cao va yéu cau kha nang
tinh toan song song manh mé. Sy gia tang quy md
mé hinh khéng chi mang lai lgi ich vé dd chinh xac
ma con kéo theo nhiéu thach thirc vé& mat ky thuat,
d&c biét 1a lién quan dén ha tang phan cirng va hé
théng tinh toan.
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2.1.2. Yéu c4u vé tai nguyén tinh toén va b6 nhé

Huan luyén cac md hinh tri tué nhan tao quy mé
I&n doi hdi ngudn tai nguyén tinh toan rat Ion, voi
hang ty phép toan ma tran va vecto, yéu cau kha
nang x& ly song song cao va bang théng bdé nhé
Ién. Do d6, CPU truyén théng thudng khéng dap
ng dwoc yéu cau hiéu nang. Bén canh nang lwc
tinh toan, bd nhé gitr vai trd then chét, khéng chi
dé lwu trir tham sé mé hinh ma con chira div lieu
trung gian trong qua trinh lan truyén xuéi va truyén
nguwoc. Khi mé hinh mé réng, nhu cau bd nhé tang
manh, d& gay nghén cd chai vé bang théng. Vi
vay, cac cdng nghé nhw bd nh& bang thong cao va
kién tric |4y bd nhé 1am trung tam dwoc phat trién.
Ngoai ra, huan luyén Al quy mé Ién thuong dwa
trén hé théng phan tan véi nhiéu bo tang tdc hoat
dong song song, doi hoi két ndi téc d6 cao va co
ché ddng bo hiéu qua gitra cac nut tinh toan.

2.2. Kién tric phén cting phuc vu tri tué nhén tao

2.2.1. Kién tric CPU va vai tro truyén théng trong
tri tué nhan tao

B6 xt ly trung tdm (CPU) la nén tang tinh toan
truyén théng trong cac hé thdng may tinh va déng
vai trd quan trong trong giai doan dau phat trién ctia
tri tué nhan tao. CPU duwoc thiét ké dé x& ly linh
hoat nhiéu loai tadc vu khac nhau, véi kha nang diéu
khién ludng va x& ly logic phirc tap. Trong cac hé
théng Al, CPU thuwdng dam nhiém cac nhiém vu
nhw tién x& ly dir liéu, diéu phdi ludng tinh toan va
quan ly hé théng. Tuy nhién, do sb lwong 16i xi ly
han ché va kha nang xt ly song song th4p so v&i
céc kién tric chuyén biét, CPU khéng phu hop cho
céac tac vu tinh toan cwdng d6 cao nhw huén luyén
md hinh hoc sau quy moé I&n. Khi kich thwédc moé
hinh va di liéu tang 1&n, CPU dan tré thanh nat that
cb chai vé hiéu nang, budc cac hé thdng Al hién dai
phai chuyén sang céc kién tric phan cirng khac co
kha nang tinh toan song song cao hon.
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Hinh 2. Mé ta céc kién tric phén cting phuc vu tri tué
nhén tao quy mé Ién

2.2.2. Kién triic GPU va tinh toéan song song cho Al
Bo xr ly dd hoa (GPU) da tr& thanh kién tric
phan cirng chd dao trong Iinh vire tri tué nhan tao,
hoc sau. GPU duwoc thiét ké véi hang nghin 16i xt
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ly, cho phép thuc hién song song sb lwong I&n phép
toan s6 hoc, cac phép nhan ma tran va vecto, vén 13
nén tang ctia cac md hinh hoc sau.

Uu diém ndi bat ciia GPU ndm & kha néng tan
dung tinh song song di liéu & quy moé I&n, giup
rat ngan dang ké thoi gian huan luyén moé hinh Al.
Bén canh d6, sw phat trién clia cac nén tang phan
mém hd tro nhuw CUDA (Compute Unified Device
Architecture), cac thw vién hoc sau da gép phan
thuc day viéc rng dung GPU trong nghién ctru va
trién khai Al.

2.2.3. FPGA va khé néng tai c&u hinh cho tri tué
nhan tao

FPGA (Field-Programmable Gate Array) la mét
dang kién tric phan cirng cé kha nang tai cAu hinh
linh hoat, cho phép ngu&i dung tuy chinh mach logic
theo yéu cau ing dung. Trong linh vuec tri tué nhan
tao, FPGA dwoc st dung chi yéu cho cac tac vu suy
luan (inference), noi yéu cau do tré thap va hiéu qua
nang luwgng cao.

Uu diém ctia FPGA |a kha nang téi wu héa phan
cng cho moét mé hinh hodc thuat toan cu thé, tw
dé gidm tiéu thu nang lwong va ting hiéu suét so
v&i cac kién truc da dung. Tuy nhién, viéc 1ap trinh
FPGA phtrc tap hon so véi GPU va doi hoi kién
thirc chuyén sau vé thiét k& phan cirng, diéu nay
han ché kha nang phd bién ciia FPGA trong huén
luyén cac mo hinh Al quy mé Ién.

2.2.4. Céc bé tang téc Al chuyén biét (ASIC, TPU,
NPU)

Trwdc nhu cau ngay cang tang vé hiéu nang va
hiéu qua nang lvong, cac bd tang tbc Al chuyén biét
da dwoc phat trién nham phuc vu true tiép cho cac
tac vu tri tué nhan tao. Céc kién tric nay, bao gébm
ASIC (Application-Specific Integrated Circuit), TPU
(Tensor Processing Unit) va NPU (Neural Processing
Unit), dwoc thiét ké tdi wu cho cac phép toan dac
trng clia Al, dac biét la cac phép toan tensor.

So véi GPU, céac bd tang téc Al chuyén biét
thwong dat hiéu nang trén mdi watt(cdng suét tiéu
thu dién) cao hon va dd tré thap hon, dic biét trong
cac mdi trwong trién khai quy mé 16n nhw trung tam
di liéu. Tuy nhién, nhwoc diém cla cac kién tric
nay la tinh linh hoat thap, khé thich ¢ng nhanh v&i
céac thuat toan maéi. Do do, viéc lwa chon bd ting téc
phu hgp phu thuéc vao muc tiéu ng dung va yéu
cau clia hé théng cu thé.

2.2.5. Hé théng tinh toan phén tan va kién tric
lién két téc do cao

Déi véi cac md hinh tri tué nhan tao quy mo 1én,
mot bd xt ly don 1& khdng con du kha nang dap (rng
yéu cau tinh toan va bd nhé. Do do, cac hé théng
tinh toan phan tan, bao gdm nhiéu bd tang toéc Al
duwoc két ndi véi nhau, da tré thanh xu huéng tat
yéu. Céac hé thdng nay cho phép phan chia di liéu
va mo hinh trén nhiéu nut tinh toan, t&r dé6 mé réng
kha na&ng huan luyén va trién khai Al.



Hiéu nang clia cac hé théng phan tan phu thudc
I&n vao kién truc lién két gitra cac nat tinh toan.
Cac cong nghé két néi tbc dd cao nhw NVLink,
InfiniBand (dwdng cao toc di¥ liéu) va cac giao thirc
truyén théng chuyén biét giup gidm do tré va tang
b&ng théng truyén div liéu, déng vai trd quan trong
trong viéc duy tri hiéu nang tong thé cta hé théng
Al quy mé lon.

2.3. Anh huéng cua kién tric phén ciing déi véi
cac moé hinh Al

2.3.1. Hiéu ndng va kha ndng mé rong

Kién trac phan cirng dong vai trd quyét dinh dbi
v&i hiéu nang va khad nang mé réng cla cac mo
hinh tri tué nhén tao quy mé I&n. Khi sb lwong tham
sb va di¥ liéu huan luyén tang Ién nhanh chéng, khéi
lwong tinh toan chi yéu tap trung vao cac phép
toan tensor (khai niém toan hoc trong linh vic Al)
va nhan ma tran quy md Ién. Céac kién trac phan
cirng c6 kha nang tinh toan song song cao, dac biét
la GPU va céc b tang toc Al chuyén biét, da chirng
minh hiéu qua vwot trdi so véi CPU truyén théng
trong viéc rut ngan thai gian huén luyén. Ngoai nang
lwe tinh toan don 18, kha ndng mé réng theo chiéu
ngang théng qua cac hé théng da GPU hoac da bd
tang tbc la yéu tb then chét dbi véi huan luyén Al.
Tuy nhién, hiéu nang m& rong khong chi phu thudc
vao sb lwong thiét bi ma con phu thuéc manh mé
vao kién trac lién két va bang thong truyén thong
gilra cac nut tinh toan.

2.3.2. Thiét ké mé hinh va thuét toan huén luyén

Su phat trién clha kién tric phan cirng khéng
chi @anh hwéng dén hiéu nang thuc thi ma con tac
dong truc tiép dén thiét k& mé hinh va thuat toan
huén luyén. Kién tric Transformer, nén tang cla
nhiéu md hinh Al quy mé I&n hién nay, dwoc danh
gia la phu hop véi cac kién tric phan cirng song
song nhw GPU va TPU nh& c4u tric tinh toan ma
tran ddng nhat va kha nang chia nhé tac vu hiéu
qua. Bén canh do, cac chién lvoc song song héa
nhw song song di liéu, song song mé hinh va song
song pipeline(dweng 6ng) dwoc thiét ké dwa trén
d&c diém cua kién truc phan clrng muc tiéu. Viéc
lwa chon va két hop céac chién lvgc nay anh hwéng
truc tiép dén tdc d6 hoi tu va kha nang mé rong
cla mo hinh.

2.3.3. BY nh¢, bang théng va hiéu qua nédng
lwong

Déi v&i cac mé hinh Al quy mé 16n, bd nhé va
bang théng truyén di liéu thwdng tré thanh nat that
cb chai nghiém trong. Khi kich thwéc mé hinh vuot
qua dung lwong bd nhé cuc bd clia mét thiét bi, viéc
truy cap bd nhé ngoai hodc trao ddi dir liéu gitra cac
thiét bi lam suy gidm dang ké hiéu nang téng thé.
Do d6, cac kién tric phan cing hién dai ngay cang
chu trong dén viéc tich hop bo nhé bang théng cao
va téi wu héa ludng di liéu.

Hiéu qua nang lwgng cling la mot khia canh
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quan trong chiu anh huéng truc tiép tir kién tric
phan cirng. Viéc huén luyén cac mé hinh Al tiéu thu
lwong dién nang rat Ién. Cac bd ting tbc Al chuyén
biét nhu TPU va ASIC da dwoc chirng minh la mang
lai hiéu nang cao hon so v&i GPU da dung, dac biét
trong cac trung tam di liéu.

2.4. Anh huéng cia kién tric phan ciing déi voi
cac mé hinh Al quy mé I16n

2.4.1. Chuyén biét héa bé ting téc cho tri tué
nhén tao

Xu hwéng ndi bat nhat trong kién tric phan ciing
cho Al quy mé Ién la sw chuyén dich tlr cac bd xt ly
da dung sang céac b6 tang tbc chuyén biét.

Xu hwéng chuyén biét héa khéng chi nhdm tang
tbc huan luyén ma con huéng téi téi wu hda giai
doan suy luan cda cac md hinh Al quy mé Ién. Viéc
thiét k& phan cirng gan chat véi dac diém cta mo
hinh va khdi lwong cong viéc cu thé cho phép giam
do tré, tiét kiem nang lwgng va gidm chi phi van hanh
trong cac hé théng duwoc trién khai & quy mo Ién.

2.4.2. Pdng thiét ké phén cing - thuét toan

Sy gia tang d6 phtrc tap cliia cac md hinh Al quy
mo I&n da thac ddy xu huéng dong thiét ké gitra
phan clng va thuat toan. Thay vi phat trién phan
ctrng va md hinh mét cach déc lap, cac nghién ciru
gan day tap trung vao viéc thiét k& mé hinh Al sao
cho phu hop véi dac diém cla kién tric phan ciing
muc tiéu, ddng thoi diéu chinh kién tric phan ciing
dé khai thac ti da céu truc tinh toan ctia mé hinh.
Xu hwéng nay rat rd trong cac méd hinh dwa trén
Transformer, noi cac phép toan ma tran Ién co thé
dwoc anh xa hiéu qua lén cac bo tang tbc chuyén
biét. Déng thiét k& gitp gidm chi phi truyén théng,
tdi wu hoa s dung bd nhé va cai thién hiéu nang
tong thé cta hé théng, déng vai trd quan trong trong
viéc mé rong md hinh Al 1én quy mé rat 1&n.

2.4.3. Kién truc ldy bé nhé lam trung tam va bd
nh¢ bang théng cao

Khi quy mé mé hinh Al tiép tuc ting, bd nhéd
va bang théng truyén dir liéu ngay cang tré thanh
nut that ¢ chai chinh ctia hé thdng. Do d6, mot xu
hwéng quan trong trong kién tric phan cirng cho Al
la chuyén tir kién truc lay tinh toan lam trung tam
sang kién tric 14y bé nhé lam trung tam. Céac giai
phap nhw bd nhé bang thong cao (HBM), bd nhé
xép chéng 3D va tich hop bdé nhé gan don vi tinh
toan dang dwoc ap dung nham gidm do tré truy cap
va tang théng lwong di liéu.

Ngoaira, cac ky thuat quan ly b nhé théng minh,
bao gébm phan cip bd nhé va téi wu hoa ludng div
liéu, cling dong vai trd quan trong trong viéc ho tro
huén luyén cac mé hinh Al quy mé I&n. Xu hwéng
nay cho thay sy phat trién cta Al trong twong lai sé
phu thudc khéng chi nang lic tinh toan ma con kha
nang x ly va truyén tai di liéu hiéu qua.

2.4.4. Hé théng tinh toén phan tan quy mé Ién va
két ndi téc dé cao
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Huan luyén cac mé hinh Al quy mé Ién thudng
vuot qua khd nang ciia mot thiét bi don 1&, dan
dén nhu cau xay dwng cac hé thdng tinh toan phan
tan quy mé 1én. Xu hwéng hién nay 1a phat trién
cac cum may tinh bao gébm hang trdm hoac hang
nghin b tang téc Al, dwoc két ndi véi nhau théng
qua cac cong nghé lién két tbc dd cao nhw NVLink,
InfiniBand va cac giao thirc truyén théng chuyén
biét. Cac kién truc lién két tbc d6 cao gitp giam do
tré va chi phi truyén théng gitra cac nut tinh toan.
Péng thoi, cac framework huén luyén phan tan
ngay cang duoc toi wu dé tan dung tét hon cac kién
trdc phan cing hién dai.

2.4.5. Huéng téi hiéu qua ndng lugng va phat
trién bén viing

Mot xu hwéng quan trong khac trong kién tric
phan ctrng cho Al quy mé 1én 14 tap trung vao hiéu
qua nang lwong va phat trién bén virng. Viéc huan
luyén cac mo6 hinh Al I&n tiéu thu lwgng dién nang
dang ké, dat ra thach thirc vé chi phi va tac dong
moi trwdng. Do do, cac kién tric phan clirng mai
dang dwoc thiét k& nham tdi wu héa hiéu nang,
giam tiéu thu nang lvong va khi thai carbon. Cac
glal phap bao gbm st dung bo tang tbc chuyen biét,
tdi wu hoa dién ap va tan sb, cung nhw két hop cac
ky thuat phan mém nham giam sé phép toan khéng
can thiét. Xu hwédng nay phan anh nhu cau ngay
cang tang vé tri tué nhan tao xanh va bén virng
trong twong lai.

2.5. Thdo ludn cé nhéan va trién vong

2.5.1. M6i quan hé dbng tién hoa giiia kién tric
phén ctng va mé hinh Al

Sw phat trién ctia cac mo hinh tri tué nhan tao
quy md Ién va kién tric phan cing khéng dién ra
mot cach doc 1ap, ma ton tai méi quan hé dong tién
héa chat ché. Khi cac mé hinh Al ngay cang mé réng
vé quy mé va do phirc tap, nhu cau vé nang luc tinh
toan, bé nh& va bang thdong tang 1én nhanh choéng,
thuc day sw ra doi clia cac kién tric phan clrng maéi.

Méi quan hé nay thé hién ré nét trong sw phd
bién cla kién tric Transformer, vén phu hop véi cac
nén tdng phan cling c6 kha nang tinh toan song
song réat cao. Cac déc diém clia phan clng, chang
han nhw cAu trdc bdé nhé va kha néng truyén thong
glwa céac thiét bi, ngay cang anh hwéng truc tlep
dén quyét dinh thiét k& mé hinh va thuat toan huén
luyén. Diéu nay dan dén xu hwéng dong thiét ké
phan cirng - thuat toan, trong do ca hai yéu tb dwoc
phat trién song song nham tbi wu hoéa hiéu nang
tbng thé cutia hé théng Al.

2.5.2. So sanh céc xu hwéng kién tric phéan
ctng hién nay

Kién tric phan ctrng cho Al quy mé Ién hién nay
co thé duwoc phan loai thanh ba xu hwéng chinh:
da dung hda hiéu nang cao, chuyén biét hoéa va hé
thdng hoa & quy mé Ién. GPU dai dién cho huéng
tiép can da dung hoa, véi kha nang xtr ly song song
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manh mé va hé sinh thai phan mém phong phu, phu
hop cho nhiéu loai mé hinh va tng dung Al khac
nhau. Trong khi do, cac bo téng tdc Al chuyén biét
nhw TPU va ASIC tap trung t6i wu cho mét 16p tac
vu nhét dinh, mang lai hiéu nang trén méi watt cao
hon nhwng danh ddi bang tinh linh hoat.

Song song v&i xu hwédng chuyén biét hoa la sw
phat trién ctia cac hé thdng tinh toan phan tan quy
moé I&n, noi hiéu nang khong chi phu thudc vao tirng
bd xt& ly don 1& ma con vao kién tric lién két va co
ché truyén théng gitra cac nat. Xu hwéng lay bd
nhé lam trung tdm dwoc chd trong nham giadi quyét
nat that c6 chai vé bang théng va do tré. Mbi xu
hwéng déu cé wu diém va han ché riéng va viéc két
hop hiéu qua cac hwéng tiép can nay la chia khéa
dé xay dwng cac hé thdng Al hiéu nang cao.

2.5.3. Tac déng lau dai cua xu huéng phan cirng
déi véi Al quy mé I6n

Vé lau dai, cac xu hwéng kién trac phan ciing
hién nay sé& dinh hinh cach thirc phat trién va &ng
dung tri tué nhan tao quy moé I&n. Sy chuyén biét
héa phan cirng c6 thé dan dén sw phan manh hé
sinh thai, noi cac mé hinh Al phai duoc thiét ké
phu hop véi tivng nén tdng phan cirng cu thé. Diéu
nay vira mé ra co hji tdi wu hoa sau, vira dat ra
thach thirc vé& kha nang twong thich va tai st dung
mé hinh. Bén canh dé, viéc tap trung vao hiéu qua
nang lwong va phat trién bén virng sé ngay cang tré
thanh yéu t6 quyét dinh trong nghién ctru va trién
khai Al quy mo Ion.

2.6. Thach thire va dinh hwdng nghién caru trong
tuwong lai

2.6.1. Gi6i han vé nang luong va tai nguyén

Mbt trong nhirng thach thirc I&n nhéat déi voi sy
phat trién ciia cac mé hinh tri tué nhan tao quy md
I&n la gidi han vé nang lwong va tai nguyén tinh
toan. Khi kich thwéc mé hinh va tap div liéu huén
luyén tiép tuc tang, nhu ciu vé& nang lwc tinh toan,
bd nhé va bang théng truyén di liéu tang theo cap
sb6 nhan. Piéu nay khong chi lam gia tang chi phi
dau tw va van hanh ha tang phan ctrng, ma con dat
ra nhirng rao can vé kha nang tiép can cong nghé
ddi voi cac td chirc nghién clru c6 ngudn lwc han
ché. Hon niva, cac gi¢i han vat ly cia cong nghé
ban dan, nhirng kho khan trong viéc tiép tuc thu nhé
kich thwéc transistor, dang lam suy gidm téc do cai
thién hiéu nang phan crng theo thoi gian. Nhirng
gi&i han nay buédc cdng ddng nghién ctru phai tim
kiém céac giai phap ma&i nham s dung hiéu qua hon
céac tai nguyén phan cirng hién cd, thay vi chi dua
vao viéc mé réng quy mé phan cirng truyén théng.

2.6.2. VAn dé bén viing va tri tué nhan tao xanh

Viéc huén luyén cac mé hinh I&n tiéu thu lvong
dién nang dang ké, kéo theo lwgng phat thai carbon
cao, dac biét khi str dung cac trung tam dir liéu quy
mo 1&n. Do do, van dé phat trién tri tué nhan tao
xanh dang tré thanh mot hwédng nghién clru quan



trong trong ca linh vyc phén crng va thuét toan. Tw
goéc do phan cirng Al, cac nghién ctu trong twong
lai can tap trung vao viéc nang cao hiéu nang, giam
tiéu thu néng lvong va toi wu héa hiéu suat hé
thdng tong thé. Két hop giai phap gitra phan ciring
va phan mém, chang han nhw nén mé hinh, Iuo’ng
tlr hda va diéu chinh do chinh xac tinh toan, cé thé
goép phan gidm chi phi nang lwgng ma khéng lam
suy gidm chat lwgng mé hinh. Nhitng nd luc nay
dong vai trd then chét trong viéc dam bao sw phat
trién bén virng cua tri tué nhan tao.

2.6.3. Pinh hudéng nghién ctru kién truc phén
ctring cho Al thé hé tiép theo

Trong bdi canh hién tai, nghién ctu kién tric
phan ctrng cho Al thé hé tiép theo can hwéng tdi
cac gidi phap dot pha, vuot ra ngoai cac kién tric
truyén théng. Mot hwéng nghién clu tiém nang la
phat trién cac kién tric phan cirng siéu chuyén biét,
dwoc dong thiét ké chat ché véi cac md hinh Al,
nham tbi wu héa toan dién ca vé& hiéu nang, nang
lwgng va kha nang mé rong.

Ngoai ra, cac kién triic méi nhw tinh toan gan b6
nh&, tinh toan trong bd nhé va cac hé thdng két hop
nhiéu loai bd xr ly khac nhau dang mé ra nhirng
kha nang ma&i cho Al quy md Ién. Viéc tan dung céac
céng nghé ban dan tién tién va cac mé hinh tinh
toan phi truyén théng, cé thé giup vuot qua nhirng
gi&i han hién tai vé nang lwgng va hiéu nang. Trong
twong lai, sy két hop gitra kién tric phan cirng tién
tién, thuat toan tdi wu va tw duy phat trién bén virng
sé dong vai trd quyét dinh trong viéc dinh hinh thé
hé tiép theo cla tri tué nhan tao.

3. Két luan

Théng qua viéc phan tich dac diém cta cac mo
hinh Al hién dai, cac kién tric phan cing phuc vu
tri tué nhan tao, ciing nhw tac déng ctia phan cirng
dén hiéu nang, kha nang mé& rong va hiéu qua nang
lwgng, nghién cru da lam ré6 moi quan hé mat thiét
gitra phan cirng va sy tién bod cla tri tué nhan tao.
Bén canh do, bai bao ciing tbng hop cac xu hwéng
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kién trac phan cirng ndi bat hién nay, bao gébm
chuyén biét hoa bo tang téc, dong thiét ké phan
clrng - thuat toan, kién truc 14y bd nhé lam trung tam
va hé théng tinh toan phan tan quy mé Ién. Phan
cling khéng chi la nén tang thwc thi ma con anh
hwéng truc tiép dén thiét ké mé hinh, chién lwoc
huén luyén va kha nang trién khai trong thuc tién.
Su dbng tién héa gitra kién tric phan cirng va md
hinh Al dang tr& thanh yéu t6 then chét, cho phép
mé& rong quy mé mod hinh, nang cao hiéu nang. Trén
co s& phan tich va thao luan, tac gia dé xuat mot sé
hwéng nghién ciru, bao gdm viéc tiép tuc phat trién
cac kién tric phan cirng chuyén biét cho Al, ting
cwong nghién ciru ddng thiét ké phan ciing - thuat
toan va chu trong dén cac gidi phap hwéng téi tri
tué nhan tao xanh va phat trién bén virng =
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The trends and the impact of hardware architecture on the development of large-scale arfficial intelligence (A1) models
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Abstract: This article studies the impact and trends of hardware on the development of large-scale artificial intelligence (Al)
models in recent years. Training and deploying these models requires enormous computing power, far exceeding the capabilities
of traditional hardware architectures. Therefore, hardware architecture has become a key factor, directly affecting the performance,
scalability, cost, and energy efficiency of large-scale Al systems. The article also focuses on analyzing the role and influence
of modern hardware architectures on the development of large-scale Al models, while synthesizing and evaluating prominent
current hardware trends, including specialized Al accelerators, memory-centric architectures, and high-performance distributed
computing systems. Based on this, the author discusses the prospects, remaining challenges, and proposes several research
directions to promote the sustainable development of artificial intelligence in the future.

Keywords: Hardware architecture, large-scale artificial intelligence, Al accelerator, GPU, large-scale language model.
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