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Abstract

In solving problems on propositions and sets in the Grade 10 mathematics curriculum, the understanding and
application of mathematical modeling competence remain limited and have not received adequate attention. This
has, in turn, constrained efforts to innovate teaching methods toward a competency-based orientation. Moreover,
implementing fundamental and comprehensive reforms in education and training requires general education to shift
from a content-based approach to a learner-competency approach. This article outlines mathematical competencies
in general and mathematical modeling competence in particular, and discusses how modeling can be applied to
solving problems on propositions and sets. Mathematical modeling also helps illuminate the connections between
real-world contexts and textbook tasks from a mathematical perspective. Such an approach makes mathematics
learning more meaningful for students and can enhance their motivation and interest in the subject.
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1.Dat van dé

Nghi quyét s6 29 NQ/TW, ngay 04 thang 11 nam 2013 “Vé d6i méi can ban, toan dién gido duc va
dao tao, dap Ung yéu cau cong nghiép hda, hién dai hoa trong diéu kién kinh té thij trudng dinh huéng
XHCN va héi nhap quéc té€” da khang dinh: “Tiép tuc d6i méi manh mé phuong phap day va hoc theo
hudng hién dai; phat huy tinh tich cuc, cht déng, sang tao va van dung kién thic, ky nang clia ngudi
hoc; khac phuc 16i truyén thu ap dat mét chiéu, ghi nhé may moc. Tap trung day cach hoc, cach nghi,
khuyén khich tu hoc, tao co s& dé ngudi hoc tu cap nhat va déi méi tri thic, ky nang, phat trién nang
luc. Chuyén tir hoc chui yéu trén 16p sang t6 chic hinh thiic hoc tap da dang, chu y cac hoat déng xa
hoi, ngoai khoa, nghién ctiu khoa hoc. Day manh ting dung céng nghé thong tinva truyén théng trong
day va hoc”. Bén canh do, trong cac ky thi nhu hoc sinh (HS) giéi cap trudng, HS gioi cap tinh va ky thi
t6t nghiép THPT thudng c6 cau vé phan lién hé véi thuc tién & mic d6 khé va yéu cau HS can nam
viing kién thiic co ban va gidi quyét dugc thdong qua viéc “Mé hinh héa toan hoc”. Nhing tng dung
cta Toan hoc vao thuc tién trong Chuang trinh va sach gido khoa cling nhu trong thuc té day hoc Toan
chua dugc quan tam moét cach ding muc va thudng xuyén. Trong cac sach gido khoa mon Toan va tai
liéu tham khao vé Toan thudng chi tap trung chd y nhiing van dé, bai toan trong néi bd Toan hoc. B6
Giao duc va bao tao dang tién hanh déi mai dong béd phuong phap day hoc va kiém tra, danh gia két
qua gido duc theo dinh huéng phat trién nang luc ngudi hoc. Dac biét la phat trién nang luc toan hoc,
trong d6 c6 nang luc “Mé hinh hda toan hoc”. Dac biét van dung nang luc “Mé hinh hoéa toan hoc” dé
gidi quyét bai toan vé ménh dé tap hop la van dé can dugc quan tam cap thiét.

2. No6i dung nghién ctu
2.1. Nang luc todn hoc

Nang luc Toan hoc dugc danh gid trén hai phuong dién: Ndng luc nghién cuu todn hoc va ndng luc
hoc tdp todn hoc. Nhu vay, nang luc toan hoc la cac dac diém tam li ca nhan dap Ung dugc cac yéu cau
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clia hoat déng toan va tao diéu kién linh hoi cac kién thuc, ki nang, ki xao trong linh vuc toan hoc tuong
déi nhanh, dé dang, sau sac trong nhiing diéu kién ngang nhau. Nang luc toan hoc bao gém cac thanh
t6: nang luc tu duy va lap luan toan hoc; ndng luc mé hinh héa toan hoc; nang luc giai quyét van dé
toan hoc; nang luc giao tiép toan hoc; nang luc st dung céng cy, phuong tién hoc toan. Méi thanh té
clia nang luc toan hoc dugc biéu hién cu thé bang cac tiéu chi, chi bdo nhu sau:

Céc thanh t§

L . Cac tiéu chi, chi bao
ciia nang lwe toan hoc

- So sanh; phan tich; téng hop; dég biét hoa, khai quat hoa; tuong tw; quy nap; dién dich.
- Chi ra duoc cht’rng ct, li 1€ va biét 1ap luan hop 1i trude lghi két luan.
- Giai thich hodc dicu chinh céch thirc gidi quyét van dé vé phuong dién toan hoc.

Nang luc tu duy va lap luan
toan hoc

- St dung cac md hinh toan hoc (gdm cong thirc, phuong trinh, bang biéu, do thi,...) d& mo ta cac tinh hudng
dat ra trong cac bai toan thuc té.

- Giai quyét cac vin dé toan hoc trong mé hinh dugc thiét 1ap.

- St dung cac md hinh toan hoc (gdm cong thirc, phuong trinh, bang biéu, do thi,...) d& mo ta cac tinh hudng
dat ra trong cac bai toan thuc té.

- Giai quyét cac vin dé toan hoc trong mé hinh dugc thiét lap.

- Thé hién va danh gi 1 giai trong ngir canh thuc té va cai tién mo hinh néu cach giai quyét khong phi hop.

Nang luc m6 hinh hoa toan
hoc

- Nhan biét, phat hién duoc van d& can giai quyét bang toan hoc.

- DBé xudt, lya chon duoc cach thirc, giai phap giai quyét van dé.

- Str dung duoc céc kién thire, ki ning toan hoc tuong thich (bao gdm céc cong cu va thuat toan) dé giai
quyét vin dé dit ra.

- Danh gia giai phap dé ra va khai quat héa cho vén dé tuong tu.

Ning lyc giai quyét van dé
toan hoc

- Nghe hiéu, doc hiéu va ghi chép dugc cac thong tin toan hoc can thiét dugc trinh bay dudi dang vin ban
toan hoc hay do ngudi khac noi hodc viét ra.

- Trinh bay, dién dat (n6i hodc viét) duoc céc ndi dung, ¥ tudng, giai phap toan hoc trong sy trong tac voi
nguoi khac.

Ning luc giao tiép toan hoc

2.2. Nang lu'c mé hinh hoa todn hoc

DE st dung kién thuic va ki nang toan vao viéc gidi quyét mot van dé cda thuc tién, ngudi ta phai trai qua
cac budc ctia qua trinh mé hinh héa toan hoc - qua trinh chuyén van dé thudc linh vuc ngoai toan hoc thanh
van dé clia toan hoc réi sit dung cac cdng cu toan dé tim cau tra |di cho van dé duoc dat ra ban dau. Xac dinh
dugc mé hinh toan hoc (gém céng thiic, phuong trinh, bang biéu, d6 thi,...) cho tinh huéng xuat hién trong
bai toan thuc tién. Gidi quyét dugc nhiing van dé toan hoc trong mé hinh dugc thiét 1ap. Thé hién va danh
gia dugc loi giai trong ngl canh thuc té va cai tién duogc mo hinh néu cach gidi quyét khong phu hop [1].

2.3. Hé théng va mé hinh

Hé théng la mot tap hop cac phan t véi nhiing tac dong qua lai gitta ching ma nhiing tac déng
nay phai tuan theo mot s6 nguyén li hay quy tac nao do dac trung cho hé théng nay.

M6 hinh 1a mét mau, mot dai dién, mét minh hoa dugc thiét ké dé mé ta ciu tric clia hé théng, cach
van hanh clia mot hodc cac su vat, hién tugng thudc hé théng nay.

Nguai ta thudng sif dung khai niém mo hinh véi hai nghia khac nhau:

Theo nghia thir nhat, mé hinh la mét ban sao, mot vi du, cé nhing tinh chat dac trung cho su vat
g6c ma mé hinh d6 biéu dién. VSi nghia nay thi cac khéi cau, chdp, nén (cu thé, vat chat) dugc st dung
trong day hoc hinh hoc la nhirng mé hinh ctia cac khai niém hinh cau, hinh chép, hinh nén.

Theo nghia thit hai thi mé hinh 1a mét biéu dién cho cac phan quan trong cia mot hé théng (c6 sdn
hoac sap dugc xay dung) v6i muc dich nghién cttu hé théng do. Noi cach khac, mé hinh la cai thu dugc
tu viéc dién dat theo mét ngdn nglr nao d6 cac ddc trung chd yéu ctia mét tinh hudng, mot hé théng
ma ngudi ta can nghién ctru. Cach biéu dién nay tuan theo mét tap hop cac quy tdc nao dé. Khi cac quy
tac ay la quy tac toan hoc thi mét mé hinh toan hoc da dugc tao ra.

2.4. Quy trinh mé hinh héa todn hoc

Budc 1: Hiéu tinh hudng thuc té, xac dinh cac yéu t6 c6 y nghia quan trong nhat trong hé théng va
xac 1ap cac quy luat ma chdng ta phai tuan theo, cé thé dua vao cac diéu kién va gia thiét phu hap, c6
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thé ly tudng hoa, don giadn héa van dé dé tir d6 tao ra mot mé hinh thuc té clia tinh huéng (mé hinh
trung gian).

Budc 2: M6 hinh thuc té dugc toan hoc hda, tuc la dugc thédng dich sang ngdn nglr toan hoc dé dan
dén mot mo hinh toan hoc cda tinh hudng ban dau. Ching ta nén luu y rang la Gng véi van dé dang
xem xét c6 thé c6 nhiéu mé hinh toan hoc khac nhau, viéc xac dinh, dua ra mé hinh phu thudc vao viéc
ching ta danh gia yéu t6 nao ctia hé théng va méi lién hé nao gitra chung la quan trong.

Budc 3: Sit dung céc cdng cu toan hoc dé khao sat va gidi quyét bai toan hinh thanh & buéc 2. Can
c vao mo hinh da xay dung can phai chon hoac xay dung phuaong phap giai cho phu hop.

Budic 4: Phan tich va kiém dinh lai cac két qua thu dugc trong budc 3. G day ngudi ta phai xac dinh
muc d6 phu hgp ctia mé hinh va két qua tinh toan véi van dé thuc té. Ching ta luu y rang: day la mot
budc quan trong gitp cho ngudi thuc hién nhan ra rang gidi phap do lién quan chat ché dén ngir canh.
Day cling la budc quan trong khi ma sy manh, yéu ctia mo hinh dugc xem xét, thao luan.

Budc 5: Bao cao giai thich, du doan két qua. Day la mét budc doi hoi ngudi thuc hién can co kinh
nghiém st dung ngdn ngir dé trinh bay nhing y tudng toan hoc. G day, chiing ta sé phan anh duoc
chat lugng tu duy clia ngudi thuc hién. Cac bao cao nén bao gém tai liéu vé qua trinh tién hanh ciing
nhu cac du dodn va cau tra I6i cudi cung.

Trén day la 5 budc ctia qua trinh mé hinh héa toan hoc, luu y rdng c6 nhiéu bién thé ca quy trinh
nay. O budc 4 c6 thé xdy ra mot trong hai kha nang: + Kha nang thi nhat: Mo hinh va cac két qua tinh
toan phu hop vai thuc té. Khi d6 chi can téng két lai cach dat van dé, mo hinh toan hoc da xay dung,
cac thuat toan da sir dung, két qua thu dugc; + Kha nang thu hai: M6 hinh va két qua khéng phu hap
vGi thuc té. Lic nay phai tim nguyén nhan.

2.5. Vdn dung mé hinh héa todn hoc dé€ gidi cdc bai todn vé ménh dé tap hop

Bai tdp 1: Trong mét khoang thai gian nhat dinh, tai moét dia phuang, Dai khi tugng thay van da
thong ké dugc: S6 ngay mua: 10 ngay; SO ngay cé giod: 8 ngay; S6 ngay lanh: 6 ngay; S6 ngay mua va
gid: 5 ngay; S6 ngay mua va lanh : 4 ngay; S6 ngay lanh va c6 gio: 3 ngay; S6 ngay mua, lanh va c6 gio:
1 ngay. Vay c6 bao nhiéu ngay thai tiét xau (cé gi6, mua hay lanh)? [3].

B

=

(D

Budc 1: Xay dung mé hinh thuc té: Van dé dat ra la can xac dinh dugc c6 bao nhiéu ngay thai tiét xau
(c6 gi6, mua hay lanh) tai mét dia phuang khi thong ké dugc sé liéu ngay mua, gid, lanh.

Nhiing bién sé lién quan va nhiing két qua khi xem xét cac giai thiét: S6 ngay thai tiét xau dugc xac
dinh dua vao s6 ngay mua; ngay cé gio; ngay lanh; ngay mua va c6 gié; ngay mua va lanh; ngay lanh va
c6 gid; va ngay mua, lanh va cé gié.

Budc 2: Xay dung mé hinh toan hoc: DE thuan tién trong viéc tinh toan, ta ki hiéu tap hgp cac ngay
mua la A, tap hgp cac ngay cé gio la B, tap hop cac ngay lanh la C.

Véan dé dugc chuyén vé bai toan:

“Xac dinh s6 phan tlf cta tap hgp E=4uBuUC (ki hiéu lan(E)). Bi€tn(E)=10, n(B)=8, n(C)=6,
n(A4nB)=5, n(4nB)=4, n(BNC)=3n(ANBNC)=1"

Bu6c 3: Gidi quyét van dé toan hoc: S6 ngay chi mua: n(4) —n(4NB) -n(ANC) +n(ANBAC)
=10-5-4+1=2.
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S6 ngay chicé gid:n(B) —n(4NB) -n(BNC) +n(4NBNC) =8-5-3+1=1.

S6 ngay chilanh:n(C) -n(4NC) —n(BAC) +n(ANBNC) =6-4-3+1=0.

S8 ngay mua va c6 gié nhung khong lanh: n(4NB)-n(AnBNC)=5-1=4.

S6 ngay mua va lanh nhung khéng cé gié: n(4NC)-n(ANBNC)=4-1=3.

S6 ngay c6 gié va lanh nhung khéng cé mua: n(BNC)-n(AnBNC)=3-1=2.

Vay s6 ngay thdi tiét xau (c6 gio, mua hay lanh) [a: 2 +1+0+4+3+2+1=13

Budéc 4:Tham dinh mé hinh

M hinh xac dinh s6 ngay thai ti€t xau hoan toan chinh xac vaéi bai toan thuc tién.

Budc 5: Bao cao két qua va gidi thich cho 16i gidi

S6 ngay thai tiét xau (c6 gio, mua hay lanh) 1a: 2 4 1+0+4+3+2+1=13.

Qua tinh toén ta thay sé liéu khdp véi cac s6 liéu du dodn clia trung tdm du bao. Bang viéc ap dung cac
phép toan tap hop vao bai toan thuc tién va st dung biéu dé Ven ta thay viéc du doan dé dang hon.

Bai tdp 2: Trong Ky thi t6t nghiép phé théng, & mot trudng két qua sé thi sinh dat danh hiéu xuéat
sac nhu sau: V& mén Toan: 48 thi sinh; VEé mon Vat ly: 37 thi sinh; V& mén Van: 42 thi sinh; V& mon Toan
hodc mén Vat ly: 75 thi sinh; VE mén Toan hodc mén Van: 76 thi sinh; V& mon Vat ly hodc mon Van: 66
thi sinh; V& ca 3 mon: 4 thi sinh.

Vay c6 bao nhiéu HS nhan dugc danh hiéu xuat sic vé: Mot moén?; Hai moén?; it nhat mot mon? [2].

Budc 1: Xay dung mé hinh thuc té: Van dé dat ra la trong mot ky thi

t6t nghiép phd théng can xac dinh dugc ¢ bao nhiéu HS dat danh hiéu BG7)
xudt sac vé 1 mon (mon Toan, mén Vat ly, mén Van), dat danh hiéu xuat ~— AG$)

sac vé 2 mon (Todn va Vat ly, Toan va Van hay Vat ly va Van), dat danh A
hiéu xuat sac it nhat 1 mon (Toan, Vat ly hay Van) khi biét sé lugng HS

dat danh hiéu xuat sac 1 mén hodc ca hai mén hay ca ba mén. Nhing b

bién s6 lién quan va nhiing két qua khi xem xét cac giai thiét: Viéc xac
dinh sé HS dat danh hiéu xuat sdc vé 1 mén, 2 moén hay 3 mén dua vao
cac s6 liéu HS dat danh hiéu xuat sic da dugc thong ké & trén.

Budc 2: Xay dung md hinh toan hoc: D& don gian trong viéc tinh
toan, ta goi tap hgp cac thi sinh dat danh hiéu xuat sdc vé mén Toan la
T, tap hgp cac thisinh dat danh hiéu xuét sdc vé mon Vat ly la L, tap hop cac thi sinh dat danh hiéu xuat
sdcvé ménVan la V.

Vdn dé duoc chuyén qua bai todn:

Biét:n(T):48,n(L):37,n(V):42, n(TUL)=75,n(TOV)=76,n(LUV)=66,n(T "V NL)=4
Tinh s6 HS nhan dugc danh hiéu xuat sac vé 1 mén, 2 mén, it nhat 1 mén?
Budc 3: Giai quyét van dé toan hoc

S6 HS dat danh hiéu xuat sdc vé mon Toan va Vat ly la:
n(TAL)=n(T)+n(L)-n(TUL)=48+37-75=10.

S6 HS dat danh hiéu xuat séc vé mén Toan va Van la:
n(TAV)=n(T)+n(V)-n(TUV)=48+42-76=14.

S6 HS dat danh hiéu xuat sac vé moén Vat ly va Van la:
n(LmV):n(L)+n(V)—n(LuV):37+42—66:13.

S6 HS dat danh hiéu xuat sac chi mon Toan:
n(T)=n(TAL)=n(TAV)+n(TALAV)=48-10~14+4=28.

S6 HS dat danh hiéu xuat sdc chi mon Vat ly:
n(L)=n(TAL)=n(LAV)+n(TALAV)=37-10-13+4=18.

CH2)
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S6 HS dat danh hiéu xuat sic chi moén Van:
n(V)=n(TAV)=n(LAV)+n(TALAV)=42-14-13+4=19.

Vay:

+ S8 HS dat danh hiéu xuat sdc vé 1 mon la: 28+18+19=65(HS).

+ S6 HS dat danh hiéu xuat sac vé 2 mon la:
n(TAL)+n(TAV)+n(LAV)=3n(TNLNV)=10+14+13-3.4=25(HS).

+ S6 HS dat danh hiéu xuét s3c it nhat 1 mén la:

28+18+29+10+14+13—2.4=94(HS),

Budc 4: Thadm dinh mé hinh

M hinh xac dinh sé phan ti ciia mot tap hgp nhu trén la phu hop va chinh xac véi bai toan thuc té.

Budc 5: Bao cao két qua va gidi thich cho 16i gidi

Vay c6 65 thi sinh dat danh hiéu xuat sdc 1 mon, 25 thi sinh dat danh hiéu xuat sdc 2 moén, 94 thisinh
dat danh hiéu xuat sic it nhat 1 mén.

Qua viéc ap dung cac phép toan T6 hop va biéu dé Ven, viéc tinh toan trg nén don gian hon.

3. Kétluan

Sau khi ap dung kién thuic trong bai bao nay vao giai bai toan co lién quan cap THPT, tac gia nhan
thay chat lugng giang day co su tién bo rd rét. HS tiép can nhanh véi cac dit liéu clia bai toan, xac dinh
dugc yéu cau bai, hliing tha véi bai toan thuc tién vé ménh dé tap hgp. Kha nang mé hinh hoa toan
hoc dan tré nén gan gii va quen thudc déi véi HS [4]. Dac biét la sau khi giang day chuyén dé vao thuc
tién da gilp HS phat trién tu duy sang tao, ki nang lam toan ciing nhu ky nang séng cho cac em. Budc
dau da hinh thanh cho HS mot théi quen tu hoc, tu nghién ctu, tu kham pha, dong thai gitp cac em
linh hoat hon, chl déng hon va khong rap khudn mdy maoc trong viéc gidi toan. Tuy nhién, khong co
phuong phap nao la van ndng ma phai dua vao chinh su tich cuc cht déng trong viéc day cta GV da
van dung nhiéu phuang phap, chon loc kién thuc phu hgp véi tiing doi tugng HS thic dady su hing
khéi hoc tap clia HS, tir d6 tao niém tin vao nang luc ctia ban than trong hoc tap mén Toan néi chung
va cac mon hoc khac noi riéng, gép phan nang cao chat lugng gido duc.
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