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Abstract

Remote sensing datalis closely related to geographical research, as it constitutes an important source of spatial
information reflecting the natural characteristics and natural resources of the Earth’s surface. In geographical
research, understanding factors such as terrain, soil, climate, hydrology, vegetation, and land use is a prerequisite
for analyzing and evaluating natural and social processes. Remote sensing data provides a comprehensive,
continuous, and highly up-to-date view of these factors, thereby helping researchers build accurate and integrated
geographical databases. Through the integration of remote sensing data and geographic information systems,
geographical research can model spatial patterns, detect trends, and assess human impacts on the environment
more effectively.
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1.Pat van dé

Vién tham (Remote Sensing) la khoa hoc va cong nghé thu nhan théng tin vé cac déi tuong hodc
hién tuong trén bé mat Trai Dat ma khong can tiép xuc truc tiép vai ching, théng qua viéc ghi nhan va
phan tich dit liéu phan xa hodc buc xa dién ti. D liéu vién tham thudng dugc thu thap bang cac thiét
bi cdm bién dat trén vé tinh, may bay, may bay khéng nguai lai (UAV) hodc cac tram mat dat. Phuong
phap nay cho phép quan sat cac khu vuc rong 16n, kho ti€p can va theo déi su bién d6i cia mai trudng
tu nhién theo thai gian. Vién tham dong vai trd quan trong trong nhiéu linh vuc nhu quan ly tai nguyén
thién nhién, giam sat bién déi khi hau, nghién ctu sinh thai, quy hoach lanh thé va phong chéng thién
tai, nh& kha nang cung cap théng tin lién tuc, khach quan va c6 dé chinh xac cao, vién tham da trg
thanh mot cong cu khong thé thiéu trong nghién ctu khoa hoc va quan ly bén viing méi trudng.

Trong cong tac quan ly va bao vé moi truong, dit liéu vién tham dong vai trd nén tang cho viéc theo
do6i bién dong riing, gidam sat suy thodi dat, 6 nhiém nguén nuéc hay ma réng dé thi. Nha kha nang
thu thap di liéu trén dién rong va trong thai gian dai, vién tham gidp cac co quan quan ly dua ra quyét
dinh kip thd&i, huéng dén muc tiéu phat trién bén viing. Do d6, c6 thé khang dinh rang méi quan hé
gitta d{t liéu vién tham va nghién ctiu co sé dia ly khong chi mang tinh hd trg ma con la nén tang khoa
hoc viing chéc cho cac hoat dong phan tich, danh gia va quan ly moéi trudng hién nay.

2. N6i dung nghién cttu

2.1. Khdi niém va nguyén ly co ban cia vién thdm, phén logi vién thdm

2.1.1. Khdi niém vién thdm

Theo nghia réng, vién tham la nganh khoa hoc nghién ctu viéc do dac, thu thap théng tin vé mot
doi tugng, su vat bang cach st dung thiét bi do tac ddéng mot cach gian ti€p véi déi tuong nghién ciu.
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TU nhitng anh chup phim ban dau thu nhan ti khinh khi cau, may bay hién nay, nguén di liéu chinh
trong vién tham la anh sé thu nhan ti cac hé théng vé tinh quan sat Trai Bat. C6 rat nhiéu dinh nghia
khac nhau vé vién tham, nhung xét cho cuing tat ca cac dinh nghia déu c6 mét dac diém chung, nhan
manh “vién thdm la khoa hoc nghién cuu cdc thuc thé, hién tuong trén Trdi Dat ti xa ma khéng can tac
déng truc ti€ép vao nd”. Mot s6 dinh nghia tiéu biéu vé vién tham cla cac nha khoa hoc khac nhau nhu:
1) Vién tham la mot nghé thuat, khoa hoc, ndi it nhiéu vé mét su vat khéng can phai cham vao vat do
(Ficher and others, 1976); 2) Vién tham la quan sat vé mot d6i tuong bang mot phuong tién cach xa vat
trén mot khoang cach nhat dinh (Barrer and Curtis, 1976); 3) Vién tham la mét khoa hoc vé lay thong tin
tur mot doi tugng, dugce do ti mot khodng cach xa vat khéng can tiép xuic véi né. Nang luong dugc do
trong cac hé vién tham hién nay la nang lugng dién tir phat ra tu vat quan tam (Landgrete, 1978); 4) Vién
tham la ting dung vao viéc ldy thong tin vé mat dat va mat nudc clia Trai dat bang viéc sirdung cac anh
thu dugc ti méot dau chup anh st dung buc xa phé dién ti, don kénh hodc da phé, buc xa hodc phan
xa ti bé mat Trai dat (Janes Capbell, 1996); 5) Vién tham la khoa hoc va nghé thuat thu nhan théng tin
vé mét vat thé, mot ving, hodc moét hién tugng, qua phan tich ditliéu thu dugc béi nhiing phuong tién
khéng tiép xuc vai vat, vung hodc hién tugng khi khao sat (Likkesand and Kiefer, 1986);

Nguén tai nguyén chd yéu st dung trong vién tham la séng dién tir hodc dugc phan xa, hoac buc
xa tu vat thé. Thiét bi dung dé cdm nhan séng dién tir phan xa hoac buic xa tir vat thé dugc goi la bo
cadm bién (sensor). B& cdm bién c6 nhiém vu chuyén ddi gia tri dién ti sang gia tri s6 dé thu dugc dnh
s6 (digital number). Phuong tién dung dé mang cac boé cdm dugc goi la vat mang. Hién nay, vat mang
rat da dang, c6 thé la khinh khi cau, may bay, vé tinh, tau v try,...[3].

2.1.2. Nguyén ly co ban cta vién thdm

Nguyén ly co ban ctia ky thuat vién tham la thu nhan nang lugng phan héi ctia song dién tir chiéu
tGi vat thé, théng qua bd cam bién (sensor) gia tri phan xa phé nay sé dugc chuyén vé gia tri s6.

B6 cdm bién la cac thiét bi tao ra dnh vé su phan bé nang luong phan xa hay phat xa clia cac vat thé
tU mat dat theo nhiing phan nhat dinh ctia quang phé dién tir. B& cdm bién chi thu nhan nang luong
song dién tir phadn xa hay buic xa tir vat thé theo tirg budc séng xac dinh. Nang lugng séng dién tir sau
khi t&i dugc bd cdm bién sé chuyén thanh tin hiéu sé (chuyén déi tin hiéu dién thanh mét sé nguyén
hiru han - gia tri pixel) tuong ling véi nang lugng buc xa tng véi tiing budc song do bd cdm bién nhan
dugc trong dai phé da xac dinh [3].

Hinh 1: Nguyén ly thu nhdn dit liéu vién tham
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Song dién tir dung trong vién tham tuan theo cac dinh luat buc xa dién tur (dinh luat Plank, dinh
luat Wien, Stefan - Bontzmann, ...) va hé phuang trinh Maxwell. Nang lugng phé dudi dang séng dién
tl, cing cho thong tin vé moét vat thé tir nhiéu gdc dod sé gop phan phan loai vat thé mét cach chinh
xac hon.
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2.2. Phan loai vién thdm
- Phan loai theo nguén tin hiéu: Can ct vao nguén cda tia téi ma vién tham dugc chia lam hai loai
cht déng va thu déng. 1) Chu déng (active): Nguon tia téi la tia sang phat ra ti cac thiét bi nhan tao,
thudng la cadc may phat dat trén cac thiét bi bay. 2) Thu déng (hay bi déng - passive): Nguon phat ra la
buic xa Mat Troi hodc tir cac vat chat tu nhién.
Hinh 2: So' @6 mé ta hai hé thong vién tham chii dong va bi dong
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- Phén loai theo tin hiéu: C6 hai nhom chinh la vién tham vé tinh dia tinh va vién tham vé tinh quy
dao cuc [4].
Hinh 3: V¢ tinh dia tinh va vé tinh quy dao gﬁn cucl[4]
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®  Haij loai quy dao vé tinh vién tham:

Dia tinh: Gidam sat 1 khu virc

cb dinh trén mat dat Quy dao ellip / ddng bd mét trdi /

gan cyc: gidm sat déu theo chu ky

2.3. Bdc diém ky thudt cda dir liéu vién thdm

2.3.1.D¢ phdn gidi khéng gian (Spatial resolution)

D6 phan giai khong gian cia anh vé tinh la kich thudc nho nhat cia mét déi tugng hay khoang cach
t6i thidu gitia hai d6i tuong lién ké cé kha nang phan biét dugc trén anh. Anh cé d6 phan giai khong
gian cang cao thi ¢6 kich thudc pixel cang nhé. D6 phan gidi nay phu thudc vao kich thudc cla pixel
anh, dé tuong phan hinh anh, diéu kién khi quyén va cac théng s6 quy dao cla vé tinh.

Do phan giai khéng gian cling dugc goi la d6 phan giai mat dat khi hinh chiéu ctia mot pixel tuong
(ing véi mot don vi chia mau trén mat dat. Dua vao dd phan giai khong gian, anh vé tinh c6 thé dugc
vé tinh d6 phan giai cao (1 - 10m), anh vé tinh do phan giai trung binh (10 - 100m) va anh vé tinh dé
phan gidi thap (>100m), véi su phan chia nhu vay ta c6 thé lua chon dé phan giai phu hop cho nghién
ctiiu moi trudng khu vuc, vung va dé thi [2].

2.3.2. D6 phan gidi phé (spectral resolution)

Cung mét vung phi mat dat tuong Uing, cac pixel sé cho gia tri riéng biét theo tirng ving phé ting
VGi cac budc séng khac nhau. Do d6, théng tin dugc cung cap theo ting loai anh vé tinh khac nhau
khéng chi phu thudc vao sé bit dung dé ghi nhan, ma con phu thudc vao pham vi buéc séng. D6 phan
gidi phé thé hién bai kich thudc va s kénh phd, bé rong phé hoac su phan chia viing phé ma anh vé
tinh c6 thé phan biét mét s6 lugng 16n cac budc séng cé kich thudc tuong tu, cling nhu tach biét dugc
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cac buc xa tur nhiéu viing phé khéac nhau, dé phan giai pho thé hién do nhay tuyén tinh ctia bd cam
bién trong kha nang phan biét su thay d6i nhé nhat clia cudng dé phén xa séng tir cac vat thé. Vi vay
cac dai phé cé thé gitp ching ta trong nhan dang tham thuc vat, nudc, dat, va vat liéu xay dung.

Hinh 4: B phan gidi phé anh ASTER va LANDSAT TM
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2.3.3. D6 phan giai thai gian (temporal resolution)

D6 phan gidi thai gian la thai gian chup lap lai tai cing mot vi tri cGa anh vé tinh. D6 phan giai thoi
gian cho biét s6 ngay (hodc git) ma hé théng cdm bién cla vé tinh sé quay lai dé chup mét vi tri nhat
dinh. Do vay, d6 phan giai thai gian khong lién quan dén cac thiét bi ghi anh ma chi lién quan dén kha
nang khi 13p lai cta vé tinh. Anh dugc chup vao cac ngay khac nhau cho phép so sanh dic trung bé mat
theo thai gian. Uu diém ctia d6 phan giai thai gian la cho phép cung cap théng tin chinh xac hon va nhan
biét su bién dong clia khu vuc can nghién ctu. Hau hét cac vé tinh déu bay qua cing mot diém vao mot
khodng thai gian ¢é dinh (tur vai gid, vai ngay dén vai tuan) phu thudc vao quy dao va do phan giai khéng
gian. Vi du, d0 phan giai thai gian clia anh vé tinh LANDSAT 7 |a 16 ngay, clia anh vé tinh MODIS 1a 0.5 - 1
ngay phu thudc vao dién tich viing chup, clia anh vé tinh IKONOS 1a 3 ngay. Anh vién tham da thai gian
thudng dugc sir dung trong nghién ctru bién déng bé mat Trai Dat, xac dinh kha nang sinh trudng clia
cdy trong cling nhu du bao nang suat mua vy, nghién ctu hién trang thuc vat hay tac dong ctia dé phan
gidi thai gian doi vai kha nang giam sat bién ddong moi trudng (han han, 1G lut, chay ring, bién dong I6p
phu dat).

2.4. Nghién cuu dia ly phuc vu phan viing méi truéng

2.4.1. Dia ly trong phdn viing méi trudng

- Dia ly tu nhién: dia hinh, khi hau, thay van, thé nhuéng, tham thuc vat, tai nguyén sinh vat...

-Dia ly kinh té - xa hoi: dan cu, lao dong, hinh thiic san xuat, muc dé phat trién kinh té, co sd ha tang...

-YEu t6 méi trudng - sinh thai: muic d6 nhay cdm moi trudng, kha nang phuc héi tu nhién, hién trang suy thoi...

Su tuong tac gilta cac yéu to nay sé quyét dinh dac trung clia ting ving va tir do6 xac lap ranh giéi
gilta cac vung dia ly khac nhau.

2.4.2. M6i quan hé gitia cdc yéu té dia ly va méi trudng

Mai quan hé gilra cac yéu t6 dia ly va méi trudng la su tuong tac chat ché, tac dong qua lai lan nhau. Cac
yéu t8 dia ly nhu khi hau, dia hinh, thé nhuéng, thly van va sinh vat da tao nén méi trudng, trong khi méi
trudng lai la yéu té dinh hinh cac dac diém dia ly d6 va tac dong dén su phat trién clia cac hé sinh thai.

2.4.3. Yéu té dia ly tdc dong téi méi trudng

- Khi hau: Quy dinh nhiét do, lugng mua, dé am, anh sang, yéu té nay anh hudng truc tiép dén loai
hinh thuc vat, déng vat, va cac qua trinh tu nhién khac trong mot khu vuc.

- Dia hinh: Cac dang dia hinh nhu nui, d6ng bang, cao nguyén tao ra cac diéu kién vi khi hau, anh
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hudng dén su phan bé clia ngudn nudc, va dinh hinh cac loai hinh hé sinh thai khac nhau.

- Thé nhuéng: Loai dat, thanh phan khoang chat, va do phi nhiéu cta dat la nén tang cho su phat
trién clia thuc vat, tir d6 dnh hudng dén hé sinh thai va cac hoat ddng néng nghiép.

-Thuy van: S6ng, ho, nuéc ngam va cadc nguon nudc khac la yéu té quan trong cho sy séng, diéu hoa
khi hdu, va tao nén cac canh quan dac trung.

2.4.4. M6i trudng tdc déng nguoc lai yéu té dia ly

- Hoat dong con ngudi: Viéc khai thac tai nguyén, xay dung, cong nghiép hoéa, dé thi héa da lam
thay d6i cdnh quan dia hinh, 6 nhiém nguén nudc, va anh huéng dén khi hau dia phuong.

- Su bién déi khi hau: Cac yéu t6 moi trudng toan cau nhu tang nhiét do trung binh, bién déi lugng
mua c6 thé dan dén cac hién tuong thai tiét cuc doan, lam thay déi cac dac diém dia ly.

- Phéat trién bén viing: Cac yéu té dia ly va méi trudng cé mai quan hé chat ché, doi héi con ngudi phai
¢6 nhiing chinh sach phat trién bén viing dé can bang gilta viéc sit dung tai nguyén va bao vé méi trudng.

2.5. Uu diém, han ché va tiing dung dit liéu vién thdm trong phén viing méi truong

2.5.1. Uu diém

- Quan sat dién rong va cac khu vuc kho ti€p can: Vién tham cé kha nang thu thap di liéu tir cac khu
vuc rong ldn ma phuong phép truyén théng khé hodc khéng thé tiép can dugc.

- Cho phép quan sat va phan tich nhiing thay déi dién ra theo thai gian, nhu bién déi khi hau, phat
trién do thi, sa mac héa hay bang tan, bang cach thu thap dit liéu da thai diém

- Cung cap dif liéu chi tiét va chinh xac: Anh c6 d6 phan giai cao gitp nhan dién cac d6i tugng nho
nhu tiing cay xanh, ho trg quy hoach va quan ly tai nguyén

hoat déng hiéu qua trong moi diéu kién thai tiét .

+ Vién tham ch déng: Hoat déng ca ngay lan dém va khéng bi anh hudng bsi may, mua hoac
suang mu, rat quan trong trong cac nhiém vu khan cap nhu theo déi la lut, sat |1& dat.

+ Vién tham héng ngoai nhiét: Cung cap d liéu nhiét do chinh xac tir xa va cé thé cung cap di liéu
theo thdi gian thuc.

-Tiét kiém chi phi thuc dia: Gidam chi phi va thai gian so véi cac phuong phap khao sét, diéu tra thuc
dia truyén théng

- Gidm sat méi trudng va ing pho véi tham hoa Cung cdp théng tin kip thai dé giam sat va danh gia
thiét hai do cac tham hoa nhu IG lut, ddng dat, chay ring, hé trg cdng tac ctu ho va phuc héi.

2.5.2. Han ché

Dt liéu vién tham, mac du c6 nhiéu uu diém trong nghién cdu dia ly va méi trudng, van ton tai mét
s6 han ché nhat dinh nhu:

-Dé chinh xac ctia dit liéu vién tham phu thudc 16n vao diéu kién thai tiét va khi quyén; may, suang
muU hodc khoi bui c6 thé che khuat bé mat Trai Dat, lam gidm chat luong anh.

- Viéc xtr ly va giai doan anh vién tham doi hoi ky nang chuyén moén cao, phan mém chuyén dung
va chi phi dau tu 16n.

- Mot s6 loai dir liéu c6 d6 phan giai thap hodc thai gian cap nhat chdm nén chua dap ting tot cac
yéu cau nghién ctu chi tiét.

- Viéc xac minh théng tin ngoai thuc dia van can thiét dé dam bao tinh chinh xac, cho thay dit liéu
vién tham khong thé hoan toan thay thé cho khao sat truc tiép.

2.6. Ung dung dir liéu vién tham trong phdn viing méi truéng

2.6.1. Phdn viung dia ly tu nhién va sinh thdi

Dt liéu vién tham déng vai tro quan trong trong viéc phan vung dia ly tu nhién va sinh thai nha kha
nang phan anh déng thai nhiéu yéu té méi trudng trén pham vi roéng. Vién tham cho phép thu nhan
thong tin vé bé mat Trai Dat thong qua nang lugng phan xa va buc xa, tlr d6 hé trg nhan dang cac dang
dia hinh, ki€u thdm thuc vat va hién trang st dung dat - nhimng yéu té nén tang dé xac dinh ranh giéi
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sinh thai [1]. Khi két hop vai cong nghé GIS, dit liéu vién tham gitp xay dung cac mo hinh khéng gian,
phan tich su tuong quan gitra cac yéu té dia ly va méi trudng, phuc vu cho viéc xac lap cac don vi dia
ly tu nhién va sinh thai hoc mot cach khoa hoc va khach quan [5]. Cac chi s6 phé nhu NDVI, NDMI va
NDWI la nhitng cong cu quan trong trong phan tich dir liéu vién tham, gitp danh gia tham thuc vat, dé
am dat va mat nudc moét cach hiéu qua va dinh luong cu thé:

2.6.2. Phdn viing nhay cém méi trudng va rdi ro thién tai

Két hgp anh SAR va anh quang hoc dé phat hién ngap lut, sat 16, han han: Viéc két hgp anh SAR (Synthetic
Aperture Radar) va dnh quang hoc mang lai hiéu qua cao trong gidm sat va phat hién cac hién tugng thién tai
nhu ngap lut, sat 13 dat va han han. Anh quang hoc cung cap thong tin truc quan, dé phén giai phé cao, gitip
nhan dién r6 rang cac déi tugng bé mat nhu I6p pha dat, tham thuc vat, song sudi va khu dan cu. Tuy nhién,
loai anh nay thudng bi anh hudng bai may che phu va diéu kién chiéu sang, dac biét trong cac su kién mua lG,
nguac lai, anh SAR hoat dong trong viing song vi ba, cé kha nang xuyén may, hoat dong ca ngay lan dém va
phan nh dac tinh tan xa bé mat, gitip phat hién chinh xac viing ngap nudc, khu vuc truct 16, hoac thay déi do
am dat. Khi tich hgp hai loai dir liéu nay, c6 thé bé sung uu diém va khac phuc han ché Ian nhau, tir dé nang
cao d6 chinh xac va kha nang phan biét déi tugng bi anh hudng. Su két hgp gitta anh SAR va anh quang hoc vi
vay dugc xem la hudng tiép can hiéu qua va toan dién trong giam sat, canh bao sém va danh gia thiét hai do
thién tai gy ra, gop phan nang cao nang luc quan ly rdi ro méi trudng va phat trién bén viing.

2.6.3. Phdan viing st dung ddt va quan ly tai nguyén

- St dung dit liéu da thai gian Sentinel va Landsat dé theo déi bién dong dat ndng nghiép, rimg va doé
thi: Viéc st dung dit liéu anh vé tinh da thai gian tir cdc nguén nhu Sentinel (ESA) va Landsat (NASA/USGS)
cho phép giam sét lién tuc va phat hién bién dong st dung dat theo khong gian va thdi gian. Hai hé thong
vé tinh nay cung cap anh cé d6 phan giai khong gian trung binh (10-30 m) va chu ky lap ngan (5-16 ngay),
rat pht hgp cho viéc theo déi bién dong dat ndéng nghiép, riing va khu dé thi & quy mé viing hodc tinh.

- H6 trg quy hoach viing phét trién kinh té - sinh thai bén viing: Ung dung vién tham va hé théng théng
tin dia ly GIS trong quy hoach vung con gitp danh gia stic chiu tai méi trudng, tiém nang dat dai va muc do
nhay cdm sinh thai, tir d6 dé xuat gidi phap phat trién khong gian lanh thé bén viing. Viéc st dung cac cong
cu phan tich da tiéu chi (MCDA) trong GIS gitp t8i uu héa lua chon vi tri phat trién phu hap véi muc tiéu kinh
té - xa hdi - mdi trudng, huéng téi tang trudng xanh va phat trién bén viing lau dai.

3. Két luan

Dt liéu vién tham cé vai tro dac biét quan trong trong nghién ctu dia ly va moi trudng, béi day la
cd sG dé lua chon, xUr ly va phan tich théng tin mét cach chinh xac, hiéu qua va phu hgp véi muc tiéu
nghién cru. Méi loai dir liéu vién tham (quang hoc, radar, siéu phd, nhiét,..) déu c6 dac tinh riéng vé
dé phan gidi khéng gian, thdi gian, phd va buc xa, anh hudng truc tiép dén kha nang nhan biét cac
déi tugng va hién tugng tu nhién, viéc hiéu ré nhiing dac di€ém nay gilp cac nha nghién ctu lya chon
ngudn dir liéu thich hgp cho tiing bai toan cu thé nhu phan loai thdm thuc vat, giam sat bién dong dat
dai, hay phat hién ngap lut va chdy riing. Ngoai ra, ndm viing dac tinh dit liéu con gitp han ché sai s6
trong qua trinh x{ ly, tdng do tin cay clia két qua phan tich, va ho trg ra quyét dinh trong quan ly tai
nguyén, quy hoach lanh thé cing nhu bao vé méi trudng.

Tai liéu tham khao
[1] Lé Van Trung, Nguyén Thi Thoa (2017). Ung dung Vién thdm va Hé théng tin dia ly (GIS) trong nghién ctu tai nguyén va méi trudng.
NXB Khoa hoc Tu nhién va Cong nghé, Ha Néi.
2] Nguyén Ngoc Thach (2012). Co sé vién thdm. NXB Dai hoc Qudc gia Ha Noi.
3] Nguyén Trong Yém (2013). Gido trinh Vién thdm va Hé théng tin dia ly. NXB Dai hoc Quéc gia Ha Néi.
[4] Pham van Cu (2018). Ung dung vién thdm va GIS trong nghién ctiu tai nguyén va méi trudng Vit Nam. NXB Pai hoc Quéc gia Ha Noi.
[5] Tran Thi Van (2020). Ung dung vién thdm va GIS trong phén viing sinh thdi néng nghiép Viét Nam. Tap chi Khoa hoc Pai hoc Quéc
gia Ha Noi: Cac Khoa hoc Trai dat va Moi trudng, tap 36, s6 1.
[6] V(i Danh Tuyén (chti bién, 2017). Gido trinh Co s& vién thdm. NXB Khoa hoc va Ky thuat, Ha Noi.

}
L

GIAODUC |,

Thang 3/2026 (ki l) @XA HOI



