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Abstract

This article identifies the core issues of implementing STEM/STEAM education in high schools under the 2018
General Education Curriculum. It proposes the development of a structured STEM/STEAM instructional content
system to support effective application in teaching practice. This approach aims to enhance students’ ability to
apply knowledge to real-life situations, thereby improving learning outcomes and fostering the development of
essential competencies.
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1.Dat van dé

Trong bdi canh cudc Cach mang cong nghiép 4.0 dang phat trién nhanh chéng, day hoc STEM/
STEAM (Khoa hoc, Cong nghé, Ky thudt, Nghé thuat va Toan hoc) da va dang tréd thanh mot xu huéng
tat yéu, dong vai tro then chét trong viéc dao tao ngudn nhan luc chat lugng cao, dép ting yéu cau
phat trién cta xa hoi. Nghi quyét s6 71-NQ/TW [1] vé dét pha phat trién gido duc va dao tao, Chuong
trinh gido duc phé thong 2018 [2] cling da nhan manh tam quan trong clia gido duc STEM/STEAM, coi
day la mot giai phap hiéu qua dé phat trién pham chat va nang luc ngudi hoc, dac biét 1a nang luc tng
dung kién thuic vao cudc séng. Day hoc STEM/STEAM khong chi don thuan la day cac mén hoc riéng
Ié ma la mot phuong phap day hoc hién dai, tiép can lién mon, gitp hoc sinh (HS) dp dung kién thiic
khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan hoc (cing vSi nghé thuat trong STEAM) d€ giai quyét cac van dé
thuc tién trong béi canh cu thé. Thong qua cac hoat dong trai nghiém, thuc hanh, du an, HS dugc rén
luyén tu duy phan bién, kha nang sang tao, ky nang lam viéc nhém, giao tiép va giai quyét van dé. Nho
dé, khoang cach gitia ly thuyét va thuc tién dugc rat ngén, gidp HS hiéu sdu, nhé lau va tu tin van dung
kién thiic da hoc vao di séng hang ngay.

2. N6i dung nghién citu

2.1. Khdi qudt chung

2.1.1. Khdi niém co ban vé ndng luc

Khai niém vé “Nang luc” [8] da dugc rat nhiéu cac nha gido duc dé cap dén, cé thé hiéu mét cach don
gian la kha nang, pham chat va su téng hop cla cac yéu té nhu kién thuc, ky nang, kinh nghiém, thai
dé, tu duy ctia mét ngusi dé thuc hién thanh cdng mét cong viéc hoac dat dugc muc tiéu cu thé nao
d6. Nang luc ctia ngudi hoc bao gém 2 nhém nang luc chung va néng luc chuyén biét.

Cac nha gido duc hoc da chi ré rang, déi vai HS trong do tudi THPT, nang luc clia cac em bao gom ba
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nang luc chung (tu chd va ty hoc, giao tiép va hgp tac, giai quyét van dé va sang tao) va bay nang luc
dac thu (ngébn ng, tinh toan, khoa hoc, cdng nghé, tin hoc, thdm mi va thé chat) [2]. Nhimng nang luc
nay gilp cac em phat trién toan dién dé thich (ing vdi cudc séng va thanh céng trong tuong lai.

2.1.2. Muc tiéu ctia day hoc STEM/STEAM va cdc vdn dé cot 16i

Day hoc STEM/STEAM [3] trong truong THPT hudng dén viéc trang bi cho HS nhiing nang luc va ky
nang can thiét trong béi cdnh cudc caéch mang cdng nghiép 4.0. Cac muc tiéu cu thé bao gom:

a. Xdy dung ndng luc nhdn thac STEM/STEAM: Gitp HS hinh thanh va phéat trién nang luc STEM/
STEAM, la kha ndng hiéu biét va van dung kién thiic khoa hoc, cdng nghé, ky thuat va toan hoc.

b. Phdt trién tu duy sdng tao va gidi quyét vdan dé: Théng qua cac hoat dong trai nghiém, thuc hanh,
HS dugc dat vao cac tinh huéng thuc tién dé tim toi, nghién ctu va gidi quyét van dé, tir dé phat trién
nang luc sang tao.

¢. Khuyén khich hoc tdp théng qua thuc hanh: Giao duc STEM/STEAM chu trong hoc théng qua thuc
hanh va huéng dén giai quyét cac van dé thuc tién, gitp HS gan ly thuyét vai thuc té cudc song.

d. Binh huéng nghé nghiép: Giao duc STEM/STEAM gitip HS c6 kién thirc, ky nang nén tang cho viéc
hoc tap va nghé nghiép trong tuang lai, dac biét la trong cac nganh nghé lién quan dén khoa hoc, cong
nghé, ky thuat va todn hoc.

e. Phdt trién ky nding mém: Ngoai kién thic chuyén mén, gido duc STEM/STEAM con chu trong trang
bi cho HS cac ky nang mém quan trong nhu ky nang céng tac, lam viéc nhom, tu duy phan bién.

g. Phdt hién va boi dudng ndng khiéu: Hoat ddéng STEM/STEAM danh cho nhiing HS ¢6 nang luc, sé
thich va hing thu véi viéc tim toi, kham pha khoa hoc, ky thuat, gitp phat hién va béi duéng cac em
c6 nang khiéu.

Day hoc STEM/STEAM theo dinh huéng phat trién nang luc HS théng thudng phai déi mat vaéi cac
thach thuc co ban nhu:

Mét la chuong trinh va ndi dung day hoc

+ Tinh lién mén va tich hgp: Thach thuc 16n nhat la lam thé nao dé tich hgp kién thuc cda nam linh
vuc (S-T-E-A-M) moét cach co hé théng, logic va hiéu qua, thay vi chi la su cong gdp cdc moén hoc riéng
[é. Can xay dung cac chu dé/bai hoc STEAM gén véi thuc tién va quy trinh thiét ké ki thuat (Engineering
Design Process) dé HS van dung kién thiic mét cach tron ven.

+ Thiéu khung chinh sach va huéng dan chi tiét: Mdac du Chuong trinh GDPT 2018 khuyén
khich, nhung viéc hé théng héa va tich hgp chinh thic gido duc STEM/STEAM vao chuong trinh giang
day chinh khoa van con han ché, chu yéu van ding lai & cac hoat dong ngoai khéa hoac 16ng ghép
khéng déng déu.

Hai la ndng luc gido vién (GV)

+ Nang luc chuyén moén lién moén: GV, vén dugc dao tao theo cac moéon hoc don lé
(Ly, Hoa, Sinh, Toan, Céng nghé, Mi thuat...), gap kho khan trong viéc s& hiru kién thic va ki nang lién
nganh dé thiét ké va t6 chuic cac hoat ddong STEAM/STEAM tich hap.

+ D&i mai phuong phéap day hoc: GV can chuyén tir vai trod truyén thu kién thic sang vai trd ngudi
huéng dan, t6 chiic cac hoat dong day hoc Du an (Project-Based Learning), hoc tap kham pha va giai
quyét van dé, diéu nay doi hoi qua trinh boi duéng va thay d6i nhan thic lau dai.

+ Nang luc danh gia: Banh gia trong STEAM/STEAM téap trung vao dinh hudng san pham, qua trinh
thuc hién nhém va nang luc gidi quyét van dé. GV can da dang hoa hinh thiic va cong cu danh gid nang
luc (thay vi chi danh gia kién thuc ly thuyét) d€ dam bao tinh khach quan va khuyén khich HS.

Ba la co sé vt chdt va nguén hoc liéu

+ Thiét bi va hoc liéu: Viéc té chiic cac hoat ddng thuc hanh, ché tao mé hinh va thi nghiém theo
dinh hudng ki thuat (Engineering) doi hoi phai c6 ca sG vat chat, phong thi nghiém va thiét bi chuyén
dung (mac du khong nhat thiét phai tén kém) nhung thudng chua dugc trang bi day da va dong bé &
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cac trudong THPT.

+ Nguon hoc liéu: Thiéu cac tai liéu tham khao, gido trinh/khung chuong trinh mau va nguén hoc
liéu m& chat lugng cao vé STEAM/STEAM dé GV va HS st dung.

Bén la nhan thirc va vin héa gido duc

+ Tam ly thi ct: Tam ly ctia HS va phu huynh van con qua tap trung vao cac mon van héa phuc vu
cho cac ki thi quan trong (nhu tét nghiép THPT, tuyén sinh dai hoc), dan dén viéc it tng ho hoac chua
quan tam dung muc dén cac hoat dong STEAM/STEAM, vén dugc coi la hoat dong trai nghiém bé sung.

+ Phat trién nang luc: Mac du Chuong trinh gido duc phé théng 2018 da dinh hudng phat trién
nang luc, nhung viéc chuyén ddi nhan thic vé muc tiéu day hoc (tir“hoc gi” sang “lam dugc gi”) van la
mot qua trinh can nhiéu thdi gian va su cam két tir cac bén. Gido duc STEAM/STEAM chinh |a cau néi dé
phat trién cac nang luc c6t 16i (nhu gidi quyét van dé, tu duy phan bién, sang tao, hop tac).

2.2. Xdy dung néi dung day hoc STEM/STEAM

2.2.1. Muc tiéu

Hién nay, cac ndi dung day hoc STEM/STEAM trong nha trudng con chua cé hé théng, méi chidiing
lai & muc riéng 1é theo cdc mén hoc. Viéc xay dung hé théng cac ndi dung day hoc STEM/STEAM gilp
céac thay, co c6 céi nhin téng thé, tir d6 lua chon ndi dung phl hgp trong qua trinh day hoc. N6i dung
dugc thiét ké bam sat Chuang trinh gido duc phé théng 2018, dam bao viéc phat trién nang luc chung,
nang luc van dung kién thiic vao cuéc séng dugc chd trong nhiéu hon.

2.2.2. Néi dung

Mudn cé dugc hé théng cac ndi dung day hoc STEM/STEAM, GV can cr vao yéu cau, cac pham chat
nang luc can dat. Hé théng cac noi dung dugc lua chon phai cé tinh hién dai va thai su cao, cuén hat HS.

Noi dung xay dung phai phu hgp vai dac diém tam sinh ly HS bac THPT, déng thai bam sat Chuong
trinh gido duc phé théng 2018. Cac néi dung [4,5,6,7,9] xay dung theo hudng ma, da dang hinh thuc
va c6 tinh trai nghiém cao, gitip HS dugc“hoc bang lam” va “hoc trong thuc té”. Hé thong néi dung day
hoc STEM/STEAM dugc xdy dung trong bang 1 sau:

Bang 1: Ngi dung day hoc STEM/STEAM nhdm phat trién ndng liec van dung kién thire vio cude song cho HS 16p 10

Stt Chi d& Chuong trinh Ghi chii
1 Ché tao binh dién phan hoa Hoa hoc 10

2 Thiét ké hé théng tudi nude ty dong cho vuon rau gia dinh Hoa hoc 10

3 Thiét ké dén ngu ty dong tit Hoa hoc 10

4 Thiét ké thang nang tu dong Vatly 10

5 Ché tao thiét bi do mat do/strc ndi Vatly 10

6 Xe dua chay bang thé nang/phan lyc Viatly 10

2.2.3. Cdc budc xay dung néi dung day hoc STEM/STEAM

Thuc hién quy trinh 4 budc theo Cong van 3089/BGDDT-GDTrH clia Bo Gido duc va Bao tao [3]. Day
la quy trinh dugc Bo hudng dan, ddm bao bai hoc bam sat ndi dung chuong trinh, gan két thuc tién va
khoi day hiing thd HS.

Budc 1: Lua chon ndi dung bai hoc. GV chon chi dé STEM/STEAM phu hop véi Chuong trinh gido
duc phé théng, gan vai thuc tién.

Budc 2: Xac dinh van dé can giai quyét. Tu chu dé da chon, xac dinh rd van dé thuc tién ma HS can
giai quyét.

Buéc 3: Xay dung tiéu chi cho san pham/giai phap. Dé ra cac tiéu chi cu thé, rd rang va do ludng
dugc cho san pham hodc gidi phap ma HS sé tao ra dé giai quyét van dé.

Budc 4: Thiét ké tién trinh t6 chiic hoat déng day hoc. Xay dung ké hoach chi tiét cac hoat déng hoc
tap dé HS thuc hién.
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Quy trinh nay dugc thé hién & hinh 1.

Trén cd sG quy trinh chung, bai viét dé xuat quy trinh cot 16i
trong day hoc STEM/STEAM gém cac budc sau:

- Budc 1: Xac dinh van dé (Ask). HS nhan dién va hiéu ré van
dé can giai quyét.

- Budc 2: Nghién ctu kién thic nén (Imagine/Research). HS
tim hiéu cac kién thic khoa hoc, toan hoc va cac théng tin lién
quan dé c6 ca s giadi quyét van dé.

- Buéc 3: Dé xuat cac giai phap (Plan/Brainstorm). HS dua ra
nhiéu y tudng, gidi phap khac nhau dé giai quyét van dé.

- Budc 4: Lua chon gidi phap téi uu (Select the best solution).
Thao luan, phan tich va chon ra giai phap kha thi nhat dua trén
cac tiéu chi da dé ra.

- Budc 5: Ché tao m6 hinh/nguyén mau (Create/Build). HS
tién hanh xay dung san pham hodc mé hinh theo giai phap da

ChQn. Hinh 2:

- Budc 6: Thit nghiém va danh gid (Test and

Hinh 1: Quy trinh xdy dung bai hoc
STEM/STEAM

4 BUGC XAY DUNG BAI HOC STEM

{ Budc 1: Chon lya néi dung day hoc )

| Budc 2: Xdc dinh véin dé can gidi quyét

Budc 3: Xy dung b tiéu chi cba san phdm/
gidi phdp gidi quyét van dé

 Budc 4: Xay dyng tién trinh 16 chic hogt déng day hoc)

Evaluate). Kiém tra hoat dong cla san pham, danh
gia xem san pham cé dap Ung cac tiéu chi da dat ra
hay khong.

- Budc 7: Chia sé va thao luan (Share and Discuss). Toén
HS trinh bay sdn pham, két qua thi nghiém va nhiing
diéu da hoc dugc. —>

- Bu6c 8: Diéu chinh va cai tién (Improve/
Redesign). Dua trén két qua danh gia va phan héi, HS
céi tién san pham dé dat hiéu qua tot han.

Quy trinh c6t 16i trong day hoc STEM/STEAM dugc
thé hién & hinh 2.

2.2.4. Minh hoa ndi dung day hoc STEM/STEAM

Tu so d6 cac budc cta qua trinh day hoc STEM/
STEAM, van dung vao chuaong trinh day hoc I6p 10,
bé sach K&t ndi tri thiic véi cudc séng, ching toi xay
dung néi dung day hoc STEM/STEAM theo hudng
phat trién nang luc van dung kién thiic vao cudc séng.

Sor do quy trinh cot 16i trong day hoc
STEM/STEAM
Xéc dinh van dé <€
Nghién ctru kién thirc nén

Ly Héa Sinh Tin CN
D@ xuat cac giai phap/ban thiét ké

Lwa chon giai phap/ban thiét ké

Ché tao mé hinh (nguyén méu)

Chia sé va thao luan

Dieéu chinh thiét ké

KE HOACH BAI DAY STEM “THIET KE HE THONG TUGI NUGC TU DPONG CHO VUGN RAU GIA DINH”

I. Thong tin chung

Tén chu dé: Thiét ké hé thong tuéi nudce tu dong cho vudn rau gia dinh.
Mén hoc tich hgp: Khoa hoc (Vat ly, Hoéa hoc, Sinh hoc), Cong nghé, Tin hoc, Todn hoc, Ky thuat.

Dai tugng: HS (c6 thé diéu chinh phu hop véi cap hoc).
Thai lugng: (Tuy chinh s6 tiét hodc budi hoc).

Il. Muc tiéu

Sau khi hoan thanh chu dé nay, HS c6 thé:

1. Vé kién thuc:

-Van dung kién thiic vé ap sudt, binh thong nhau, dé am dat, cac tinh chat clia nudc dé dé xuat giai

phap thiét ké hé thong tusi nudc.
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- Hiéu vé nguyén ly hoat ddng ctia cac thanh phan co ban trong hé théng tudi tu dong nhu cadm
bién d& &m, may bom, b6 diéu khién.

- Nam dugc cac phuong phép tusi nudc phé bién (nhé giot, phun suong, phun mua) va uu, nhugc
diém cua ting loai.

2.VE ky nang:

-Tinh toén, vé dugc ban thiét ké hé théng tudi nudc dam bao cac tiéu chi dé ra.

- Lap ké hoach ca nhan/nhom dé ché tao va thi nghiém san pham.

- Lap rap dugc mach dién diéu khién don gian c6 s dung mé-dun cdm bién dé am.

- Lap trinh dugc bang ngdn nglt don gian (néu cé st dung vi diéu khién).

- Trinh bay, bdo vé ban thiét ké va san pham, phan bién cac y kién thao luan.

- Tu nhan xét, danh giad qua trinh lam viéc ca nhan va nhém.

3.Vé pham chat:

- Nghiém tuc, cht déng, tich cuc tham gia cac hoat dong hoc tap.

- Yéu thich su kham pha, tim toi va van dung kién thiic vao giai quyét van dé thuc tién.

- Co tinh than trach nhiém, hoa déng, hop tac trong nhom.

- Coy thic tuan tha cac tiéu chudn ky thuat va git gin vé sinh khi thuc nghiém.

4.Vé nang luc:

-Nang luc tim hiéu khoa hoc: Tim hiéu dugc cac iing dung ctia ap suat, binh théng nhau, cdm bién.

- Nang luc thiét ké va ché tao: Giai quyét nhiém vu thiét ké va ché tao hé théng tudi nudc mot cach
sang tao.

- Nang luc gidi quyét van dé va sang tao: Tim toi, sang tao dé gidi quyét cac van dé trong thuc tién
vé hé théng tudi cay tu dong.

- Nang luc giao tiép va hgp tac: Phan cong hoat ddng nhém ré rang, dién dat y tudng, tuong tac tich
cuc gilra cac thanh vién.

- Nang luc tu chd, tu hoc: Ch déng hoc tap, tim hiéu hoat dong cia cdm bién d6 am, cac dung cu
tudi cay.

[1l. B&i canh va van dé can giai quyét

BGi canh: Hién nay, nhu cau st dung thuc pham sach va an toan ngay cang cao, nhiéu gia dinh tu
trong rau tai nha. Tuy nhién, viéc tudi nudc thu cdng ton thai gian, cong suc va déi khi khéng dam bao
da lugng nudc cho cay, dac biét khi vang nha.

Van dé: Lam thé nao dé thiét ké mot hé thong tudi nuéce tu ddng, hiéu qua va tiét kiém cho vudn rau
gia dinh, gitip cay luon dugc cung cap dd nudc ngay ca khivang nha?

IV. Tiéu chi sdn phdm: San pham “Hé théng tudi nuéc tu ddng cho vudn rau gia dinh” can dap ting
cac tiéu chi sau:

Tudi nudc tu dong dua trén dé am cda dat.

Tuéi dugc nudc cho it nhat mot khu vuc vudn rau nho (hoac s6 chau cay nhat dinh).

Lugng nudc cung cap phu hop vai loai cay trong.

S dung vat liéu dé tim, da qua sir dung (néu c6 thé), dé st dung.

Hoat déng én dinh, hiéu qua.

Cé tinh thdm my, than thién véi moéi trudng.

C6 kha nang diéu chinh thai gian va tan suat tudi (néu st dung bo diéu khién hen gid).

V. Tién trinh day hoc STEM

Budc 1: Gidi thiéu, xdc dinh vdn dé va kién thiic nén.

66 | GIAODUC

@x4 Hop Thang IV2025 (ki)



Hoat déng 1: Khoi goi nhu cau va dat van dé.

GV dat cau hoi: “Cé nhiing phuong phap nao dé tusi nudc tu dong cho cay?” va“Mot hé théng tudi
cay tu dong can cé nhimng thanh phan co ban nao?”.

HS théao luan nhom, chia sé cac phuong phap tuéi nudc tu déng da biét (nho giot, phun suang,
phun mua) va cac thanh phan can thiét (may bom, bo loc, thiét bi hen gi&, cdm bién dd dm, hé théng
day dan, dau tudgi).

GV téng két, dua ra bi cAnh va van dé can gidi quyét: Thiét ké hé théng tudi nudc tu déng cho vudn
rau gia dinh.

Budc 2: Nghién ctu kién thic nén.

Hoat déng 2: Nghién ctru kién thic nén.

GV cung cdp hodc huéng dan HS tim hiéu cac kién thiic lién quan:

Vat ly: Ap suét, binh théng nhau, mach dién ca ban.

Hoa hoc/Sinh hoc: Nhu cau nuéc clia cay tréng, tinh chat ctia dat tréng, dd am dat.

Coéng nghé: Cac loai cdm bién (d6 am dat), may bom, role, vi diéu khién (néu cd).

Toan hoc: Tinh toan luu lugng nudc, dién tich tudi.

My thuat: San pham trang tri dep, mau séc hai hoa.

HS tim ki€m thong tin, tai liéu trén sach v, internet, thao luan nhom.

Budc 3 - 4 : Bé xudt giai phdp va lua chon giai phdp téi uu.

Hoat déng 3: D& xuat y tudng va xay dung ban thiét ké.

HS thao ludn nhém, dé xuat cac y tudng thiét ké hé thong tudi nudc tu ddng dua trén kién thic da
hoc va cac tiéu chi san pham.

GV gaiy cac phuong an nhu hé théng tudi nho giot don gian (s&t dung chai nhua, day truyén dich)
hodc hé théng phuc tap hon vai cdm bién va vi diéu khién.

Cac nhom vé ban thiét ké chi tiét (co thé bao gom so dé nguyén ly, ban vé ky thuat, mé ta cac thanh
phan va cach hoat dong).

Trinh bay ban thiét k& va nhan gop y tur GV, cdc nhom khac.

Budc 5 - 6: Ché tao va thir nghiém mé hinh.

Hoat ddng 4: Ché tao san pham.

Cac nhom chuén bi vat liéu va dung cu theo ban thiét ké.

Vat liéu goi y: vat liéu co ban nhu chai nhua, 6ng nhua, day truyén dich, bang dinh, keo, kéo, dao,
day budc, thudc, but, nudc. Vat liéu nang cao (cho hé thong tu dong cé dién) nhu mé-dun cam bién do
am, may bom nudc loai nhd, mé-dun role, adapter/pin cdp ngudn, day dan dién, khay nhua/chau cay,
dong ho van néang, dién trg, dén LED (néu co).

HS tién hanh ldp rap hé théng tudi nudc theo ban thiét ké.

Hoat déng 5: Th& nghiém va diéu chinh.

Cac nhém thir nghiém san pham cGia minh, kiém tra kha nang hoat déng, hiéu qua tuéi nudc.

Ghi lai két qua thir nghiém, xac dinh cac 16i hoac diém chua t6i uu.

Thao luan va diéu chinh thiét ké, cai tién san pham dé dat dugc cac tiéu chi da dé ra.

Budc 7 - 8: Trinh bay va thdo ludn, ddnh gid san pham. Hoan thién sén phdm.

Hoat dong 6: Trinh bay va danh gia san pham.

Cac nhém gidi thiéu san pham “Hé théng tuéi nudc tu ddng cho vudn rau gia dinh” trudc 16p.

Trinh bay qua trinh thiét k&, ché tao, thit nghiém va nhiing cai tién da thuc hién.

Chia sé vé két qua thir nghiém va thao luan vé céac giai phap téi uu.
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GV va cac nhom khac dat cau héi, nhan xét, danh gia san pham dua trén cac tiéu chi da théng nhat.

Dénh gia ca qua trinh lam viéc nhém, nang luc hop tac, giai quyét van dé clia HS.

VI. Danh gia

Ddnh gid kién thic: Théng qua bai kiém tra trdc nghiém, cau hoi van dap vé nguyén ly hoat dong,
cac thanh phan cua hé théng tudi.

Ddnh gid ky ndng:

Ban thiét ké: Danh gia tinh khoa hoc, sdng tao, kha thi.

San pham: Banh gia kha nang hoat ddng, hiéu qua, tinh tham my, dap ung tiéu chi.

Ky nang lam viéc nhém: Théng qua quan sat qua trinh lam viéc, phiéu danh gia déng dang.

Ky nang thuyét trinh, phan bién: Thong qua budi trinh bay san pham.

Ddnh gid phdm chdt va ndng luc: Thdng qua quan sét thai do hoc tap, muc d6 tham gia, tinh than
hogp tac, kha nang giai quyét van dé cla HS trong sudt qua trinh.

Tiéu chi danh gid phdm chat va nang luc ctia HS trong chu dé dugc thé hién nhu sau (bang 2):

Bdng 2: Tiéu chi danh gid pham chdt va nang lic ciia HS trong chii dé

Tiéu chi Miic do Ghi chu
Hoat dong ding chtrc nang 30% MO0 hinh phan anh ding quy luat nhiét dong hoc
Thiét ké sang tao, thim my 20% M hinh d& hiéu, c4u trac thi nghiém hop ly
Thuyét trinh 1 rang 20% Trinh bay bao cao khoa hoc logic, d& hiéu
Phan tich két qua chinh xac 20% Dit lidu 13 rang, c6 tinh toan va minh hoa diy du
Tinh tmg dung trong thuc té 10% Lién hé v6i cac tng dung cta nhiét dong hoc trong doi sdng

3.Két luan

DaGi v6i HS bac hoc THPT, viéc phat trién nang luc van dung kién thic vao cudc séng ddng vai trd
quan trong trong viéc phat trién tu duy, ky nang va thai dd hoc tap. Pay khéng chi la yéu cau cla
chuong trinh gido duc phé théng méi ma con la nén tadng gitip cdc em van dung hiéu qua kién thuc
vao cudc séng hang ngay. Viéc xay dung ndi dung day hoc STEM/STEAM theo hudng phat trién nidng
luc van dung kién thiic vao cudc s6ng giai quyét dugc moét trong nhiing van dé cap bach cua gido duc.
Véi két qua nghién cdu ctia bai bao, GV 6 thé c6 can clrkhoa hoc dé thiét ké va van dung cac ndi dung
day hoc nham nang cao két qua day hoc ctia minh. N6i dung day hoc STEM/STEAM dugc lya chon va
xay dung phu hop véi Chuong trinh gido duc phé théng 2018, cac ndi dung gén lién véi thuc tién cudc
séng, ddm bao ding yéu cau can dat, phat trién nang luc chung, nang luc chuyén biét cia HS THPT. Cac
néi dung day hoc cé tinh van dung cao, tao diéu kién cho cac em HS van dung kién thiic vao cudc song.
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