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TOM TAT

Nghién ctru nay da thiét ké va danh gia hé thdng nudi tdm chan tring (Litopenaeus vannamei
Boone, 1931) khong thay nuéc, dua vao hiéu qua cia hé thong loc sinh hoc va co hoc trong hé théng
tuan hoan khép kin. Bién dong chi s6 méi trudng va cac théng sé trong qua trinh nudi tom thuong
pham duoc str dung dé danh gia hiéu qua 1am viéc cua hé thdng. Két qua cho thay, cac thong s6 chat
lugng nuéc: TAN, NOz, NOs™ ludn & dudi gisi han cho phép trong hé thong loc sinh hoc, khong
lam tac dong dén stic khoé tdm. Hé thdng loc sinh hoc da kiém soat duoc cac théng s6 mdi truong,
gilip tdm phat trién t6t & mat do nudi cao voi te do sinh truong va phat trién tuong duong véi cac
hé théng ao nudi ngoai troi. Két qua nghién ctru da Iya chon mat do nudi phu hop cho hé théng la
1600 con/bé (800 con/m?), cho ty 1& sbng 54,2%, san luong 18,5 kg/bé, ¢& tdm trung binh 46,9
con/kg va khdi lugng tdm trung binh 21,3 g/con. Két qua nghién ciru ndy ma ra huéng nudi tom bén
vitng hon nho tiét kiém nuéc va han ché phat sinh dich bénh trong qué trinh nudi tom.

Tir khoa: loc sinh hoc, tdm chan trang, tudn hoan nuéc, Xir 1y nweéc

THE EFFICIENCY OF THE WHITE LEG SHRIMP PRODUCTION USING AN
INTEGRATED RECIRCULATING AND BIOLOGICAL FILTRATION SYSTEM

ABSTRACT

In this study, a commercial shrimp (Litopenaeus vannamei Boone, 1931) culturing was
designed and evaluated based on the efficiency of biological and mechanical filtrationin a
recirculation aquaculture system (RAS). Changes in water quality parameters and the growth rates
of commercial shrimp production were used to assess the efficiency of RAS. The results showed
that the water quality parameters: TAN, NO2,, NOs were always below the allowable standards in
the biological filtration system without affecting shrimp growth. The biological filtration system has
controlled environmental parameters to help shrimp grow well at high stocking density with the
growth rate of shrimp in RAS equivalent to that of external pond systems. The study found that the
optimal stocking density for the system was 1600 fish/tank (800 fish/m?), which gave a survival rate
of 54.2%, a yield of 18.5 kg/tank, an average shrimp size of 46.9 shrimp/kg, and an average shrimp
weight of 21.3 g/head. The results of this study open up a direction for more sustainable shrimp
farming by saving water resources and limiting disease outbreaks during farming shrimp.

Keywords: biological filtration, water circulation, water treatment, white leg shrim
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1. PAT VAN PE

Tinh trang nudi tdm khong tuan thu dung
quy dinh vé xa thai da lam 6 nhim nén day
va ngudn nudc dau vao ngay mot tram trong
(Nguyén Thi Diéu Cam, 2017; L& Quéc Viét
& Tran Ngoc Hai, 2018; Sang & nnk., 2020).
Tinh hinh dich bénh trén tdm nubi ngay cang
dién bién phac tap, mic do thiét hai ngay
cang nhiéu. Bién doi khi hau ngay cang manh
va kho luong da anh huong truc tiép dén hoat
dong san xuat tom (Burgents & nnk., 2004;
Davidson & nnk., 2008). Cong ngh¢ nudi tdm
trong hé thong tuan hoan (Recirculating
Aquaculture System - RAS) su dung h¢ théng
loc sinh hoc ¢6 nhiéu wu diém noi bat nhu
mtc do tu dong héa cao, tién dung va tiét
kiém chi phi do khong phai thay nudc (Boyd
& Tucker, 1992; Chui & nnk., 2001; Nguyén
Vinh Tién va nnk., 2013; L& Québc Viét &
Tran Ngoc Hai, 2018). Hinh thic nudi nay
khong thay nude nén c6 do an toan sinh hoc
cao, tranh 14y lan dich bénh va khéng gay 6
nhiém méi truong.

Hé thong nudi trong thiy san tuan hoan
(RAS) két hop vai hé thdng loc sinh hoc
dugc thiét ké dé tai s dung nudc da duoc
dung dé nudi thiy san trong cac bé nudi. Cac
hé thong nay da trg nén pho bién vi kha nang
kiém soét cac thong s6 chat luong nuéc, kha
nang nudi mat do cao va gop phan vao cong
tac bao ton tai nguyén nudc (Harmon, 2005;
Nguyén Vinh Tién va nnk., 2013; Nguyén
Thi Diéu Cam, 2017). Cac hé théng tich hop
nay da dwoc cac nha nghién ctu ciing nhu
ngudi dung thuong mai cong nhan va thu hat
sy quan tam cua nhiéu quéc gia vi hiéu qua
vé tai nguyén va tinh than thién véi moi
truong cua chang.

Hé théng xir Iy nude bang phuong phap
loc sinh hoc xwr 1y nudc thai ndi chung va
nuée nudi trong thay san néi riéng st dung
mang loc sinh hoc dang dwoc sir dung va
dugc coi 1a mot bién phap dé kiém soat 6
nhiém moi truong nudc (Suzuki & Yamaya,
2005; Claude, 2008; Wang & nnk., 2009).
Trén thé gidi da co rat nhiéu loai loc sinh hoc
dugc thiét ké va &p dung cho nudi trong thuy
san nhu: loc nho giot (Trickling filters)
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(Lawrence & nnk., 2009); loc ngap nudc
(Submerged filters) (Chui & nnk., 2001;
Nguyén Buc Cy, 2005; Meaney, 2007); dia
loc sinh hoc RBC (Rotating Biological
Contactors) (Spellman & nnk., 2000;
Tchobanoglous & nnk., 2003); tréng loc
(Biodrum) (Shuzuki & Yamaya, 2005); loc
tang sbi (Sang & nnk., 2020).

MGt vai nghién ciru trude day da chi ra dac
diém cua vat liéu loc str dung cho hé théng
loc tuan hoan. Theo Summerfelt va Cleasby
(1996), dién tich b& mat cua vat lidu loc sinh
hoc phai twong dbi 16n hon so vai cac loai vat
liéu loc khac. Trong loc sinh hoc, vat liéu loc
quyét dinh hiéu qua lam viéc cua hé thdng loc
(Sandu & nnk., 2002; Gutierrez-Wing &
Malone, 2006; Davidson & nnk., 2008). Vit
lidu loc phai dam bao dap tng duoc yéu cau
vé cung cap, phan phdi tét cac chat hiru co,
dinh dudng va oxy trong qua trinh van hanh.
Kiéu vat liéu loc bang nhua tong hop nhu
polyuretan, polyetylene, polystiren (Nguyén
Thi Diéu Cam, 2017) rat phu hop cho vi sinh
vat bam dinh trén bé mat. Vat liéu loc tir nhua
t6ng hop c6 wu diém 16n nhat 14 tiét dién bé
mat 16n hon nhiéu so vai cac loai vat liéu
khéc, lai c6 thé phan bd déu trong tang nudc
nho c6 trong lugng riéng. Cac cong nghé &
nudc ngodi 1a mot hé théng dong bo, tuy
nhién chi phi dau tu 16n, chi phi sira chira va
bao tri cao, khdng thich hop vai didu kién cua
Viét Nam. Viéc nghién ciru thiét ké duoc mot
cdng nghé nudi tdm vira thich hop voi didu
kién Viét Nam, dat nang suét, hiéu qua cao,
lai vira dam bao an toan sinh hoc, bén virng,
giam thiéu tac dong dén moi truong sinh théi,
thich &ng véi bién d6i khi hau 1a hét sic can
thiét va cap bach. Nghién ctu tap trung thiét
ké va danh gia hiéu qua nudi tdm chan tring
khong thay nudc, sir dung hé thong bom tuan
hoan nuéc qua hé théng loc sinh hoc sir dung
vat liéu san c6 va d& kiém tai Viét Nam.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU
2.1. Vatliéu nghién ciru

Tom giong (PL12 - san xut tai Cong ty
Viét Uc) khoi luong 0,5+12 g/con, tom khoe
manh va khéng mang cdc mam bénh nguy
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hiém bao gdm: hoi chung Taura (Taura
syndrome virus - TSV), bénh dém tring
(White spot syndromes virus - WSSV), bénh
hoai tir co quan tao mau va co quan biéu
md (Infectious hypodermal and
haematopoietic necrosis virus - IHHNV),
bénh coi (Monodon baculovirus — MBV,
bénh dau vang (Yellow head virus - YHV).

Str dung thirc an cong nghiép (CP LOTUS
4000) dung cho tdm chan trang; thic an cho
tbm he Nhat Ban (Mixed Feed for P.
japonicus — No.1) cé kich c& hat thirc an nho
dé tom Postlarvae c6 thé bat mdi; thirc an Uni
President - V910, UP - V911, UP - V912, UP
- V913 va UP - V914,

Sir dung ché pham vi sinh SERENA
Thailand c6 chira cac loai vi khuan
Nitrosomonas, Nitrobacter va Bacillus sp.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Lwra chon vdt liéu va md hinh loc sinh
hoc tuan hoan

Phan tich tong hop uru nhuoc diém cia cac
loai vat liéu loc da dugc nghién ctru trude day
(Gutierrez-Wing & Malone, 2006; D5 Khic
Uan & Yeom, 2012; Nguyén Thi Diéu Cam,

2017). Nghién ciru nay da chon két hop vat
liéu loc dang hat 1am bang nhya Kaldnes va
san hd canh tao nén hé thdng loc trong bé loc
sinh hoc.

Nghién ciu cac md hinh loc sinh hoc va
hdi Iuu loc sinh hoc dang duoc 4p dung phd
bién hién nay trén thé giéi da chi ra raing mé
hinh loc sinh hoc ngap nudc dugc danh gia la
md hinh hiéu qua nhat hién nay véi ly do 1a
hiéu qua chuyén héa Ammnia va Nitrit cao
(Summerfelt & Cleasby, 1996; Summerfelt,
2006). Phuong phap thiét ké hé thong loc sinh
hoc phai dam bao cac tiéu chi don gian, chi
phi xay dung thap va cac trang thiét bi kém
theo hoan toan sir dung trong nudc.

2.2.2. Quan trdc méi truong nuéc

Céc théng s6 moi truong nudc va tan suat
do nhu sau: nhiét do (2 ngay/lan, DO (2
ngay/lan), pH (2 ngay/lan). Cac théng sb vé
Nito dugc do nhu sau: Nitrite (NO2), Amoni
(NH3-N), Nitrate (NO3) do dinh ky 2 tuan/lan
trudc va sau khi tha gidng. Thong sé do kiém
dugc do dinh ky (1 tuan/lan). Ngoai ra, do
kiém dugc do trude khi tha giéng, do khi can
diéu chinh d6 kiém (Bang 1).

Bang 1. C4c thong s6 méi trudmg va phuwong phap do

Tén phép thir Dung cu do va Kit-test Khoang do  Sai sb D(,)g[i);;an
Xac dinh nhiét do Nhiét k& bach phan thiy ngan 0-100°C 1°C
Xac dinh @ pH ~ May do pH/Nhiét d6 cam tay Model: 0-14  +0,02pH 0,01 pH

MW102 - hang Milwaukee -

Romania
Xéc dinh ham lugng May do DO cam tay Model: 0-19,9 +1.5% 0,1 mg/L
Oxi hoa tan (DO) MW600 - hang Milwaukee - mg/L toan
Romania khoéang do
Xéc dinh ham lugng Sera Nitrit -Test - Puc 0-5mg/L
Nitrite
Xéc dinh ham lugng Sera Ammonia -Test - Buc 0 - 10 mg/L
Ammonia
Xac dinh ham lugng Sera Nitrat -Test - Purc 0-100 mg/L
Nitrate
Xac dinh d6 kiém Sera Kiém - Test - Dirc 0 - 250 mg/L
£ . up chi kKfoa h
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2.2.3.  Quan trdc ty 1é song va toc do
tang trwong cua tdm trong hé théng nudi
tuan hoan

Ty I¢ séng va toc do tang truong cua tom
dugc quan tric dé danh gia hiéu qua xu ly
nudc cua md hinh loc va vat liéu loc. Xac
dinh kich ¢& bang thudc do c6 do chinh xéac
0,1 cm, mdi mau do ngau nhién 20-30 con.
Xac dinh trong luong bang can ban dinh
luong chinh xac 0,1 gam, mdi mau can ngau
nhién 20-30 con.

- Toc do tang trucng vé trong lwong W:
ot Tbc d6 sinh truong khdi luong tuong
d6i SGR (%/ngay) cua tébm dugc xac dinh
theo cong thuc:

Ln(W1) - Ln(W2)]
T2 -T1

SGR = 100( ) 1)

Trong do:

W1: Trong luong tdm can & thoi diém
T1 (9).

W2: Trong luong tdm can & thoi diém
T2 (Q).

T2 - T1: Thoi gian thi nghiém (ngay).

+ Téc d6 sinh truong khdi lugng tuyét doi
cua tom Daily Weight Gain (DWGQG) duoc
tinh theo cdng thirc:

Wl(g)’ ( g ) 2)

pwG = X2
ngay

T2-T1
Trong do:

W1(g) va W2 (g) la khéi luong tom &
thoi diém T1, T2.

T2 - T1: Thoi gian thi nghiém (ngay).
- Ty lé song cua tdm S:

n+i

s =% 100, (%), (3)

Trong do:
n: S6 tdm thu hoach.
i: S6 tom thu mau khong tha lai.
N: S6 tom tha ban dau.
2.2.4. Phuong phap cho an

T6m dugc cho an theo ting giai doan. C&
va lugng thirc dn phu thu{)cgvéo giai doan dé
thay doi cho phu hgp, cu thé:
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+S6 lan cho an: 4 lan/ngay.

+ Thoi gian cho an: 7 gio 30 phat, 11 gio,
16 gio 30 phat va 21 gio 30 phat.

+ Loai thirc an: Thirc &n cong nghi¢p dung
cho tbm chén trang.

- 10 ngay dau: Sir dung thirc an cho tom
he Nhat Ban (Mixed Feed for P. japonicus —
No.1) c6 kich c& hat thirc an nho dé tom
Postlarvae co thé bat moi.

- Tir ngay 11 dén ngay 20: Sir dung thirc
an s6 0 (Thirc an Uni President - V910).

- Tir ngdy 20 dén ngay 50: Sir dung thirc
an s6 1 (Thirc an UP - V911).

- Tir ngdy 40 dén ngay 80: Sir dung thirc
an s6 2 (Thirc an UP - V912).

- Tir ngdy 70 dén ngay 90: Sir dung thirc
an s0 3 (Thtrc an UP - VI13).

- Tir ngdy 80 dén ngay 120: Sir dung thirc
an s0 4 (Thic an UP - V914).

+ Luogng cho an: Tur 3-10% trong luong
than/ngay, tuy giai doan phat trién. Cu thé:
thang thtr nhat cho an 7-10% trong lugng
than/ngay; thang thur hai cho an 5-6% trong
lugng than/ngay; thang thir ba va thir tu cho
an 3-4% trong luong than/ngay. Tuy nhién,
can cin ctr vao luong thirc an thira hay thiéu
sau tirng bira va nhiét d6 nudc, tinh trang
stc khoe cua tom dé diéu chinh thirc dn cho
hop ly.

+ Khong cho an trong cac truong hop: khi
nhiét d6 nuéc xudng dudi 22°C, khi thira
nhiéu thire 3n sau khi cho 4n 120 phut hoic
khi tom bi bénh.

2.2.5. Phuong phap phong tri bénh

Phong bénh trudc khi tha gidng bang cach
xtr Iy nuwéc bang thude tim Sppm, sau 24 gid
sir dung phén PAC 5ppm, dé ling sau 3 ngay
sir dung Hydrogen peroxid (3%) 250 ppm dé
khir thude tim du, sau d6 dung nuréc voi trong
khtr phen, tang pH (0,2kg CaO/m?’) Nudc
sau khi da xur Iy duoc cap vao hé thdng loc
sinh hoc, bd sung vi sinh va chay loc tuan
hoan. Phong bénh dinh ky trong qué trinh
nudi hoic tri bénh khi c6 diu hiéu bénh Iy
bang cach tron thudc, vitamin, khoang chat
vao thirc an.
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Hinh 1. So d6 bé tri h¢ théng nudi tdm tuan hoan khép kin.
(1) B¢ loc tho; (2) Bé loc sinh hoc vat ligu hat nhya Kaldnes; (3) Bé loc sinh hoc vat liéu san
hd va rong bién; (4) Bé nudc trong; (5) Mdy bom; (6) Bé nudi tom; (7) Hé thong cap nudc;
(8) Hé thong thodt nuéc.

2.2.6. X ly sé lidu

Céc gia tri do 1a trung binh cua 3 lan do,
s6 liéu dugc thé hién ¢ dang Mean + SD,
trong do: Mean la gia tri trung binh, SD la do
Iénh chuén.

Phan tich théng ké duoc thuc hién bai
phuong phap phan tich phuong sai
(ANOVA) st dung phian mém Microsoft
Excel 2013 dé danh gia su khac biét co y
nghia ctia c&c chi s6 moi trudng gitra cac diéu
kién nudi khac nhau (vai p < 0.05 dugc xem
nhu 12 mot sy khac biét thong ké ¢ ¥ nghia).

Phan tich phuong sai mot nhan t6 Anova
va kiém dinh F-Test, T-Test dugc sir dung dé
quyét dinh xem c6 su khac biét nao vé do tin
cdy mang tinh théng ké giita cac thong sd
danh gia su sinh truéng va phat trién cua tom
trong hé théng nudi tudn hoan khép kin va
nuoi tom thay nudc dinh ky hay khong.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Thiét ké, lip dat h¢ théng nudi tom
tuan hoan khép kin

3.1.1. Thiét ké hé théng nudi tdm tuan hoan
khép kin

BE nudi tdm duoc thiét ké hinh tron voi
chat liéu composite. Buong kinh cta bé nudi
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la 2m, day 1a kich thudc bé phi hop cho van
hanh hé thdng nudi tuan hoan, dam bao luu
lwong nudc cap va thoat phu hop. Céc bé
nudi duoc lién két véi nhau bang éng nhua
PVC @90 — 110. Mbi bé duoc bb tri mot van
khoa nudéc tao thanh hé théng tuan hoan khép
kin nhu trong Hinh 1.

Bé nudi trong hé théng tuan hoan Hinh
1(6) duoc thiét ké nhu trong Hinh 2 duéi day
V6i cac kich thuée nhu sau: duong kinh bé
nudi: 2m; chiéu cao bé nudi: 1,2m; day bé
duoc 1am déc vé rén bé vai do dbc 15°; dng
dan nudc thai duoc thiét ké & gitra rén bé, 5ng
PVC @90 - 110; bé mat bé nudi c6 d6 nhin
cao dé dé dang trong viéc vé sinh, khr trang.

1lm

Van

Hinh 2. M6 hinh bé nuoi tdom
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Hinh 3. So dd b tri hé théng loc thd va lec sinh hec

3.1.2. Thiét ké hé thang loc

Hé théng loc 1a thanh phan quan trong, 1a
trai tim cua ca hé théng nudi tém tuan hoan.
Hé thong loc quyét dinh chat luong nuéc, do
vay quyét dinh sy thanh bai trong nudi tom.
Trong nghién cu nay, hé théng loc duoc
chia thanh hai phan (Hinh 03): h¢ thdng loc
thd, hé thdng loc sinh hoc va cac thiét bi phu
trg. Chirc niang cta hé thdng loc thd 1a thai
loai c&c chat can ba hitu co ra khoi hé thong
nudi tuan hoan.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phép loc tho
nhu: ding hé théng bé ling dai, loc parabol,
chdi loc, tréng loc... Tuy nhién, mdi mét
hinh thiac ¢6 nhimg wu, nhuge diém khac
nhau. Hé théng loc thd trong nghién ctu nay
la ding chdi loc véi kha ning loai bo can b
tt, d& vé sinh va chi phi thdp hon nhiéu so
véi cac hinh thac loc thé con lai. Nuéc sau
khi qua hé théng loc tho duoc di qua loc sinh
hoc 12 hé thong thiét bi nudi sinh khi 16n cac
tap doan vi khuan c6 loi (Nitrobacter,
Nitrosomonas, Bacillus, nim men...) phét
trién trén cac vat liéu lam gia mang. Céc tap
doan vi khuan d6 duoc nudi dudng bang cac
chat hiru co va dinh dudng cé trong nudc thai
ctia hé thong bé nudi. Chinh vi vy, nudc thai
sau khi di qua bé loc sinh hoc s& dwoc 1am
sach va cip tro lai cac bé nudi bai hé théng
thiét bi hoan luu.
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Trong Hinh 3, hé thdng loc sinh hoc bao
gom bé chwra, vat lidu loc sinh hoc va hé
thng suc khi. Bé loc 1a bé chtra vat liéu loc
sinh hoc va chira nudc thai di qua bé chia
bang hé théng hoan luu. Thé tich bé loc phai
I6n hon thé tich vat liu loc sinh hoc 30% dé
chtra dugc phan nuéc thai tir hé thong bé nudi
hoi lai bé loc khi mét dién (phan nudc dang
1én khi may bom cép nuéc lién tuc cho hé
théng bé nudi so véi muc nudc bé nudi ha
thip khi may bom nging cép nuéc do mat
dién). Thé tich vat liéu loc phai dam bao tbi
thiéu bang 1/10 téng thé tich nuéc bé nudi.
Vit liéu loc sinh hoc da duoc st dung nhu:
st loc, san hd canh, jmat, hat Kaldnes, xop
thuy tinh (glass media). Trong nghién ctu
nay, ching t6i st dung két hop hat Kaldnes
(Hinh 4) va san hé canh (Hinh 5).

Y

Hinh 4. Hat nhya Kaldnes
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Céc vi sinh mat ngoai caa mang sinh hoc
bam trén vat lidu loc 1a cac vi khuan hiéu khi.
Do vy, dé hiéu suat loc sinh hoc dat hi¢u qua
cao, can phai cung cip day du luong oxy cho
hé thong loc sinh hoc. Hé théng nudi tom
tuan hoan cua nghién ctru nay da bd tri hé
thdng suc khi trong hé thng loc sinh hoc.

3.1.3. Thiét ké h¢ thong suc khi trong bé nudi
tébm

Hé théng suc khi trong bé nudi co vai trd
hét sirc quan trong trong nudi tdm. Luong
oxy dugc cung cép day du s& dam bao glup
cho tdm bat mdi va sinh trudng tot. Hé théng
tuan hoan 1a suc khi bang venturi - dung cu
dung chinh dong nudc cap vao bé nudi dé tao
oxy hoa tan trong nuée (Hinh 6). Venturi rat
phu hop cho mé hinh nuéi tdm tuan hoan.
Dung cu nay dugc gan véi dau dng cap nudc
cho bé nudi, tao ra dong bot khi cé kich thugc
nho, lam tang kha nang hoa tan ctia oxy vao
nudéc, gitp tiét kiém nang luong

3.1.4. Thiét ké hé thong cap, thodt nweéc

Hé thong cap thoat nudc duoc thiét ké va
mo ta nhu trong Hinh 7: nudc duoc bom cip
tr bé chira nudc sach theo dudong 6ng cip
nudc chinh, sau d6 theo cac dng nhanh di dén
cac bé nudi. Puong dng cap nudc chinh dam
baO yéu cau c6 duong kinh du 16n dé cung
cip nudc cho toan bo hé thong bé nu0| Trong
nghién cau nay, sir dung duong bng cap
chinh 1a éng PVC @48, 6ng cap nhanh PVC
@27. Bau dng cap nhanh dugc két ndi vai hé

Ve|ntur1
ﬂ :
1
]
1
1
v
Ong
nhra - -v
PVC -
048

théng 4ng venturi. Sau khi nudc vao bé nudi,
nudc tuan hoan theo dng gom phan chay vao
6ng hoi va di vé bé loc thd, 5ng gom phan
duong kinh @90, ong hdi chinh vé bé loc
duong kinh @110.

Hinh 5. San hé canh

Hinh 6. Thiét bi suc khi Venturi

éngfde:ln nwdce thai

Hinh 7. Hé thang cip, thoat nwéc cho bé nudi tdm

S6 02 (2022): 101 - 113

ap chi Rhoa hoc
DAI HOC HA LONG

107



108

ap chi Rfioa hoc
DAI HOC HA LONG

Bang 2. Méi truwong nwéc trong hé théng nudi tdm chan tring thwong pham

. Nuécthai TB Nuécsaulge TB Nu0¢bedinhky — .
Thong so (Min - Max) (Min - Max) thay nwéc TB Tieu chuan cho phép
(Min - Max)
Nhiétdo (°C) 28,3(24-29) 28,3(24-29) 28,3(24-29) 18-33 (QCVNO02-
19:2014/BNNPTNT)
pH 77(715-82) 7,7(75-82) 7,6(7,5-7,6) 7-9 (QCVNO02-
19:2014/BNNPTNT)
b6 man (ppt) 12,8 (10-15) 12,8 (10-15) 12,7 (10 - 15) 5-35 (QCVNO2-
19:2014/BNNPTNT)
DO (mg/L) 45(4,2-52) 45(42-52) 47(45-52) >3,5 ((QCVNO02-
19:2014/BNNPTNT)
TAN (mg/L) 0,32(0-055) 0,21(0-0,4) 0,43 (0-1,0) NH3<0,3 (QCVNO02-
19:2014/BNNPTNT)
N-NO2 (mg/L) 0,38(0-0,7) 0,12 (0-0,3) 0,55 (0-1,0) 0,5 (Burgents & nnk.,
2004)
N-NOs (mg/L) 51,88 (10-80) 34,06 (10-50) 55,94 (10 - 90) 100 (Burgents & nnk.,
2004)
Do kiém kH 109,8 109,8 104,4 60-180 (QCVNO02-
(mg CaCO3/L) (89,5-143,2) (89,5-143,2)  (89,5-125,3) 19:2014/BNNPTNT)

3.2. Chit lugng mdi truong nuwéc trong
bé nubi cia hé thong tuan hoan

3.2.1. Bién dong cua cac thdng so moi
truong nuoc

Két qua xac dinh c4c théng s6 méi trudng
nudéc trong hé thdng nudi tdm chan trang tuan
hoan nudc va dinh ky thay nude dugc trinh
bay trong Bang 2.

Gié tri DO trong Bang 2 cho thiy oxy hoa
tan trong nudc cua bé nudi ludn cao, do la
nho duy tri suc khi 24/24 gio (gia tri DO do
dugc trong bé nudi & cac thoi diém khéac nhau
trong ngay déu I6n hon 4,5 mg/L). Két qua
cho thay, gia tri DO truc va sau loc bién doi
khong dang ké (Bang 2). Gia tri DO trung
binh & c4c bé dinh ky thay nudc cao hon &
cac bé nudi tuan hoan, tuy nhién sy chénh
léch khong dang ké.

Nhiét do, pH, do6 mén S%o trong bé nudi
tuong d6i 6n dinh va nam trong gidi han cho
phép trong nudi trong thuy san. Dit ligu TAN
(mg/L) tir Bang 2 cho thay, sau xir Iy loc, ham
luong TAN (mg/L) trong nude giam so Véi
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nuéc thai tir 0,32 xudng 0,21 mg/L, tuong
duong 34,4%. So sénh vai gia tri TAN 0,43
(mg/L) do duoc trong bé nudi thay nuée dinh
ky, cao gap 2,05 lan so véi trong nude da loc
qua hé thdng loc tuan hoan. Phan tich xac
suat Anova 1 nhan té di cho thay, (p < 0,05)
anh huong cua hé thong loc 18n s bién dong
gia tri TAN (mg/L) trong giai doan nudi tom
chén trang thuong pham la su khac biét co y
nghia. Két qua nay cho thay, hé thong loc két
hop véi hé vi sinh vat b6 sung da hoat dong
va tiéu hao mot luong TAN (mg/L) dé sinh
tredéng va lam giam gia tri caa ham luong
TAN (mg/L).

Gia tri vé dinh dudng khoéng va hitu co &
clra VAo va cira ra ciia hé théng loc tuan hoan
rat rd rét. Biéu nay la do trén bé mat 16p loc
c6 su ton tai cua hé cac vi khuan cb dinh dam,
TAN dugc chuyén sang N-NO, bai nhém
Nitrosomonas, sau d6 NO; tiép tuc duoc
chuyén héa thanh N-NOz nhd nhém
Nitrobacter. Gié tri NO;™ trung binh giam tur
0,38 mg/L xudng 0,12 mg/L do qué trinh
chuyén héa TAN thanh NOs nho hé vi khuén
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nitrat héa. Poc té cua Ammonia phu thugc
vao pH va nhiét do (Lekang, 2013). Trong
nghién cau nay, nhiét do6 dao déng tir 24 -
29°C, pH nam trong khoang 7,5 - 8,2 va ham
luwgng ammonia tong sb thap hon nhiéu mac
3,9 mg/L - 1a muc gay doc ddi véi dong vat
thuy san (Dkelsrud & Pearson, 2007). Nhu
vay, tdm chan tring nudi trong hé théng tuan
hoan khép kin caa thi nghiém nay khdng chiu
anh huong bat loi tir ham luong ammonia.
Trong khi d6, gia tri NO,™ trung binh trong bé
nudi thay dinh ky 1 0,55 mg/L cao hon gip
4,5 1an so véi gié tri nay trong nuéc sau khi
qua hé théng loc tuan hoan.

Gia tri Nitrat trung binh trong bé nuéi

thay dinh ky 1a 55,9 mg/L, cao hon so véi
trong bé nudi tuan hoan va sau khi qua hé
théng loc tuong tng 1a 7,3% va 39,1%.
Trong bé nudi tdm tuan hoan, ham luwong
Nitrate trung binh la (51,9 mg/L) cao hon
nude di qua xir ly (34,1 mg/L). Két qua nay
cho thay hé théng loc sinh hoc tuan hoan cé
hiéu qua trong viéc xir ly cac chat dinh
dudng khoang va hitu co c6 trong bé nudi
tom. Két qua nay twong tu nhu két qua tir céc
nghién ctu nudi cé trong hé loc sinh hoc,
ham Iugng N-NOs cua nudce sau khi di qua
hé loc sinh hoc 1uén cao hon cua nudc thai
ra tir bé nudi c& (Nguyén Vinh Tién va nnk.,
2013). Mic du khong phai 1a yéu t gay doc
cho tdm nudi nhung ham lugng Nitrate cao
s& tac dong khong tét dén sinh truéng, phat
trién cua ddi twong nudi (Nguyén Thi Di¢u
Cam, 2017). Khi tom tiép xdc voi ndng do
N-NOj cao trong thoi gian dai sé bi cut rau,
mang bat thuong va gan tuy bi ton thuong.
Co quan gan tuy & tdm khi bi tén thuong lam
giam sy chuyén héa va héap thu dinh dudng,
tang trudng tém giam thap. Ham lugng N-
NOs quan trac dugc twong ddi cao, nhat 1a
thang nudi tdm th 3, tuy nhién ham luong
N-NOjz khong vuot qua 100mg/L.
33. KET QUA SINH TRUONG VA
PHAT TRIEN CUA TOM CHAN TRANG
3.3.1. Banh gia hiéu qua lam viéc cua hé
thong nudi tuan hoan

Nubi tom trong 4 bé composite loai
2m3/bé, tdm (PL12 - san xuét tai Cong ty Viét
Uc), mat d6 nudi duoc chon 1a 600 con/m?,
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nuée duge bom tuan hoan sir dung bom. Mau
dbi chang sir dung 4 bé composite cung kich
thuéc nudi tdbm vai cung mat do tdm, tbm
(PL12 - san xuat tai Cong ty Viét Uc), dinh
ky thay nudc 20-30%/ngay.

Str dung ché pham sinh hoc ¢6 chira cac
loai vi khuan Nitrosomonas, Nitrobacter va
Bacillus sp. trong qua trinh nudi tom, két qua
danh gia sy sinh truéng va phat trién cua tom
duoc trinh bay trong Hinh 8. Két qua vé sy
sinh truong va phat trién cia tém thuong
pham khi thu hoach cho thiy ¢& tém trung
binh va khdi luong tém trung binh (g/con)
trong hé thong nudi tudn hoan va nudi dinh
ky thay nudc khdng c6 su khac biét dang ké.
Tuy nhién, san lugng tom nudi trong hé
thdng tuan hoan vuot trén 2,5 13n so véi nudi
trong bé thay dinh ky, cu thé: 14,2 kg/bé nudi
tuan hoan nudc so vai 5,6 kg/bé nudi dinh ky
thay nudc. Nguyén nhan la do ty 1é séng cua
tém nudi trong bé tuan hoan cao hon so vdi
nudi trong hé thdng thay nude dinh ky 12 2,5
1an, cu thé 51,1% dbi véi bé nudi tuan hoan
va 19,7% voi bé thay nudc dinh ky.

Kiém dinh hai phuong sai ciia hai nghiém
thire thi nghiém hé théng bé tuan hoan va hé
thdng thay nude dinh ky vai o= 0,05, két qua
cho thdy: F > F Critical one-tail va P (F<=f)
one-tail < a (0,05). Phan tich thdng k& nay
cho thdy c6 sy khac biét dang ké giira hai
phuong sai. Trong trudng hop mau nhé hon
30, hai phuong sai khong bang nhau. So sanh
gia tri trung binh san lugng tbm nudi gitra hai
nghiém thirc thi nghiém ta dwoc két qua t Stat
> t Critical two-tailcrit (13,1990017 >
2,14478668). Sy sai khac vé san lugng trung
binh ¢ hai nghiém thurc thi nghiém c6 y nghia
thong ké (voi do tin cdy 95%). Trong do, san
lugng trung binh tém nudi trong hé thong bé
tuan hoan Ién hon san lugng trung binh tém
nudi trong hé thong thay nudc dinh ky. Két
qua nay chirng minh rang, hé théng tuan hoan
khong thay nuéc khdng nhitng dam bao su
sinh truong va phat trién cta tom ma con tang
ty 18 séng, tir d6 1am ting san lwong cua tdm
lén dang ké so v6i hé thong thay nude dinh
ky. Moéi trudong nuéc trong hé théng nudi
thay nudc dinh ky thuong xuyén thay déi do
qua trinh thay nudc, cling nhu viéc khdng co
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hé thong loc sinh hoc 1a nguyén nhan chinh
dan dén ty Ié song cua tdm thap, tir d6 lam
giam san luong nubi. Ty 1& séng cua tdm nudi
hoi thap hon két qua nghién ctu cia L& Québc
Viét & Tran Ngoc Hai, 2013 - nudi tdm chan
tring trong hé théng bé tuan hoan (77,8%).
Tuy nhién, nghién ctu cua Lé Qudc Viét chi
tién hanh véi mat do cao nhat 1a 600 con/m?
va nudi trong 60 ngay tuong duong 8 tuan;
trong khi, nghién cau nay thuc hién trong
thoi gian dai hon - 14,7 tuan, dén c& tém
thuong pham.

Ty Ié song ciia tdBm nudi trong bé dinh ky
thay nudc dat thap. Mot trong nhitng nguyén
nhan la do tdm nubi mat dd cao nén nudc
nhanh bi 6 nhidm, ham lwong doc t6 cao da
gay anh huong dén stc khoe tdm nudi. Toc
d6 sinh truong khéi luong twong ddi SGR
(%/ngay) cua tdm nudi trong hé thng tuan
hoan dat 5,96%/ngay va trong bé dinh ky
thay nuéc ddi chiing dat 6,04%/ngay. Toc do

lwong tuong di va tuyét doi cua tom nudi
trong bé thay nudc dinh ky. Diéu nay dugc ly
giai boi vi tom nudi trong bé thay nude dinh
ky c6 ty 1 sdng thap nén mat do tém nudi
thua, tdm c6 tdc do sinh truéng nhanh hon.
Ning suit cta tom thu duoc trong bé nudi
tuan hoan dat 8,8 kg/md, cao hon 3,14 14n so
Vi nang sut tdm thu tir bé nuéi thay nudc
dinh ky. Két qua nay budc dau danh gia dugc
hiéu qua caa hé théng nudi loc tuan hoan so
v6i hé thong nuoi thay nudc dinh ky.

Bang 3. Sinh trwéng caa tdm chan tring
trong hé théng tuan hoan khép kin va hé
thong thay nwéc dinh ky (TB +SD)

Két thic  Bé dinh ky
thi nghiém thay nuéc

Théng s6
kiém tra

Khéi luong (g) 23,1+1,58 237+1,63

sinh truéng khdi luong tuyét doi DWG SGR (%.ngay) 5,96 6,04
(9/ngay) cua tdm nudi trong hé thong tuan
hoan dat 0,21 g/ngay va trong bé doi chung DWG (g/ngay) 0,21 0,23
dat 0,23 g/ngay (Bang 3). K&t qua cho thay,
toc do sinh truong khoi lugng tuong doi va Ning suét
tuyét doi cua tdm nudi trong hé thong tuan (kg/m?) 8,8 2,8
hoan déu thap hon toc do sinh truong khoi
60 &= Nudi tuan hoan
50 Thay nuoc dinh ky
40
30
20
14.2
10 s
= 18
0 T T T i
Ty 1é song (%)  San lwong (kg/bé) Cé tom trung binh  Khoi heong tom
(mm) trung binh (g/con)

Hinh 8. Két qua danh gia sw sinh trwéng va phat trién cia tom
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Hinh 9. Anh hwéng ciia mat d§ nudi dén kha ning 1am viéc ciia hé thong
nudi tdm tuin hoan
(A: Anh huéng ciia mat do nudi dén chi sé sinh truong sau 90 ngay nudi; B: Khéi luong
trung binh cua tdm theo thoi gian; C: Kich thudc trung binh cua tdm theo thoi gian)

3.3.2.  Anh huong cia mdt dg nudi dén su
sinh truong va phat trién cua tom

Nghién ctru nay chon 3 mat do nudi khac
nhau dé thir nghiém. D6 1a: 600 PL/m3, 800
PL/m?3, 1.000 PL/m®. Két qua su sinh truong
va phét trién cua tom sau 3 thang nudi duoc
trinh bay trong Hinh 9.

Ty lé sdng tdm nudi trong hé thong tuan
hoan khép kin cao nhat dat 54,2%, tuwong
duong ty € song trong cac hé thong nudi tom
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siéu thdm canh hién nay (Hinh 9A). Phén tich
Anova mot nhan t gita 3 cong thac thi
nghiém 1, 2 va 3 véi a = 0,05 (c6 cung moi
truong nude, nhung mat dd nubi khac nhau)
cho thay F > F crit (43,68924 > 4,256495).
Sy sai khac vé san lugng trung binh ¢ 3 mat
d6 nudi khac nhau c6 y nghia thong ké voi do
tin cay 95%. Trong d9, san lugng trung binh
tom nudi & mat do 1000 con/m® c6 gia tri lon
nhat dat 20,2 kg/bé (Hinh 9A). Khéi lugng
trung binh (Hinh 9B) va kich thuéc trung
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binh (Hinh 9C) cta tom tang manh tir sau
thoi diém 42 ngay nudi. Khéi lugng tém
trong bé nudi ty 1& thuan véi mat do nudi, co
thé nguyén nhan 1a do mat d6 nudi cao tdm
¢6 xu huéng an manh hon. Tuy nhién, dén
thoi diém 70 va 90 ngay nudi, gia tri vé khoi
lugng trung binh va kich thudc trung binh
ctia tom khac nhau khong déng ké. Thém vao
do6, két qua san lugng tdm nudi (Hinh 9A)
cho thay trong bé 1000 con/m® cao hon 2 mat
600 va 800, va van duy tri dugc ty Ié sdng,
téc do phét trién twong twong voi gia tri nay
& bé nudi 600 va 800 con/m2. Biéu nay chirng
t6 hé thdng loc tuan hoan van dap tmg duoc
mat do cao téi 1000 con/m® ma khong lam
giam san lwgng cua tom.
4. KET LUAN

Nghién cttu nay d& danh gia dugc hiéu
qua cua hé théng nudi tdm chan trang tuan
hoan khong thay nuéc c6 két hop véi loc sinh
hoc vai ty 1& vat liéu loc so véi bé loc 10%,
cho khéi lwong tom thu duoc dat 21,2 g/con
sau 3 thang nudi tir PL45. Céc thdng sb chét
luong nuac: TAN (mg/L), NOz mg/L ludn
& dudi gidi han cho phép, khong lam tac dong
dén suc khoé tom.

Hé thdng nubi tm tuan hoan nudc két
hop loc sinh hoc cd thé nudi tdm ¢ mat do
nudi 8.000 con/m?, cho ty I& sbng: 54,2%, san
lugng 18,5 kg/bé, ¢& tom trung binh dat 46,9
con/kg va khéi lwong tém trung binh dat 21,3
g/con. Két qua ndy mé ra co hoi nudi tom
chan tring mat do cao, khong thay nuéc va
c6 thé dat & noi dién tich nho, pha hop véi
diéu kién cua Viét Nam. Hé théng nudi tom
tuan hoan vai hé théng loc sinh hoc lam viéc
hiéu qua da giup qua trinh nudi tom dat nang
Suit cao, str dung hiéu qua va tiét kiém tai
nguyén nudc, gop phan bao vé méi truong va
phat trién kinh té.

LOI CAM ON

Bai b4o nay trinh bay két qua nghién cau

cia dé tai cip co sé “Nudi tom chan tring

(Litopenaeus vannamei Boone, 1931) trong
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bé bing hé théng tuan hoan khép kin” do S¢
Khoa hoc va céng nghé tinh Quang Ninh
quan ly. Nhom tac gia xin tran trong cam on
Ban Gidm hiéu Truong Pai hoc Ha Long da
tao diéu kién tdt nhat vé co so vat chat dé
thuc hién dé tai nay.
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