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TOM TAT

Chit luong nudc, tao n6i duoc danh gia tai 15 ao nudi ca trén dia ban xa Yén Dinh, huyén Y
Yén, tinh Nam Dinh dé phén hang va canh bao rui ro cta tao doc thong qua chi so sinh khéi tao. Cac
ao ca nghién ctru chu yéu nudi ca truyén thong v6i hai hinh thirc nu6i pho bién: ban thdm canh
(53,3%), con lai 1a thdm canh. Cac thong s6 COD, TSS, NH4 ,PQ4 , DO, tong coliform ¢ mot s0
ao, mot sO thoi diém vuot QCVN 08-MT:2015/BTNMT. Hau hét cac ao tham canh c6 nong do
COD, NH4+ PO,*, tong N va P va coliform cao hon so vi ban tham canh. Tai 15 ao ca, trong bbn
thoi diém 1y mau da phat hién 45 chi tio thudc 6 nganh trong do cac chi tao doc xuat hién & 60%
cac ao nghién clru voi mét do trung binh 115 — 1.274 t€ bao/ml doi v6i Microcystis Vé} 20 — 400 te
bao/ml d6i v6i Anabaena. Tong sinh khdi ctia hai chi téo nay 1a 0,010 — 0,071 mm?*/l ndm & muc an
toan ddi voi nude cip nuoi trong thuy san hodc tham chi nude cap sinh hoat. Cac ao nghién ctru c6
mure rii ro trung binh va két qua c6 tuong quan mat thiét v6i muire d6 pha dudng (thé hién thong qua
cac chi s6 phii dudng) va chat lugng nudc (thé hién théng qua dinh dudng N, P, pH va coliform).

Tir khéa: ao nuéi ca, phii duwéng, phwong phdp danh gid sinh khéi tdo, tdo néi.

ECOLOGICAL RISK RELATED TO FISH PONDS’ EUTROPHICATION
INY YEN, NAM DINH USING BIOVOLUME METHOD

ABSTRACT

The quality of water and phytoplankton in 15 fish ponds in Yen Dinh commune, Y Yen district,
Nam Dinh province were assessed to classify and warn of toxic algae ecological risk by biovolume
method. These ponds are semi-intensive (53.3%) and intensive. The parameters of COD, TSS, NH,",
PO,*, DO, and total coliform in some ponds, some times exceeded NRT 08-MT:2015/MONRE. In
comparison to semi-intensive ponds, most intensive ponds had higher concentrations of COD, NH4",
PO,>, total nitrogen, phosphorus, and coliform. There were 45 algal genera belonging to 6 phyla were
detected in 15 aquaculture ponds in 2019 — 2020 (4 sampling times). In which, toxic algal genera
appeared in 60% of the studied ponds with an average density of 115 — 1,274 cells ml™ for Microcystis
and 20 —400 cells ml" for Anabaena. The biovolume of these genera was 0.010 —0.071 mm® 1", which
was at a safe level for aquaculture or even domestic-supply water. These ponds had a medium risk
level and the results of biovolume were strongly correlated with the level of eutrophication and water
quality (expressed through N, P, pH, and total coliform).

Keywords: algae, biovolume method, eutrophication, fish pond.
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1. PAT VAN PE

Nuoi trong thiy san dang trén da phat trién
vuot bic nham giam bét 4p luc khai thac tai
nguyén thién nhién va tai co ciu nganh néng
nghiép vdi san luong giai doan 2015 — 2022
tang tur 3,53 tri€u tan 1én 5,19 triéu tan, tang
47%. Trong 6, thuy san nudc ngot phat trién
chdm nhung 6n dinh véi dién tich nuéi tai
2.860 con song 16n nho, nhidu tridu ha dat
ngap nudc, ao hd, rudng triing phin bd twong
d6i dong déu trén ca nudc (Tong cuc Thong
ké, 2022). Mot mat, tham canh nudi trong
thuy san khién cho méi truong ao nudi c¢6
nguy co 6 nhidém do ca cac yéu té bén trong
(gidng, thirc an, phan bén, phong trir dich
bénh, ky thut cip thoat nudc, v.v.) va bén
ngoai (chét lugng nudce cép, dia chét, thoi tiét,
nguén thai chan nuoi, sinh hoat, chay tran,
v.v.). Theo Lé Nhu Pa va cs. (2018), chat
lugng nudc tai cac ao nuoi ca, tdm va mot )
thuy san khac tai Ha Noi, Quang Ninh, Nam
Dinh, Ha Tinh c¢6 dau hiéu suy giam dang ké
v6i ndng do hitu co (COD 1én dén 36 mg/l),
NH," (1én dén 0,3 mg/1) va PO,>(lén dén 0,2
mg/l) cao, mot sb vuot qua quy chuén chit
lwgng nudc mat phuc vu tudi tiéu va cac muc
dich tuong tu (QCVN 08-MT:2015/BTNMT
¢t B1) hodc cip sinh hoat c¢6 xir 1y va cac
myuc dich tuwong tg (QCVN 08-MT:
2015/BTNMT cot A2). Mat khac, suy giam
chat luong nuwéc mit nudi trdng thuy san s&
gay bét loi cho stc khoé ctia vat nudi, giam sut
san lugng tham chi gay chét hang loat, lam
thiét hai kinh t& ctua nguoi nong dan va 6
nhiém thir cip d6i véi moi truong xung quanh.

M@t trong cac nguyén nhan gay suy thoai
mdi trudng nudi thuy san 1a phu dudng ngudn
nuée. Phi dudng ngudn nude ké tir thoi diém
dugc dinh nghia (thé ky XIX) dén nay da
dugc nghién ctu tai nhidu dia diém khac
nhau, cho thdy ring anh huéng cta dinh
dudng du thira tir bén ngoai dan dén bing nd
cac loai tyr dudng trong d6 quan trong nhat 13
tao noi (Sharpley va cs., 2003). Panh gid mat
do tao thuong duoc su dung nhu tiéu chi quan
trong nhat dé danh gia muc d6 phu dudng
(Wetzel, 2001) bén canh cac két qua quan tric
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chat luong nude dia vao cac thong sé dinh
dudng trong nudc nhu N va P. Tuy nhién,
“tao n6i” 12 mot khai niém bao gém mot tap
hop da dang nhiéu loai tao va vi khuan lam
c6 kich thuéce, dic diém sinh hoc khac nhau
nén mic d6 anh huong dén moéi truong khac
nhau, vi du phy thugc nong d6 chlorophyll, ty
16 C hitu co trong té bao cia chung. Song
song v6i qua trinh phi dudng, su xuét hién
clia cac loai vi khuan lam c6 doc ciing rat
dang quan ngai. Hién nay, da phat hién hon
100 loai vi khuan lam san sinh doc t6 (sau day
goi tit 1a tao doc) thudc vé 40 chi trong do
thuong gap & modi truong nudc ngot la
Microcystis, Anabaena, Oscillatoria, Nostoc,
Lynbya, Nodularia... (van Apeldoom va cs.,
2007). C6 nhiéu phuwong phap khac nhau dé
danh gia anh hudng va rdi ro ctia phi dudng
dén hé sinh thai lién quan dén bung nd cua tao
doc nhu ndéng do chlorophyll-a, mat do
Microcystis va mot s6 tao doc khac, néng do
microcystin ndi bao va ngoai bao... Tuy nhién,
cac chi thi nay thuong doi hoi phuong phap
phén tich hién dai, dét tién, vi du kinh hién vi
dién tir, xét nghiém Elisa va sic ky long hiéu
nang cao (Hoang Thi Thu Huong va cs., 2015).

Trong khi dé, sinh khéi cua vi tao 1a mot
chi tiéu dugc tinh toan dua trén sinh khéi hay
carbon cua tao thong qua hinh dang va kich
thudc (Hillebrand va cs., 1999; Hoang Thi
Thu Huong va cs., 2015; Medina-Cobo va
cs., 2014). Phuong phap nay co thé dugc ap
dung dé xac dinh tong sinh khdi cta tao hodc
ctia vi khuan lam theo tiéu chuén ctia T6 chirc
y té thé gidi (Newcombe va cs., 2010; World
Health Organization, 2003) nham danh gia do
doc tiém tang trong cac thuy vuc bi phu
dudng. Nghién ctru nay thyc hién xac dinh va
phan hang mtrc ¢ phti dudng ciing nhu muc do
1t ro lién quan dén phu dudng tai cac ao nudi
ca trén dia ban huyén Y Yén, tinh Nam DPinh
1am co s¢ dé phan cap quéan 1y nudc nudi trong
thuy san néi chung va doi tugng ca noi riéng.
2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Péi twong nghién ciru
15 a0 nudi ca theo hinh thirc truyén théng tai
xa Yén Hung, huyén Y Yén, tinh Nam Dinh:
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Bing 1. Pic diém cic a0 nudi trong thity sin nghién ctru

Ao Teadothy  Dign O e Gem: Sélwgng  Matdy Sinlwgng %%
0 maiu tich (m?) sau Doi twgng (Ty I¢ nubi); (con gidng) (con/m?) (tAn/nim) suat
(m) Nguon (va lwgng) thire an (tan/ha)
I Cac a0 ban thim canh

Tram cé: Chép: Troi: Mé

Al 26%2362 1335%4 1.080 LS (L:1:1:1); 1.200 1,1 0.5 46
Thurc an thira (1-2 kg/ngay)
20.32 10594 Tram co: Trdi (1:1);
AL 5580 9956 40 L5 Thic an thia (0,5-1,5 ke/ngay) 20 1.4 03 5.6
2032 105.92 Tram c6: Chép: Troi: Me

A3 360 1,0 (1:1:1:1); 600 1,7 0,2 5,6
4335 445 Thuc an thira (0,5 kg/ngay)
Tram cé: Troi: Chép: Mé

20.32 105.94 (4:4:1:1);
A4 4374 9355 3.600 2,0 Co (5 ke/ngay); 3.850 1,1 35 9,7
Phan chudng (bén 16t)
Tram cé: Troi: Chép: Mé
20.32 105.95 (6:2:1:1);
A5 3207 3905 5.400 2,0 C6 tuoi (10 kefngay); 9.550 1,8 4,7 8,7
Phan chuong (bon 16t)
20.32 105.96 Chim: Tréi: Mé (1:1:1);
A6 5260 0857 2.880 L5 Phén lon (60 kg/ngay) 4.000 1.4 29 10,1
Tram co: Trdi: Mé: Chim
20.34 105.95 (1:1:1:1);
Al4 1214 5299 720 1,5 Co tuoi (5 ke/ngay); 1.350 1,9 0,7 9,7
Phan gia suc (20 kg/ngay)
2033 105.94 Tram c6: M¢: Chim (1:1:1);

Al5 480 1,5 Co tuoi (5 kg/ngay); 800 1,7 0,6 12,5
4316 7918 Phan gia suc (30 kg/ngay)

II  Cac ao thim canh

Tram cé: Troi: Mé: Chép

20.32 105.94 (5:1:2:2);
A7 5743 7811 2.160 1.7 Cam ca (25 kg/ngay); 8.200 3.8 7.2 333
Co tuoi (5 kg/ngay)
Tram cé: Troi: Mé: Chép
20.33 105.94 (2:1:1:1);
A8 0129 o901 1080 LS Cém ca (12 keg/ngay: 3.300 3.2 34 315
Co tuoi (5 kg/ngay)
Tram den: Tram co (1:1);
20.33 105.94 Cam ca (25 kg/ngay);
A9 2624 5407 4.680 2,5 C6 twoi (20 ke/ngay); 16.600 3,5 12 25,6
Phan chuong (bon 16t)
Tram co: Trdi: Tram den
20.33 105.94 (1:1:1);
Al0 4676 7853 1.440 2.0 Cam ca (12,5 kg/ngay); 4500 3.1 3.8 26,4
Co tuoi (10 kg/ngay)
20.33 105.95 Koi canh;
All 5481 5750 3.600 2,0 Chm c4 (60 kg/ngay) 15.000 42 7,6 21,1
20.33 105.95 Koi canh;
Al2 3348 8239 7.200 2,5 Chm c4 (90 kg/ngdy) 30.000 42 13,8 19,2
20.33 105.96 Koi canh;
Al3 3942 0213 5.400 2,0 Chm c4 (60 kg/ngay) 25.000 4,6 10 18,5

Ghi chii: Al — A8: Cdc ao cd phia bdc séng Pdy (thén Khanh Phiic va Hoang Dan, xa Yén
Dinh); A9 — A15: Cac ao ca phia dong song Day (thon Yén Hung va Trung Tién, xa Yén Dinh,
huyén Y Yén, tinh Nam Dinh).

(Nguon: Két qua khao sat thire dia va diéu tra néng hg, 2020).
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2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phuong phdp déanh gid chat lwong nudc
Lay miu nudc tai mdi ao nudi ca bang
phuong phap lidy mau hén hop tai 03 dén 05
vi tri trén ao tuy thudc vao hinh dang va dién
tich ao (TCVN 6663:2011 (ISO 5667:2006 —
phan 1, phan 3 va phan 4). Phan tich cac
thong s6 pH, oxy hoa tan (DO), tong chét rin
lo Itmg (TSS), nhu cau oxy sinh hoa (BOD),
nhu cau oxy hoa hoc (COD), tong N, tong P,
P-PO,*, N-NH,", N-NO;" va téng coliform
bang cac phuong phap dugce quy dinh trong
Thong tu 10/2021/TT-BTNMT va danh gia
chit lugng nudc sit dung QCVN 08-MT:
2015/BTNMT cot A2 va Bl. Thyc hién lay
mau 2 1an/ndm vao thang 2 — 3 dai dién cho
mua xuan va thang 5 — 6 dai dién cho mua he
1a cac thoi diém c6 nguy co bung nd sinh khdi
tao (Pang Ngoc Thanh va cs., 2010; Nguyén
Vian Tuyén, 2003). Nghién ctu dugc thuc
hién 13dp lai trong hai nam 2019 va 2020.
2.2.2. Phwong phdp ddnh gid chi sé sinh khoi tdo
Lay miu tao ndi bang ludi phiéu sinh (300
16/cm?) tai tang mat nudc 0 — 20cm, dua vé
thé tich 25 ml va bao quan bang 5ml formon
40% tai hién truong (ndng d6 bao quan:
6,7%). Thanh phan chi cac loai tio ndi duoc
xac dinh thong qua khoéa dinh loai tao ndi d6i
v6i tao luc (Duwong Puc Tién & V& Hanh,
1997) va d6i voi cac nganh khac (Nguyén
Vin Tuyén, 2003), biang phuong phap soi
tuoi trén kinh hién vi c6 do phong dai vat kinh
40x —100x. Mat d¢ tao dugc xac dinh bang
budng dém plankton trén vat kinh 10x — 40x.

Chi sb sinh khéi tao dugc str dung dé dai
dién cho tao va tao doc do té bao ciia mdi loai
thyc vat phu du cé hinh dang dac trung va
chiém thé tich nhit dinh. Thé tich sinh hoc
ctia vi khuan lam dugc tinh toan bang cach sir
dung phép tinh gan ding quy hinh dang té bao
thanh dang hinh hoc don gian dua trén giao
thirc tiéu chuan c6 sin cho cac loai tao phd
bién (Hillebrand va cs., 1999; Welker, 2021).
Mo hinh Khung Huéng dan va Canh béo ctia
WHO (Newcombe va cs., 2010; World
Health Organization, 2003) dugc st dung dé
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gidm sat va quan 1y vi khuan lam trong nuéc
dugc str dung dé danh gia rui ro sinh thai tiém
an lién quan dén sy bung n sé luong cia vi
khuén lam c6 kha ning gay ddc trong cac ao
nuoi ca.
2.2.3. Phuong phdp xir Iy s6 liéu

S6 liéu duge danh gia theo timg ao (gié tri
trung binh va khoang bién dong giita cac
diém ldy mau trong mot dot ldy mau) thong
qua céc gia tri théng ké mo ta (cuc tri, trung
binh, d6 1éch chuan...). Phan tich twong quan
theo cdp dugc sir dung dé danh gia mbi quan
hé giita chat luong nudc cac ao nudi ca véi
gié tri chi s6 cdu tric tao noi:

[R|
Z=——\/n-2,
V1-R?
I _ 1yl x=x\ (yi—y
trong do: R=-%,_, <_Sx ) (—Sy )

Kiém dinh sai khac giita cac nhom mau
(hinh thirc nuéi, thoi diém ldy mau, mic phu
dudng...) dugc danh gia thong qua LSD (su
sai khac co ¥ nghia nho nhét) sir dung phan
tich f-test cia ANOVA.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Chit lwgng nuéc va tio noi tai cic a0 nudi
3.1.1. Chat heong nuée

Chat lugng nudc cac ao nudi ca tuong ddi
gidng nhau do cung dugc cip tir ngudn nude
mit séng Day vao thoi diém dau mua xuan
héng nam. Ngoai ra, cac ao dugc lya chon con
ddng nhét vé diéu kién nudi (c& ca, ngudn con
gidng, chat luong nudc cip, quy trinh nudi,
v.v.). Yéu té c6 kha ning anh hudng 16n nhat
dén chat luong nude 1a hinh thirc nudi (Bang
1) phu thugc mat d6 nudi va lugng thirc an.
Theo Kim Vian Van va cs. (2021) cac ao
nghién ctru co thé chia thanh hai nhom:
Nhoém 1 1a cac ao nudi ban tham canh: cac ao
Al — A6, A14 — A15nudi hon hop céc loai ca
truyén thong, mét do ca tha khoang 1,1 — 1,9
con/sio, da phan cic ao c6 dién tich trung
binh, st dung thirc an ty nhién, thirc an tho va
phén thai gia suc, san lugng ca khoang 5 — 12
tan/ha/nam. Nhom 2 13 cac ao nudi thim
canh: cic ao A7 — A13 nuoi hon hgp céc loai

ap chi khoa hoc
DAI HOC HA LONG

93



94

Tgp chi' Rhoa hoc

DAI HOC HA LONG

cé truyén thong hoic chi c6 ca chép Nhat (ca
koi) v6i mat do 3 — 4 con/m’ ddi voi ca truyén
thdng va trén 4 con/m? ddi vdi c4 koi. Cac ao
c6 dién tich bién dong tir trung binh dén rat
16n (1.000 — 7.200 m?), san lugng c4 khoing
20 - 30 tén/ha.

Mau nudce duoc lay hai 1an trong ndm tmg
v6i hai thoi diém bung n6 cia sinh khdi tao
trong ao nudi (dinh xuan va dinh hé) (Nguyén
Vin Tuyén, 2003) cho két qua nhu sau: Mbi
truong tai cac ao nudi ca ¢6 diu hiéu 6 nhidm

hitu co, N va P hoa tan, nhiém ban vi sinh vt
va ¢6 d6 duc cao. Nudc phan 16n cac ao co
pH hoi kiém (7,17 —7,93), DO trung binh dén
thap (2,04 — 5,12 mg/l), TSS cao (24 — 112
mg/1), ndng do hitu co thé hién théng qua
BOD va COD cao (12 — 95 mg/l va 36 —192
mg/1). Bén canh do, ham lugng N-NH4" cao
(0,24 — 3,21 mg/l), N-NOs™ thap (0,1 — 0,52
mg/1), P-PO4* kh4 cao (0,08 — 0,49 mg/1), mat
d6 vi sinh vat thé hién théng qua tong
coliform cao (3.700 — 9.300 MPN/100ml).

Bing 2: Gi4 tri trung binh thong sb chit lwgng nuéc ao nudi c4 chia theo hinh thirc nudi

) Hinh thirc nudi QCVN
Thong so Don vi
Ban thim canh (n=32) Thimcanh (n=28) C§tA2 CétBl1

pH 7,17-7,69* 7,22-7,93 6-8,5 5,59
DO mg/1 3,41+0,86° 3,18+0,73" >4 >2
TSS mg/l 66+16° 61+12° 30 50
COD mg/l 89+18* 106+23" 15 30
BOD:; mg/l 36+7" 48+14° 10 15
N-NOy mg/l 0,23+0,08° 0,22+0,08* 5 10
N-NH,* mg/l 1,06+0,53" 0,96+0,48" 0,3 0,9
P-PO* mg/l 0,21+0,07° 0,19+0,08° 0,2 0,3
Téng N mg/l 3,23+0,69° 3,35+0,53* - -
Téng P mg/l 0,60+0,12° 0,62+0,13% - -
Coliform  MPN/100ml 5.994+1.214° 6.629+1.605" 5.000  7.500

Ghi chu: Gid tri trung binh duoc tinh cho tdt cd cdce ao tai hai thoi diém ldy mau, trong hai nam (n = 60)
cho hai hinh thitc nuéi; “* dé chi sai khéc cé y nghia ¢ mirc o. = 0,05.

Khi so sanh giita cac hinh thirc nuéi, két
qué phan tich cac thong sé6 DO, BOD, COD
va téng coliform cho théy co su khac biét
dang ké. Trong d6, cac ao nudi tham canh co
muc d6 6 nhiém cao hon so véi ao nudi ca
ban thdm canh (Bang 2). Vi du: Tong
coliform trung binh cac ao nudi tham canh la
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6.629 MPN/100ml cao hon trén 10% so voi
5.994 MPN/100ml tai cao nu6i ban tham
canh; BOD trung binh cuia cac ao nuo6i ban
tham canh thap hon 33% so véi cac nudi tham
canh. Nhu véy, loai thirc an (phan chudng, cam
cong nghiép... ¢ hinh thirc tham canh so voi thirc
an thura, ¢d tuoi... ¢ hinh thirc ban thdm canh)



cung voi luong thirc an (dudi 10 kg/sao ¢ hinh
thirc ban tham canh va 1én dén 26 kg/sao/ngay &
hinh thitc thAm canh) anh huéng 16n dén chat
lugng nude ao nudi ca.
3.1.2. Pa dang va mdt dj tao

Trong thoi gian nghién ctru, da phat hién duoc
45 chi tao ndi thude 06 nganh, xép theo thi tr vé
muc do da dang la: tao luc (Chlorophyta—17 chi),
tao cat (Bacillariophyta — 11 chi), vi khuan
lam (Cyanobacteria — 9 chi), tao mat
(Euglenophyta — 6 chi), tao giap va tdo anh
vang (Chrysophyta va Pyrrophyta— 1 chi/nganh).
Trung binh mdi ao xuat hién 8 — 19 chi/ao vao
mua xuan (mirc d9 da dang thap nhét tai A7,
cao nhét tai A1, A3) va7—17 chi/ao vao mua
hé (thdp nhit tai A13, cao nhit tai A2, A5).
Mat d6 tao ndi trung binh tai tat ca cac ao
nghién ctru 12 5.050 té bao/ml, mat do cao
nhat 1a 12.200 (tai ao Al — ban tham canh,
muia xudn) va thap nhét 1 1.200 té bao/ml (tai
ao A9 — tham canh, mua h¢). Mt d6 tao vao
mua he vdi gia tri trung binh trong hai nam

Bdn tham canh — mua xudn ~ Bdn thdm canh — mua hé

Thdam canh — mua xudn
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nghién ctru la 6.200 té bao/ml cao hon so véi
3.800 t€ bao/ml vao mua xuén.

Vé da dang thanh phan tio ndi, cac chi tao
wu thé cua tao luc 13 Pediastrum (dang tap
doan dinh hinh), Scenedesmus, Chlorella,
Ankistrodesmus (dang séng don); cac chi tao
vu thé trong nganh vi khuan lam 1la
Merismopedia, Anphanocapsa, Anphanothece,
Microcystis (dang tdp doan vé dinh hinh),
Oscillatoria, Lyngbia (dang tdp doan soi);
cac chi wu thé trong tao cat 1a Naviculla,
Nitzschia va Cyclotella; cac chi wu thé trong
tao mét 1a Euglena va Phacus. Thanh phan
tao khong c6 su thay doi dang ké theo thoi
gian voi vi khuan lam chiém wu thé vé s6
lwong véi mat do 2.700 té bao/ml, chiém ty 18
khoang 54% téng mat do tao; tio luc va tao
cét c6 mat d¢ trung binh khoang 880 — 990 té
bao/ml chiém ty 1& lan lugt 17,6 va 19,9%;
tong cac nganh tao con lai chi chiém 8,8% vai
mat d¢ it khi vuot qua 1.600 té bao/ml.

3Vi khuan lam

HTao luc
ETao cat
W Tao mit
OTao khac

Thdam canh — mua hé

Hinh 1. Ty 1€ mit d§ cac nganh tido trong ao nudi ca

Ty 1é cac nhém tao co sy khac biét rat 1on
gilia cac hinh thirc nuéi. Vao mua xuan, mat
d6 tao lan luot 1a 4.208 va 4.047 té bao/ml,
khong co sy khac biét dang ké giita hai nhom
ao nudi ban tham canh va tham canh cho thay
anh hudéng do khai thac nguén loi ty nhién
clia c4 giéng 1a khong dang ké. Trong khi do,
vao mua he, mat do trung binh céc ao nudi
ban tham canh cao hon 44% so véi céac ao
nudi tham canh (7.086 so véi 4.912 té
bao/ml). Piéu nay c6 thé giai thich boi hai xu
thé: (1) Muc do chat lwong nuéc tot hon
thuan lgi cho sy phat trién ctia cac nhom tao
(Scholten va cs., 2005; Sharpley va cs.,
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2003); (2) Mat d ca nudi 16n dan téi sy suy
giam vé mat do tao (Kim Van Van va cs.,
2021). Bdi véi hinh thirc nudi ban tham canh,
ty 1 cac nganh tao khong thay ddi 16n giira
hai thoi diém ldy mau va giita hai nim quan
trac, trong d6: vi khuan lam chiém khoang 40
— 47%; tao luc chiém 25 — 27%; tao cat chiém
19 — 26%; tao mat chiém 7 — 8%. Trong khi
do, ¢ hinh thuc nudi thdm canh, ty 1€ céac
nganh tao trén 1an luot 13 65 — 68%; 4 — 13%;
13— 17% va 9 — 11%. Tai tat ca céc thoi diém
trong nim, cic nhoém tio khac chi chiém
khong qua 1% va cao nhét ciing khong qua
2,3% & a0 c6 mat do 16n nhit ctia nhom nay.
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Nhu vy, cing v6i su gia ting vé ty 18 vi do anh huong tryc tiép ciia mat do cé tha ciing
khuan lam tir hinh thirc nuéi ban thim canh nhu gian tiép boi chit luong nude ao. Tém
sang tham canh la su giam ty 1€ ctia tdo luc va
tao cat (Hinh 1), trong khi anh hudéng khong . A
dang ké dén tao mat (1a nhom c6 kha ning di cac nganh co6 sy sai khac dang ké vé mét do
chuyén tich cyc). Xu thé bién dong nay c6 thé gifra ao nudi tham canh va ban tham canh.

lai, & mtc y nghia 0,05, tdo luc va tdo cat la

3.2. Canh b4o rii ro sinh thai do phu duéng cic ao nudi ca
Bing 3. Mat d§ cac chi tdo ddc va chi s6 sinh khdi tao
Microcystis ~ Anabaena Tﬁng sinh khbi Téng sinh khoi Hién twong ca chét*

Ao

(TB/ml) (TB/ml) vi khuén lam (mm’1) tio doc (mm/1) bét thuong dugc phan dnh

Al 0 0 0,557 0

A2 0 0 0,397 0

A3 0 0 0,399 0

A4 0 0 0,316 0

A5 115 0 0,304 0,010

A6 373 0 0,292 0,032 3 1an/nam 2019

Al4 0 0 0,221 0

AlS 0 0 0,289 0

A7 590 0 0,267 0,055 2 1an/nam 2020

A8 553 400 0,301 0,068 5 1an/nam 2019-2020

A9 284 0 0,278 0,025 1 1An/nam 2020

Al0 1274 20 0,249 0,011

All 632 0 0,234 0,061

Al2 764 0 0,242 0,071 3 1an/nam 2019

Al3 744 0 0,239 0,070 1 1An/nam 2020
Trung binh Bin ¢, 75, 0° 03470132 0,02120,005" o
tham canh
pang PR 6R0i633r  60i8S 025050117 0,05240,014" Cé
Ngudng an toan nude in ubng - 0,2 Org(gxci)zrﬁigle,aégl%)
Ngudng an toan nudc vui choi giai tri 2 Oréxci)zrﬁigiaégl%)
Ngudng an toan nudc cép sinh hoat 0,4 0,04 (Newcombe va cs., 2010)
Ngl?é’t}g an toan nudc cip tuwdi/mudi tréng 10 0.4 (Newcombe va cs., 2010)
thuy san
Ngudng an toan nudc mat 10 4 (Newcombe va cs., 2010)

Ghi chii: * Hién twong cd chét chua ré nguyén nhan (dd loai trie tru"o"ng hop do bénh va thiéu
oxy); Gia tri trung binh cia tung hinh thirc nuéi dwoc tinh cho tat ca cdc ao tai hai thoi diém
ldy mau, trong hai nam (n = 60); “" d@é chi sai khdc c6 y nghia ¢ mirc o = 0,05.
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Trong s6 9 chi vi khuan lam, mic du
Merismopedia, Lyngbia, Anphanothece va
Aphanocapsa thay phién nhau chiém ty 18
nhiéu nhat & hau hét cac ao nudi ca, nhung
Microcystis va Anabaena — 12 cac chi da dugc
bdo céo 1a c6 loai gdy doc (Nguyén Vin
Tuyén, 2003) ciing chiém ty 18 kha 16n & mot
sO a0 trong bdn thoi diém 1dy mau. Dudi day
1a két qua mat do va chi sb sinh khéi cua cac
chi ¢6 loai chira chat doc (Bang 3). Theo do,
mat do Microcystis cao nhéat 1a 2.300 té
bao/ml & ao A10 vao mua he 2020 va co gia
tri trung binh 1 115 — 1274 té bao/ml tai 9/15
a0. Anabaena chi xuat hién & hai ao 1a A8 va
A10 v6i mat do cao nhat 1a 800 té bao/ml vé6i
gié tri trung binh 13 20 — 400 té bao/ml. Trong
khi @6, Anabaena flos-aquae va Microcystis
aeruginosa chiém mot ty 1¢ khong nho trong
cac loai tdo cua hai chi nay ¢ nudc ngot
(Hillebrand va cs., 1999; Nguyén Vin Tuyén,
2003). Tir d6, woc tinh duoc téng sinh khdi
clia hai chi tao nay 1a 0,010 — 0,071 mm?/1
chiém 3 — 29% tong sinh khdi vi khuan lam
(twong ng co6 gia tri trung binh vao khoang
0,306 mm?®/1) tai cac ao di thu mau (Bang 3).

Theo cac ngudng an toan dugc cong bd
boi cac to chirc va tac gia khac trén thé gidi,
nudc cac ao nudi ca trén dia ban xa Yén Dinh,
huyén Y Yén, tinh Nam Binh phu hop véi
muc dich cp nudi trong thuy san (tong sinh
khéi tao doc < 0,4 mm?/I (Newcombe va cs.,
2010)). Tuy nhién, mdt s6 ao cé c6 tong sinh
khdi tao doc cao hon 0,04 mm?/1 (Newcombe
va ¢s., 2010) can luu ¥ viée cip cho cac hoat
dong tuwong tu sinh hoat, vi du nuéc udng cho
vat nudi. Tong sinh khéi tio ddc ctia cac ao
ca thép hon nhiéu so v&i mot sé hd ndi d6 nhu
Hoan Kiém va Hai Ba Trung (Hoang Thi Thu
Huong va cs., 2015) nhung tuong duong voi cac
ao ca nhiét doi khac (Beyruth & Tanaka, 2000).

V&1 phuong phap nay, mtac d9 rii ro
udc luong dugc xac dinh theo cong thirc
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thwong sé riii ro HQ = chi s thiee té/ngueong
an toan, c6 két qua nam trong khoang 0,02 —
0,17. Cac ao ca cé6 muc do rui ro trung binh
1la A7, A8, All, A12 va A13 (chiém 33%),
con lai déu c6 mirc riii ro thap (33%) va rat
thap (HQ = 0), khong c6 a0 nao c6 miic rii ro
cao. Piéu nay cho théy, mat do tdo doc chua
cao dén muc co thé anh hudng rd nét dén sirc
khoé ciia cé, cac tac dong truc tiép ciia ching
dén moi truong nudc co thé xay ra ddi véi cac
nhom sinh vat nhay cam (vi du dong vét ndi)
hoic gian tiép dén ca thong qua viéc ting bién
d6 thay ddi ctia oxy hoa tan trong ngay, canh
tranh/trc ché ddi v6i cac nhom tao ngudn loi
(vi du tao luc) la thure an trong giai doan dau
cla ca tai cac ao ban thdm canh (Kim Van
Van va cs., 2021).

Trude tién, két qua nay twong dong véi
phan anh ctia nguoi dan vé hién twong ca chét
bat thuong trong hai nim nghién ctru nhung
ciing khong tim ra mdi lién h¢ mat thiét vé
mat d0 cua cac chi tdo nay vdi kha nang va
mure d6 ca chét. Bén canh do, c6 su khac biét
dang ké vé mat do tao doc va téng sinh khéi
gilia cac nhoém ao co6 hinh thirc ca khac nhau.
Két qua nay phu hop véi két qua nghién ctru
tinh trén chét luong nudc (da chi ra trong muc
3.1) va chi s6 pht dudng theo thanh phan tao
(Nguyén Thi Thu Ha va cs., 2021). Diéu nay
cho thiy, chi sd sinh khdi tao doc co thé sir
dung lam cong cu danh gid nhanh nguy co
anh huong ctia pht dudng dén nudi trong thuy
san, tuong ty nhu cac hd phuc vu vui choi giai
tri dudi nudc (Hoang Thi Thu Huong va cs.,
2015) va nudc cap sinh hoat (Newcombe va cs.,
2010; World Health Organization, 2003).

Cin cr két qua phan hang pht dudng cua
cting ddi trgng 15 ao nghién ctru tai ciing thoi
diém da cong bd, mirc d6 phi dudng cua cac
ao ca chu yéu nam trong khoang phu dudng
rat cao (ddi voi ao ban tham canh) dén phu
dudng cao (ao thAm canh) (Nguyén Thi Thu
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Ha va cs., 2021). Nhu véy, nguy co bung nd
tdo tai cac cao nudi ban thdm canh cao hon ao
nudi tham canh. Diéu nay c6 thé do hidu qua
clia cac bién phap kiém soat sinh hoc (sinh
vt tiéu thy sinh khdi tao) lam anh hudng téi
mat d6 va thanh phan tio (Scholten va cs.,
2005; Wetzel, 2001). Trong khi d6, so sanh
giita chi s6 tong sinh khdi tao trong nghién
ctru ndy véi két qua danh gia bang cac chi s6
da dugc cong bd trong nghién ciru trude do,
két qua cho thy, chi sé sinh khdi tao doc thé
hién twong quan co6 y nghia (a = 0,05) véi pH,
NOs, NHy*, PO, tong P va coliform (Bang 4).

Bén canh d6, chi s6 sinh khéi tao ciing tuong
quan véi cac chi sé di cong bd gom chi sb vi
khuén lam, chi s tao luc va chi s6 tao (chung)
v6i hé sb tuwong quan lan luot 1a — 0,326;
- 0,257 va 0,395.

Tém lai, chi sé sinh khbi tao doc 1a mot
cong cu hitu dung dé danh gia da chiéu vé pha
dudng ngudn nude ndi chung va ao nudi
trong thuy san noéi riéng, khong chi c6 xu thé
tuong dong véi chét lwong nude va mirc do
bung nd sinh khdi cac loai tao ma con cung
cép thém dit lidu vé nguy co anh huong cua
tao doc dén strc khoé ca nudi.

Bing 4. Twong quan Person giira cic chi sb tao va thong sé chit lwong nuée

] Chi sb tio
Thong s0 moi - - - - -
truong Chi séis.inh ChiR s0 Vi Chi so tao Chi s'6 tdo Chi S? tdo Chi sb tio
khoi khuén lam luc cat mat
pH 0,266* 0,196 0,097 -0,176 0,338* -0,228
DO -0,045 0,246 0,181 0,375* -0,218 0,317*
TSS 0,084 0,029 0,010 -0,280* -0,198 0,051
COD 0,133 -0,297* -0,340* -0,344* 0,054 -0,179
BODs -0,139 -0,312* -0,452* -0,306* 0,021 0,044
N-NOs -0,344* 0,029 0,014 -0,154 0,178 -0,072
N-NH4" 0,584* 0,008 -0,009 -0,193 0,019 -0,002
P-PO4* 0,262* -0,219 -0,263* 0,416* -0,452* 0,450*
Téng N -0,129 -0,178 -0,220 -0,398* 0,026 -0,114
Tong P 0,371* -0,318* -0,375* -0,117 -0,215 0,090
Tdng coliform 0,266* -0,485* -0,427* -0,277* 0,173 -0,224

Ghi chii: * Hé s6 twong quan R ¢6 y nghia & mikc y nghia o = 0,05.
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4. KET LUAN

Céc a0 nudi ¢4 trong nghién ctru chu yéu
1a cic d6i twong truyén thong véi hai hinh
thic nudi 12 ban tham canh (chiém ty 1¢
53,3%) va tham canh. Chat lwong nudc cic
ao nudi thdm canh xau hon so véi ao ban
tham canh, tai mot s6 thoi diém khong dam
bao QCVN 08-MT:2015/BTNMT vé thong
sé COD, TSS, NH4" PO,*, DO va tong
coliform. Tai 15 ao nudi ca trong bon thoi
diém lay mau trong hai nim da phat hién 45
chi tdo thudc 6 nganh trong d6 céc chi tdo doc
xut hién & 60% cac ao nghién ctru voi mat
d6 trung binh 115 — 1274 té bao/ml dbi véi
Microcystis va 20 — 400 té bao/ml d6i voi
Anabaena. Tong sinh khoi cia hai chi tio nay
12 0,010 — 0,071 mm?/l ndm & muc an toan
d6i voi nude cap nudi trong thuy san hoic
tham chi nudc cép sinh hoat. Céc ao nghién
clru ¢6 mirc rai ro trung binh va két qua co
tuong quan mat thiét véi mirc o phu dudng
(thé hién thong qua cac chi s6 phu dudng) va
chit lugng nudc (thé hién thong qua dinh
dudng N, P, pH va coliform).
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