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Mé phong, phan tich 6n dinh
cua mai déc dat khong bao hoa sau mua

Modelling and analysing the stability of unsaturated slope after rains

Tom tat

Trong cac bai toan phan tich én dinh chia mai déc

dat chiu mua, cac con mualdn, kéo daidén khi on dinh mai
ddc dat gidm dén tri sd thap nhaté trang thai can bang thiy
Iuc méi, thudng dugc coi Ia kidu mua nguy hiém nhatdeé sir
dung khi nghién citu cac yéu té anh huéng dén su giam ctia
hé sd on dinh mai déc (FS). Tac d6ng ctia cac con mua ngéan va
mua theo dot, trong d6 FS ¢ thé tiép tuc gidm sau khi mua
két thiic,chua dugc nghién citu day dd. Dé tai nay két hop hai
mo dun Seep/W va Slope/W ctia bé phan mém Dia ky thuat
GeoStudio & mé phéng, phan tich mai déc dat dinh chua bao
hoa chiu cac ki€u mua khac nhau nham phan tich su tiép tuc
giam ctia 6n dinh ciia mai ddc dat sau mua.Két qua md phong
s6 cho thay, sau khi mua két thiic hé s on dinh ciia mai déc
dat c6 thé gidm lién tuc hodc giam rdi lai phuc hoi. Khi 6
tong lugng mua nhu nhau, cc con mua ngan cé thé an toan
hoac nguy hiém hon con mua dai hon tity thuéc vao téc do
ngam nudc mua va su phan bé lai ap lwc nuéc 16 rong trong
dat. Dang chii y 1a cac con mua theo dot it nguy hiém trong
ngan han nhung tré 1én ngay cang nguy hiém trong dai han.

Tir khéa: 6n dinh mdi déc dat, ddt khdng bdo hoa, cdc logi mua

Abstract

In analysing the stability of slopes subjected to rainfall, heavy rains,
lasting until the slope stability reaching its lowest state at new
hydraulic balance, are considerred the most dangerous and used to
investigate factors that influence the decrease of the Factor of Safety
(FS) of the slope. Impacts of short and intermittent rains in which
FS still remains decreased after the rain has ended, have not fully
studied. This study utilized Seep/W and Slope/W, sub-programs of
GeoStudio2018, a geotechnical software, to model and analyze the
stability of an unsaturated slope subjected to different types of rains
in an attempt to analyse the ongoing decrease in FS after the rains.
The numerical results unveiled that after the rains have ended, FS
may keep decreasing or recovering after a reduction. With the same
total amount of rain, short rains may be safer or more dangerous
than longer ones, depending on the capacity of the slope to retain
rain water and distribute pore water pressure within the soil mass.
It should be noted that intermittent rains are less dangerous in the
short term but become more detrimental in the long term.
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1. bat van dé

Anh huwéng clia mwa lam gidm &n dinh mai déc dat dang nhan
dwoc sw quan tdm dac biét clia cac nha khoa hoc cling nhw xa hoi
khi mét loat cac sw cb trwot 16 da xay ra trong ndm vira qua, gay
thiét hai to I&n vé& con ngudi va tai san.Sy thAm clia nwéc mua vao
mai déc dat lam tang trong lwong clia khdi truot tiém ndng. Ngoai
ra, mua lam tang ap lwc nwéc 16 rdng trong ca khdi dat bao hoa va
khéi d4t khong bao hoa gay ra sw giam (rng suét hiéu qua cla déat
b&o hoa va sy giam lwc hat dinh (d6 chénh l&ch ctia ap suatkhi va
ap luc nwéc trong 16 rdng) clia dat khéng bao hoa. Téng hop cac
yéu t6 trén lam giam &n dinh ctia mai déc dat khi lwc gay ra truot
tang I&n trong khi kha nang chéng trwot ciia dét, thanh phan ty &
nghich v&i ap lwe nwédc 16 réng, gidm di

Khi nghién ctru 6n dinh clia mai déc dat chiu mwa, dé& xem xét
anh hwéng clia cwdng d6 mua, thoi gian mwa, tinh thAm cuia dét,
muwc nwdc ngdm ban dau dén dn dinh cla mai déc dat, cac tran
muwa I&n thweng dwoc mod phdng kéo dai lién tuc cho dén khi hé sé
4n dinh cGia mai déc gidm dén tri s nhé nhat ing véi khi mai déc
d4t dat trang thai 6n dinh v& thay lwc maéi. Viec moé phéng nhw vay
dan dén sw danh gia qua cao anh hwéng clia mwa dén én dinh mai
déc dat va bd qua hién twong tiép tuc gidm cta 6n dinh cia mai
déc sau con mwa néu mua dirng treée khi sw thAm nwéc chwa dat
trang thai 6n dinh. Trong thwc t& cac tran mwa véi cwdng dolén, kéo
dai lién tuc khéng nghi trong vai ngay hau nhw khoéng xay ra. Cac
dang mwa phé bién hay gép 1a cac tran mwa 16n kéo dai vai tiéng
dén hon chuc tiéng, hodc xay ra theo dot, mwa rdi lai tanh. D& cac
mo phoéng sat véi didu kién thuc té, sw gidm ctia hé sb 6n dinh mai
déc dat sau mwa can dwoc nghién cru ky cang.

D& tai nay st dung két hop hai mé dun Seep/W va Slope/W
cta bd phan mém Dia kj thuat GeoStudio2018, phat trién bdi
GEOSLOPE International Canada d& phan tich qua trinh thdm
nwéc mwa va 6n dinh clia mai doc dat khéng bao hoa chiu cac kiéu
mua khac nhau.Muc tiéu chinh ctia dé tai la mé phdng va phan tich
s gidm 6n dinh clia mai déc dat khong bao hda sau mwa va anh
hwéng cla cac kiéu mua dén hién twong nay.Ngoai ra, dé tai cling
tién hanh téng hop, phan tich cac trudng hop gidm d6 bén chéng
cat cia d4t bao hoa va khong bao hda ngdm nwéc mua gitp hiéu
rd hon &ng x& cla d6 bén chéng cat clia dat trong cac diéu kién
mua khac nhau.

2. Su giam do6 bén chéng cét ctia dat do mwa
2.1. bét b&o hoa

D6 bén chdng cét cha dat tai mot didm dwoc dinh nghia bang
gia tri wng suét chéng cét tdi da ma dét tai diém d6 cé thé huy dong
dwoc bén trong khdi dat trwarc khi hién twong cat (trwot) cuc bod xay
ra. Sy phat trién cla trwot cuc bo trong mai doc dat sé& dan téi sy
hinh thanh mat trwot clia ca mai déc.

D6 bén chdng cét (trwot) tai mot diém trong khéi dat roi (d4t dam,
cudi, san, sdi, va cac loai dat cat) 1a strc khang ndi ma sat chdng lai
sw trwot 18n nhau cla cac hat d4t do d6 ty 1é véi (ring suat nén hiéu
qua vudng géc véi mét trwgt nhw biéu dién & cong thire (1).

t=c'tang(p") 1)

Trong do:

7: d6 bén chéng cat
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Hinh 1. Pudng dac trung dat nuéc SWCC cua dat
mai doc

TUHHY

¢’: g6c ma sat trong clia dat phu thudc vao cép phéi
hat
o’: (rng suét nén hiéu qua vudng goc véi mét truot

G' =0—u (2)

Trong do:

o: &ng suat nén tdng vudng géc véi mat trwot do
trong lweng ban than cla vat liéu va tai trong ngoai gay ra.
u: ap lwe nuéc 16 rdng tai diém dang xét

Trong diéu kién tréi mwa, mac du nwoc mua ng&m vao
mai doc g:é xu hwéng lam bao hoa phan dat nam trén muc
nwédc ngadm 1am téng (ng suét tdng, s téng cla u’ng s~uét
tbng bao gi&’ cing nhé hon sw tang cua ap lwc nwdc 16 rong
do dat ’Erén muyc nwéc ngénj bao gi& cling da dwoc bao hQa
mot phan. Két qua 1a sy ngam nwdc mua lam giam tng suat
hiéu qua trong mai doc dat nhu thé hién & cong thirc (2) va
do do 1am gidm do bén chdng cat nhw thé hién & cong thirc
(1.

Ngoai strc khang ma sat, do bén chong cét (trwot) tai mot
diém trong khoi dat dinh (dat sét, sét pha, ‘ca't pha) lam viéc
trong diéu kién thoat nwdc con c6 thanh phan lwc dinh khdng
phu thudc vao trang thai (rng suét trong dét nhw thé hién &
cong thire (3).

t=c'tang(p")+c'=(c—u)tang(e") +c' (3)

Trong d6 ¢’ la lyc dinh thoat nwéc (kPa) twong rng véi

dd bén chdng cét clia dat khi (rng suét hiéu qua bang khong.

~ Trong diéu kién khong thoat nwéc d6 bén chdng cat cia

dat dinh khong c6 thanh phan ma sat nhwng co tri so lwc
dinh khéng thoat nwéc C, I&n hon tri s6
Iwc dinh thoat nwdc ¢’ nhieu lan. Cong
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Hinh 2. Hé s6 tham cua dat trong déi khong bao hoa

véi qua trinh tang cla (ng suét téng (diéu kién thoat nuwdc)
thi d6 bén chdng cat ctia dat tinh theo céng thire (3). Khi dé
mirc d6 gidm cla do bén chéng cét clia dat ty |é véi sy tang
clia ap lwc nwéce 16 réng theo thoi gian. R6 rang thdi gian
muwa cang kéo dai, d6 bén chéng cét ctia d4t cang giam. Sau
khi dirng mwa, d6 bén chbng cét ctia dat sé téng tré lai cung
v&i sy gidm cda ap lwe nwdce 16 réng trong mai déc dét.

Trong diéu kién mwa v&i cwdng do I&n, qua trinh tiéu tan
ap lwc nuoc 16 réng “du” xay cham va cé db tré so véi qua
trinh tdng ctia (rng suét téng (didu kién khong thoat nuwérc) thi
dd bén chéng cét ctia dat tinh theo cong thirc (4). Khi dé do
bén chéng cét clia dat la lwc dinh khong thoat nwéc Cu co
gia tri khong thay ddi va khong bi anh hwéng béi sw téing cua
ap lwe nuac 18 réng trong mai déc. Trong trudng hop nay hé
s6 6n dinh ctia mai déc bi gidm khi thdi gian mwa ting 1én
khong phai do sw gidm do bén chéng cat ctia dat ma do sw
téng trong lwong cla khéi trugt ngam mua.
2.2. Bét khéng béo hoa

Trong d4t khong bao hoa 16 rdng ctia dat gdbm cé nuéc
16 réng thuc té khong nén duoc va khi 16 réng cé tinh ép co
manh. Nhw vay trong 16 réng cé hai loai ap luc: ap lwc nuéc
16 réng (uy,) va ap lwc khi 16 réng (u,). Do nwéc it tan va
tdn tai strc cdng bé mét ctia nwdc khi bi ép bdi khi, Bishop
(1959) da dé& nghi xac dinh ap luc 16 rdng trong dat bdo hoa
theo cong thirc (5).

u:ua'X(ua'uw) ()

Trong do: X la théng sé phu thudc vao do bao hoa (S;)
va két ciu dat

thirc thé hién do bén chong cat clia dét s W
dinh trong dieu kién khong thoat nuwéc :;‘ _‘. ;‘
dwoc trinh bay & cong thire (4). 1 1
1 — 17
T=C, (4) 0 NN E
Trong d6 C, 1a luc dinh khong thoat = 1: _'.;f' =
nuoc (kPa) ﬁ M P B
N . N X > T i : T =
Cong thirc (3) va (4) cho thay rang .3 S HE
anh huéng cla mua dén do bén chéng & 5[ s 5
cat clia cac loai dat dinh b&o hoa phu & 4:
thudc vao diéu kién thoat nwéc 16 rong s =~ 3
L < . FOR P 2 i 2
khi c6 sw tang tng suat tong do mai doc . ¥ 5
ngam nwéc mua. o el o] =27} | ! i

Trong diéu kién mwa véi cwdng do
nhd, qua trinh lun cd két do tiéu tan ap
lwc nwéc 16 réng “du” xay ra dong thoi
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Hinh 3. Mit cat tiét dién va m6 phéng mua ctia mai déc
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~ C6 thé xac dinh  bang thuc nghiém va n6 dwong nhu
bién ddi tuyén tinh tlr 0 v&i dat kho (S,=0) toi 1 véi dat bao
hoa (S,=1).
T cong thirc (5) d6 bén chéng cét cia dat khong bao
hoa dwgc xac dinh theo cong thirc (6).

t=[(c-u,)+x(u, —u,)]tang(p)+c' (6)

Trong d6: (o —u,) la ng suat thuc, (u, —u,)lalwc hat
dinh.

Theo Bishop va Blight (1963) cong thirc (6) c6 nhidu
han ché khi cac két qua thi nghiém trong phong cho thay
sw thay ddi cltia lwc hat dinh va (ng suét thwe khong gay ra
sy thay déi twong dwong clia (ng suét hiéu qua va do bén
chéng cét ctia d4t. Nam 1977, Fredlund va Morgenstern dé
xuét st dung mét géc ndi (rng suét riéng cho lwc hut dinh b
va xac dinh dd bén chéng cét tai mot diém trong dat khong
b&o hoa theo cong thirc (7).

t=(o-u,)tang(e)+e (u, —u)ang@)

Két qua cla cac thi nghiém trong phong cho thay tri
sb cta tang(pb) nhé hon tang($).Vanapali ndm 1996 dé xuét
viéc xac dinh tang(¢b) theo dwéng dic trwng dat nwdc cla
d4t khong bao hoa (Soil water characteristic curve):

o (6. -6
tang(cp){ = ‘jtang(tp')

0,6
w T (8)
Trong do:
0, 1a d6 &m thé tich clia dat twong (ng véi lwc hat
dinh dang xét
0, 13 dd Am thé tich cta dét & trang thai bdo hoa
0, 1a d6 &m thé tich du clia dat bao hoa xac dinh tir
dwong dac trwng dat nuwdec.
Khi d6 cong thire (7) dwoc viét dwdi dang:

w r

t1=(c-u,)tang(e)+c'+(u, —uw)(gw gr Jtang((p')
(9)
Trong diéu kién tw nhién ap lwc khi 16 réng trong dét
khéng bao hoa u,=0, trong khi d6 ap lwc nuwéc 16 réng co gia
tri &am. Theo cong thire (7) va (9) &p lwe nwéc 16 réng cang
nhd thi do b&n chéng cét ctia dét cang 1én. Ly do la sw ton tai
clia strc c&ng bé mét clia nwéc tai dién tich tiép xdc véi ap
lwc khi 16 réng ¢ xu hudng kéo cac hat dat lai gan nhau lam
téng tri sb clia rng suét hiéu qua. Nhw vay khi dat mai déc
ngdm nwéc mua, ap luc nuwéc 16 rdng am téng Ién dan dén
sw gidm do bén chéng cét clia dat khong bao hoa.
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Hinh 4. Mt cat tiét dién va mé phéong mua
cliia mai doc

3. Tinh chét co’ ly cua dat mai déc

D4t mai déc dwoc st dung trong dé tai nay la dat sét
pha cé céc chi tiéu co' ly dwoc cung cép trong luan an cla
Tién si Pham Huy Diing vé dé tai “Nghién ctru ly thuyét cac
d&c trwng co Iy cla dat anh huwdng dén &n dinh mai déc
dét khong bao hoa” va dworc trinh bay trong Bang 1. Buong
dac trwng dat nwéc (Soil Water Characteristic Curve) va ham
thadm, hai tham s quan trong bac nhét trong phan tich &ng
suét clia dat khong bao hoa duwoc trinh bay & Hinh 1 va Hinh
2.

Bang 1. Chi tiéu cd ly ciia dat mai doc

Chi tiéu co' ly Ky hiéu | Giatri | Bon vi
Do am tw nhién w 22,12 %
Trong lwong riéng tw nhién Y 17,0 kN/m?
Ty trong G 2,68 -
D6 16 réng N 48,0 %
Gi¢i han chay W, 30,81 %
Gigi han déo W, 20,61 %
Chi s6 déo lp 10,20 %
Goéc ma sat trong 0} 28,3 (do)
Lwc dinh thoat nwdc c 9,5 kPa
Lwc dinh khéng thoat nwéc Cy 80 kPa
Hé sb thAm bao hoa Ks 4210° | mis

4. Bai toan nghién ctru

Mai déc dat sét pha chiu mwa cao 10m cé tiét dién mat
cat va vi tri mwe nwéc ngdm ban dau dwoc thé hién & Hinh
3. Bbn kiéu mwa khac nhaunhwng c6 cung téng lwong mua
l& 259mm dwoc biéu dién & Hinh 4 (ba kiéu mwa tap trung
c6 cwdng d6 mua lan lwot 1a 54mm/h, 27mm/h, va 18mm/h;
kiéu mwa theo dot c6 cudng d6 mwa 1a 13,5mm/h).

O méi trwdng hop mwa khac nhau, mai déc dat dau tién
dwoc md phéng béi méd dun Seep/W nhdm cé duwoc sy phan
bd ap lwc nwdc 16 réng, sy thay ddi vé dd &m trong pham
vi mai déc trong khodng thoi gian khdo sat 4 ngay. Két qua
phan tich mai déc clia Seep/W duoc lién két véi Slope/W dé
phan tich én dinh chéng trwot tai cac thdi diém khac nhau
nham danh gia sw thay doéi ctia hé sé én dinh mai déc theo
thoi gian cho méi kiéu mua.

5. Két qua va thao luan

Hinh 5 trinh bay két qua phan tich phan b ap luc nwéc
16 réng trong mai déc dat, vi tri mwe nwéc ngdm, mat trwot
nguy hiém nhéat va hé s &n dinh khi mai déc chiu tran mua
lién tuc trong 0,6 ngay (14,4 gi®¢) c6 cwong do 18mm/h tai
cac thoi diém khac nhau (trwéc khi mua, trong qua trinh
mua, va sau khi mwa da dwng).

C6 thé thay rang trong qua trinh mwa, muwc nwéc ngam
dang I1&én nhanh & chan mai déc dwdi sw két hop cla viéc
ng&dm nwéc mua truc tiépva dong chay hwéng xudng trong
khéi dat. Trong pham vi dét khéng b&o hoa, ap lwc nwdc 16
réng tdng va mot sé khu vc gan sat mat trén dinh déc dwoc
b&o hoa cuc bd.Khi nhan thém nwéc mua, trong lwong khbi
trwot ting lén, trong khi khd nang chéng cét cia dat giam
trong ca khdi bao hoa va khoéng bao hoa bai sw tang 1én cta
ap lwc nwéc 16 rdng. Két qua la hé sb 6n dinh ctia mai déc
gidm nhanh trong qué trinh mwa (Hinh 6). Sau khi mwa két
thic, hé sé 6n dinh ctia mai déc nhanh chéng dwoc phuc hoi.
Diéu nay cé thé dwoc gidi thich khi quan sat sy tiéu tan ap
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Hinh 6. Su thay d6i ciia hé s6 on dinh mai déc trong
cac con mua kéo dai 0,6 ngay va mua theo dot

lwe nwéce 16 réng kha nhanh & khu vuc gan chan mai déc sau
muwa nhuw thé hién & Hinh 5d va 5e.

Hién twong tiép tuc gidm cta hé sb 6n dinh mai déc
khong xuét hién trong trwérng hop mwa nay. D6 1a do sau khi
muwa két thic cé hai qua trinh van chuyén nwéc xay ra déng
thdi trong mai déc dat: qua trinh tiép tuc phan phdi nuwéc
muwa trong mai déc Iam gidm hé s() on dinh va qua trinh tiéu
tan ap luc nwéce 16 rdng 1am tang 6n dinh. O day, qua trinh
ng&m nwéc mwa cé anh huo’ng nhdé hon nén hé sb én dinh
ctia mai déc dwoc phuc hdi ngay sau khi dirng mua.

Cac két qua phan tich 6n dinh ctia mai déc chiu cac con
mua theo dot (xem Hinh 6) cho thdy xuét hién sw gidm lién
tuc ctia hé s6 6n dinh sau khi mwa dirng. Sau khi két thic dot
mua 0,2 ngay, hé sé 6n dinh mai déc van tiép tuc gidm nhe,
trwdc khi gidm nhanh khi chiu dgt mwa thé 2. Sau dot mwa
the 2, hé sé 6n dinh clia mai déc tiép tuc giam giébng nhw
hién twong xay ra véi dot mwa 1. Dén dot mwa thir 3 va thir
4, khong con xuét hién sw gidm cla hé sé 6n dinh. Ngwoc
lai, hé s6 6n dinh c6 xu hwong phuc héi khi mwa két thic. R6
rang sw giam hay phuc héi clia hé sé n dinh phu thudc vao
viéc sy phan phéi nwéc muwa vao mai déc cé anh huéng lon
hon sy tiéu tan &p lwc nwoc 16 réng hay khong. Hién twong
nay, vi vay, phu thudc vao cwérng d6 muwa, tinh thAm ctia déat,
vi tri mwe nwéc ngdm ban dau va hinh dang cltia mai déc.

Hinh 7 trinh bay sw bién ddi ctia hé sé &n dinh mai déc
chiu cac con mwa lién tuc kéo dai 0,2 ngay va 0,4 ngay.

Sau khi két thic dot mwa 0,2 ngay, hé sé 6n dinh mai déc
tiép tuc giam trong hon ntra ngay, trwdc khi dat trang thai
4n dinh 1 ngay sau. Hién twong twong tw xay ra dél VO’I tran
mua 0,4 ngay, tuy nhién trwdng ho’p nay c6 hé sé 6n dinh
mai déc sau mwa ludn nhé hon hé sé &n dinh mai déc tru(yng
hop mwa 0,2 ngay tai ciing thi diém. Hién twong nay co thé
do tran mwa 0,2 ngay cé cwdng dd mwa Ién hon kha nang
tiép thu clia dat mai déc do d6 mot lwong nwéc muwa sé chay
xudng doc theo mat mai déc khong gay tac dong dén trang
thai ng suét trong khéi dat.

Sw gidm ctia hé sb dn dinh mai déc khi chiu cac kich ban
muwa khac nhau trong dé tai nay dwoc trinh bay & Hinh 8.

O day sw giam ctia hé sé &n dinh mai déc
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Hinh 7 Su thay d6i ciia hé s6 6n dinh mai doc trong
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Thin gian mowea (ogdy)
Hinh 8. Su giam cuia hé s6 6n dinh mai doc dat do
mua

FS; 1a hé s6 6n dinh mai déc & thoi diém t sau khi
mua
Hinh 8 cho th4y, xét trong thoi gian ngén han (nhé hon 3
ngay) tran mwa nguy hiém nhét déi véi mai déc la tran mua
0,6 ngay, gay ra sy giam 21% cua FS, trong khi trdn mua it
nguy hiém nhat Ia mwa theo dot gay ra sw giam 18,7% cla
FS. Tuy nhién, khi xét trong thoi gian Ién hon 3 ngay, mwa
theo dot lai gay ra sw gidm I&n nhét cla FS vé&i 21,5% trong
khi tran muwa tap trung trong 0,2 ngay it nguy hidm nhéat khi
chi gay ra 18,95% s giam ctia FS. Sy thay déi ctia FS theo
thoi gian khi mai déc chiu cac con mua theo dot nhw biéu
di&n & Hinh 8 chi ra rdng m&c dd nguy hiém cua kiéu mwa
nay dén mai déc dat dwoc tich Iy theo thei gian va sé Ia kiéu
mua nguy hiém nhét trong cac tran mwa dai ngay.

6. Két luan va kién nghi
Két luan

Mua lam ting trong lvong khéi trwot clia mai déc, lam
tang ap lwc nwdc 16 réng trong dat bao hoa va khéng bao
hoa dan dén sy giam clia hé sé &n dinh mai déc.

C6 2 qua trinh thy Iyc cung xay trong mai doc dét trong
va sau khi mwa ket thL’JC’. D6 la qua trinh phén phoi nwédc
mua vao sau trong mai doc va qua trinh tiéu tan g’lp lwec nwéc
16 rong dw do mua gay ra. Trong khi qua trinh dau lam giém
on djnh cla mai doc, qua trinh sau giUp ch’o rr)éi doc dat
phuc hai lai. Vi vay sw on dinh cla mai doc dat tiép tuc giam
hay phuc hoi phu thuéc vao mirc d¢ anh hwéng clia 2 qua
trinh trén.
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V&i cung tdng lwong mua, trong ngén han, cac con mua
tap trung gay nguy hiédm hon cho mai déc dat so véi anh
hwdng cua cac con mwa theo dot. Khi xét quang thoi gian
dai ngay, qua trinh tiéu tan ap lwc nwéc 16 réng chiém wu thé
lam gidm anh hwédng clia mwa tap trung, cac con muwa theo
dot tré nén ngay cang nguy hiém hon khi lwgng mwa méi bé
sung vao lvong muwa duoc tich Ity trong khéi truot trwde d6.
Diéu nay giai thich hién twong quan sat dwoc trong thuyc té
khi c6 nhiéu mai dc an toan trong cac con mwa to nhuwng lai
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bi méat 6n dinh trong cac con mwa nho theo dot.
Kién nghi

Khi phan tich &n dinh mai déc dat chiu mwa, nén st dung
s6 liéu do dac mwa thuc té tai khu vwe dé& xay dwng cac kich
ban mai déc chiu mwa khac nhau nham danh gia chinh xac
sy thay dbi cia hé sé &n dinh theo thoi gian, xac dinh sém
cac kich ban mwa nguy hiém dé kip thdi ngén ngira va canh
bao sw co./.
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Tinh toan lién két chét kich hoat bang nang luong...

Do V, =18kN<¢P,, =0,829=23kN nén lién két
du chiu lwc.

D06 bén nhd bat khi chju cat

2,78 mm <t, =5mm < 19,1 mm — bat.

2,69 mm < dg =4 mm < 5,23 mm — Dat.

Do PAF duwoc 14p dat vao thép co ban qua do sau 0,6t2
nén dd b&n nhd bat danh nghia do cét duoc xac dinh theo
cbng thire:

p o Gt*(FLEY)"™ _ 4'%5°2(250.203000%)"

nos 30 30

=12135 N =12,1 kN.

Do V, =18 kN<¢PR,,, =0,6.12,1 =7,3 kN nén lién két
du chiu lwc.

Do bén xé rach tAm trén

Xé réach do cat

dh=1,1ds =1,1.4 = 4,4 mm.

A,y = 2nte = 2.1.0,5(25 - 4,4/2) = 22,8 mm>.

P, =0,6F,A,, =0,6.450.22,8 = 6156 N = 6,2 kN.

Do V, =1,8kN<¢P,, =0,5.6,2=3,1 kN nén lién két du
chiu lwc.
Xeé rach do kéo

Ant = Ag-Npdyt =30.0,5-1.4,4.0,5 =12,8 mm?.
Tra bang 2 c6 Usl = 1.
— A =UgA, =1.12,8 =12,8 mm?.

(tiép theo trang 23)

— Pyt =F,As =450.12,8 =5760 N = 5,8 kN.

Do V, = 1,8 kN<¢Py =0,5.58=2,9kN nén lién két du
chiu lwc.

Két luan chung: Lién két dd chiu luc.

4. Két luan va kién nghi

Trén day da trinh bay cAu tao, cac dang pha hiy va tinh
toan lién két chét kich hoat bang nang lwong khi chiu kéo
ho&c cét. Cac cong thirc tinh toan chiu kéo hodc cét 1a rd
rang, cu thé. So v&i lién két vit, lién két PAF c6 thém dang
pha hiy nhé bat do cat va khéng cé dang pha hiy xé rach
do cét khéi. Tuy nhién, tai liéu [3] chwa dwa ra cach tinh toan
PAF khi chiu cat va kéo két hop. Vi du minh hoa cho thay
viéc tinh toan lién két PAFs |a don gidn va dé ap dung trong
thwe hanh tinh toan két ciu cong trinh.

Cac nha san xuét can tién hanh cac thi nghiém dé dua
ra gia tri & bén nhé bat danh nghia ctia cac PAF khac nhau
dé cac kj sw co sb ligu tinh toan. Can cé cac nghién clru tiép
theo vé trang thai chiu luc kéo va cat két hop trong PAF./.
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