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So sanh néi luc trong thanh bé chiia tru diing thép
khi tinh theo ly thuyét phi mé men va khi phan tich
bang phan mém sap 2000

Comparison of the internal force in vertical steel tank wall when calculated by the theory of non-
moment and analyzed with the software SAP 2000

Tom tat

Hién nay, cac sach ly thuyét vé két cau thép
ban trinh bay mét phuong phap gan ding

d& tinh toan ndi luc trong thanh bé chita tru
diing thép, dé la phuong phap tinh theo ly
thuyét phi md men. Diéu nay gitp cho viéc
tinh toan tré nén don gian va thuan tién
trong ap dung. Tuy nhién chua 6 danh gia cu
thé mic dé chinh xac ciia phuong phap nay.
Bai bao trinh bay viéc tién hanh khao sat néi
luc trong thanh bé chita tru diing thép khi
tinh theo ly thuyét phi mé men va khi phan
tich bang phan mém SAP 2000, qua d6 so sanh
tong hop dé dua ra khuyén nghi khi ap dung.
Tir khéa: thanh bé chita tru ding thép, ly thuyét phi
mad men, ndi luc, so sdnh

Abstract

Currently, theoretical books on steel structures
present an approximate method for calculating
internal force in vertical steel tank wall, which is
based on the theory of non-moment. This method
simplifies the calculations, making it convenient for
practical applications. However, there has been no
specific assessment of the accuracy of this method.
This paper presents the investigation of internal
force in vertical steel tank wall when calculated
using the non-moment theory and when analyzed
using the software SAP 2000, thereby comparing
and synthesizing results to make recommendations
for application.

Key words: vertical steel tank wall, the theory of
non-moment, internal force, comparision

ThS. Nguyén Thi Thanh Hoa

B¢ mén Két ciau Thép Go, Khoa Xdy dung
Email: hoakientruc@gmail.com

DT: 0912828682

Ngay nhan bai: 23/5/2022
Ngay stra bai: 30/5/2022
Ngay duyét dang: 02/01/2024

Nguyén Thi Thanh Hoa

1. Dat van dé

Hién nay, linh vurc (ng dung chli yéu két cau bé chira & Viét Nam Ia linh
vure dau khi va loai bé duoc dung chd yéu la bé chta tru dirng thép do dap &ng
dwoc sire chira I6n (co thé dén 50.000m°) va viéc thi cong ché tao don gian.
Trong két ciu bé chira tru dL’rr)g thi thanh bé Ie‘a’ b()’phén chiu lwrc chd yéu va quan
trong. Trong cac séch ly thuyét va tinh toan Két géu thép ban [2], [3] da trinh bay
phwong phap tinh gan dung — tinh theo ly thuyét phi mdé men dé don gian hoa
viéc tinh néi lwc thanh bé chra tru dng. Phwong phap nay chi ép dung cho loai
vd ¢o t/R < 1/30 va & nhirng chd xa vung ¢ hiéu (rng bién (chd ndi vd, noi vé cd
chiéu day thay dbi...), va kiém tra thém theo trang thai hiéu &ng bién & nhirng
noi can thiét. K&t cu thép ban ludn théda man cac diéu kién trén. Tuy nhién, d6
chinh xac ctia phwong phap nay chwa duwoc danh gia cu thé. Bai bao thyc hién
viéc khao séat noi luc trong thanh bé chiva tru ding (xét riéng trwdng hop ap luc
thay tinh tac dung lén thanh bé) khi tinh theo Iy thuyét phi mé men va khi phan
tich bang phan mém SAP 2000 dé c6 sé liéu cu thé, tbng hop so sanh va dwa ra
khuyén nghi khi ap dung.

Bai bao trinh bay cac ndi dung sau:

- Trinh tw tinh toan ndi Iyc trong thanh bé chira tru dirng thép.

- Khdo sat ndi lyc trong thanh bé chira tru ding thép.

- Két luan, kién nghi.

2. Trinh tw tinh toan ndi lwc trong thanh bé chira tru dirng thép

D& bai: Cho bé chiva tru dirng thép co kich
thwédc nhw hinh 2.1, biét chat 1dng chira day
trong bé&. Chiéu cao thanh b& H (m), dwong
kinh thanh bé D (m), chiéu day thanh bé t (mm).
Chiéu day cta day bé la td (mm), dwdng kinh
day bé 16n hon dwéng kinh thanh bé 100 mm.
Trong lwong riéng clia chét 1dng trong bé p1
(kN/m?); hé sb vuot tai y; = 1,1. Coi lién két
gitra than v&i day 1a ngam dan hdi. Bé dat trén
nén co6 hé sé dan hdi k.

Vatliéu thép CCT38. Xac dinh ing sudtkéo  * | D |
I&n nhat trong thanh bé theo phwong vong 2 va
mo6 men udn cuc bo Ién nhét tai khu vwc day
bé do tac dung cla ap lyc thay tinh 1én thanh
bé gay ra.

2.1. Tinh theo ly thuyét phi mé men
- Ap lwc thuy tinh & d6 sau x ké tir méat thoang chat 1éng:

Px = Y1P1X (1)
trong do:
Py - trong lwong riéng clia chét 1dng chira trong bé, kN/m?;
X - chiéu sau tinh tlr mat thoang chét 16ng dén diém xac dinh ap luc, m;

[ o

H

Hinh 2.1. Mt cat doc
thanh bé

v4- hé sé vwot tai ctia ap lwc thuy tinh, y4= 1,1.

Theo tai liéu tham khao [2], [3], khi tinh chiu day cho tirng doan than bé thi x
l4y tir mat thoang chét 16ng dén didm cach dwdng han vong mép dwéi clia doan
than 30cm vi gan dwdng han vong anh hwéng cua hiéu (ng bién lam gidm ¢ng
suét kéo vong. Trong pham vi bai bdo, khao sat cho cac bé chira ¢ chidu day
thanh bé khong ddi, do dé (rng suét kéo vong o, I&n nhét xac dinh tai vi tri cach
day bé& 30cm. Trong cong thire (1) 14y x = H — 0,3 (m)
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Hinh 2.2. M4 hinh tinh toan bé chira tru dirng

- ng suét kéo vong o, 16n nhat dwoc xac dinh tai vi tri
x =H-0,3 (m) theo céng thirc:

#

l [ l

Hinh 3.1. Mt cat doc thanh bé

2.2. Phéan tich theo phdn mém SAP 2000

~ - Xay dwng m6 hinh tinh bé chira tru ding theo cac thong
sO yéu cau, hinh 2.2.

_ bt
%27 2 Tai chd néi thanh bé voi day bé, bién dang theo phuong
) duong kinh clia thanh bé bj day can tré, xuat hién mé men
trong do: udn cuc bd va ing suat theo phwong vong trong vang nay bi

r — ban kinh thanh bé;
t — chiéu day thanh bé ;
Px — @p luc thly tinh tai d6 sau x = H — 0,3 (m) ké tr
mat thoang chat Iéng.
- Khi tinh theo Iy thuyét phi m6 men thi can kiém tra thém
theo trang thai hiéu (rng bién tai chd ndi thanh bé va day bé.

M6 men cuc pé I&n nhéat tai day bé chira dwoc xac dinh
theo cong thirc gan dung sau:

M = oprt 3)

trong do:
a = 0,1 - khi coi lién két gira than va day la ngam dan hdi;
a = 0,3 khi coi lién két gitva than va day 1a ngam cing;
p - ap luc thuy tinh tac dung lén thanh bé & d6 sau day
bé, p = y1psh,
h — Ia chiéu cao téi da cuia chét I6ng.

Bang 3.1. Cac thong sé hinh hoc cia cac bé khao sat

gidm. Do do, cac phan tl thanh bé can chia nhd hon dé co
th(:a xac dinh chinh xég ndi lwc Ion nr]ét ,trong thanh bé. Qu
thé, trong doan 1m chiéu cao thanh bé tiep giap yé’i dgy, can
chia nhé theo phuwong ding véi khoang cach toi thieu 100
mm, c,a'\c vung khac cdé thé chia vé&i khoadng cach Ién hon (ti
300 dén 500mm).

- Khai bao tai trong ap Iwc thay tinh.

- Gan tai trong ap lwc thly tinh 1&n thanh bé va day bé.

- Khai bao hé sb dan héi clia day bé.

- Thwe hién gidi va nhan két qua.

3. Khao sat noi lwc trong thanh bé chira tru dirng thép
- Thwe hién viéc khao sat ndi luc trong thanh bé chiva try
dirng thép theo nhiém vu nhu sau:
) Chq bé chta tru dL:rng thép c¢6 kich thwdc nhw h‘njh 3.1,
biét chat 16ng chira day trong bé. Céac théng §6 chiéu cao
thanh bé& H (m), dwdng kinh thanh bé D (m), chiéu day thanh

Bé 1 2 3 4 5 6
H (m) 12 12 15 15 18 18
D (m) 20 23 20 23 20 23
t (mm) 8 10 10 12 13 14

Bang 3.2. So sanh két qua ndi luc trong thanh bé chira tru dirng thép khi tinh theo ly thuyét

phi m6 men va khi phan tich bang phan mém SAP 2000

B& oy (1) 62 (2) Ao, M, (1) Mgy, (2) AMg,
(KN/m?) (KN/m?) (%) kNm/m KNm/m (%)
1 158125 158630 0,3 1,038 0,757 37,1
2 145475 146134 0,5 1,493 1,084 37,7
3 159500 161565 1,3 1,628 1,327 22,7
4 152854 153020 0,1 2,247 1,724 30,3
5 148077 150653 1,7 2,545 2,060 23,5
6 158125 158763 0,4 3,152 2,474 27,4
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bé t (mm) dwoc cho trong bang 3.1. Chidu day cta day bé 1a
ty = 6 (mm), dwong kinh day bé 16n hon dwdng kinh thanh
bé& 100 mm. Trong lwong riéng clia chét 1dng trong bé p, = 10
kN/m?; hé sb vuot téi y, = 1,1. Coi lién két gitra than v&i day
la ngam dan héi. B& dat trén nén co6 hé sé dan hdi k = 20000
kN/m?3. Vat lieu thép CCT38. Xac dinh (rng suét kéo I&n nhét
trong thanh bé theo phwong vong o, va mé men udn cuc bd
I&n nhét tai khu vuc day bé do tac dung cla ap lwc thady tinh
l&én thanh bé gay ra.

Thuwc hién theo trinh ty tinh toan da trinh bay trong muc
2. Két qué tinh toan thé hién & bang 3.2.

(trong d6: o, (1) 1a tng suét I&n nhét trong thanh bé theo
phwong vong khi tinh theo ly thuyét phi mé men, My, (1) 1a
mé men cuc bd 16n nhét tai khu vc day bé khi tinh béng
cong thirc gan ding dé bé sung kiém tra hiéu (rng bién cho
ly thuyét phi mé men, o, (2) la (ng suét Ién nhét trong thanh
bé theo phwong vong va Mg, (2) 1a mé men cuc bd 1én nhat
tai khu vuc day bé khi tinh theo phan mém SAP 2000, Ao,
la d6 chénh léch clia gia tri (’ng suét I6n nhét trong thanh bé
theo phwong vong khi tinh theo Iy thuyét phi mé men so v&i 1
khi tinh bang phan mém SAP 2000, AMy la dé chénh léch
clia gia tri mdé men cuc bd I&n nhét tai khu vuc day bé khi
tinh bang céng thirc gan ding dé bé sung kiém tra hiéu tring
bién cho ly thuyét phi mé men so v&i khi tinh bang phan mém
SAP 2000).

Nhan xét:

- Gia tri rng suét I&n nhat trong thanh bé theo phuwong
vong khi tinh theo ly thuyét phi mé men va khi tinh bang phan
mém SAP 2000 c6 dé chénh léch nhé trong khodng 2% ( tir
0,1% dén 1,7%). Diéu nay cho théy két qua tinh (ng suét
trong thanh bé theo ly thuyét phi mé men co d tin cay cao,
c6 thé str dung phwong phap tinh don gian héa nay trong

thiét ké tinh toan bé chira tru ding. 3
- Gia tri m6é men cuc b6 16n nhét tai khu vuc day bé khi =
tinh bang coéng thirc gan ding dé bd sung kiém tra hiéu tng — %
N . £ f N N C e > 2 X R —— —
bién cho ly thuyét phi mé men va khi tinh bang phan mem
SAP 2000 c6 do chénh léch trong khodng tlr 22,7% dén a) b)

37,7%. ) . Hinh 3.2. Biéu d6 phan bd {rng suat theo phuong
- Ttv‘ ket qu‘é phé‘m tich ndi lwc trong thanh bé chq’a tru vong a) va biéu d6 mé men uén cuc bd trong thanh
dirng bj;mg phén’ mem SAP 2000, vé du’qcx dan‘g biéu 0 & chira tru dirng b)
phan bo ng suat theo phwong vong va bieéu d6 mdé men ’
udn trong thanh bé, hinh 3.2. Theo d4, ’ng suét trong thanh
bé theo phuwong vong tdng dan theo chiéu sau thanh bé, dat

Bang 3.3. Két qua khao sat mé men cuc bd tai khu vu'c day bé chira s6 2 theo chiéu day thanh bé

M6 men cuc bd

t=10 mm t=12mm t=14 mm
Mgy (KNm/m)
Tai day 0,809 0,781 0,760
. h d, b;{
C?C . i ,e O’ST 1,084 1,352 1,629
(Vi tri M, I&n nhat)
Céch day bé 1m 0,048 0,045 0,196

Bang 3.4. Két qua khao sat mé men cuc bd tai khu vu'c day bé chira sb 2 theo chiéu day day bé

M6 men cuc bd

Mo, (KNm/m) tg =6 mm tg =8 mm tg = 10 mm
Tai day 0,809 1,008 1,232
Céch day bé 0,3m 1,084 1,064 1,037
Cach day bé 1m 0,048 0,046 0,044

(Xem tiép trang 76)
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- Loai 2 khong dat chuan. Cép phdi kém cling anh huéng
khoéng nho t&i chat lwgng lu dam va do hoan thién ctia cong
trinh.

3. Két luan
Thi nghiém moédun dan héi trén bé mat két cau bai cau
chinh dwoc gia c0 v&i lwdi dia ky thuat Tensar TX160 nén gia

tri dat dwoc la twong ddi cao mac du chét lwong lu dam va
hoan thién bé mét |&p cAp phéi da dam — loai 2 chwa that tét.

M6 dun dan héi trén bé mat cia cac 16p cap phdi da ddm
da thi cong hoan thién dwoc do dac dat yéu ciu ky thuat
khang dinh tinh hiéu qua cla vat liéu gia cb — lu6i dia ky
thuat 3 truc TriAx. Gia tri E,, dat dwoc I6n hon gép gan 2 1an
so v&i yéu cau gia tri E,, tr VESTAS./.
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So sanh ndi luc trong thanh bé chira tru diing thép...

gia tri I&n nhét tai vi tri cach day bé khoang 50cm dén 60cm
sau d6 gidm dan do hiéu trng bién tai day b&. Mé men cuc
b tai khu vc day bé dat gia tri Ién nhét tai vi tri cach day
bé& 20cm dén 30cm. Do chiéu day day bé 14y theo cau tao
thwerng méng (khoadng 5mm dén 6mm) nén d6 clrng clia day
bé thwérng nhd hon so véi thanh bé nén lién két néi than véi
day thweng khong dam bao lien két ngam clrng ma thudc
loai lién két ngam dan hdi, mé men cuc bo tai day bé khong
dat gia tri I&n nhét.

- Gia tri m6 men cuc bo tai khu vuc day bé thay déi phu
thudc vao do clring twong déi gitra thanh va day bé. Cu thé
véi mot bé chiva khi gitr nguyén cac thong sb thiét ké, chi
thay dbi kich thudc chidu day thanh bé ho&c day bé thi gia
tri mdé men cuc bo tai khu v day bé co sy thay déi vé gia
tri. Khao sat cu thé véi bé chira sb 2, gitr nguyén cac théng
sb thiét ké, chi thay ddi chiéu day thanh bé theo cac gié tri
t = 10,12,14mm. Két qua khao sat mdé men cuc bd tai khu
vic day bé sé 2 theo chidu day thanh bé thé hién & bang
3.3. M& men cuc bo I&n nhét tai vi tri cach day 0,3m. Thwe
hién twong tw, gitr nguyén cac théng sé thiét ké bé chira sé
2, chidu day thanh bé t = 10mm, thay ddi chiéu day day bé
theo cac gia tri td = 6, 8, 10mm. K&t qua khao sat mé men
cuc bo tai khu vrc day bé sé 2 theo chidu day day bé thé
hién & bang 3.4. Khi chiéu day day bé td = 10mm, md men
cuc bo dat gia tri 16n nhat tai day bé. Nhw vay, gia tri mé men
cuc bo tai khu vuc day bé thay ddi phu thudc vao kich thuéc
clia day bé va thanh bé. Trong cong thirc (3), cong thirc tinh
gan ding md men cuc bd Ién nhét tai day bé thi gia tri mo6
men cuc bo phu thudc vao hé sb a, lay cb dinh a = 0,1 véi
lién k&t ngam dan héi va a = 0,3 véi lién két ngam cing. Do
do, cong thire nay chwa phan anh chinh xac gia tri mé men
cuc bd trong tirng trwdng hop cu thé.

(tiép theo trang 72)

4. Két luan va kién nghi

- Bai bao da trinh bay viéc khao sat ndi lyc trong thanh bé
chtra try dirng thép dwéi tac dung clia ap lwe thay tinh theo
ly thuyét phi mé men va theo phan tich bang phan mém SAP
2000 ddi voi moét sé bé chira co kich thudc khac nhau, két
qué kh&o sat thé hién & bang 3.2.

Két qua tinh (rng suét trong thanh bé theo ly thuyét phi
m6 men c6 do tin cay cao, cé thé sir dung phwong phap tinh
don gidn hoéa nay trong thiét ké tinh toan bé chira tru ding.

Gia tri md men cuc bo tai khu vire day bé phu thudc vao
dé clrng twong dbi gitra thanh bé va day bé, gia tri nay thay
dbi theo tirng trdng hop cu thé theo kich thwéc cuia day bé
va thanh bé. Céng thirc tinh gan ding mé men cuc bd tai khu
vuc day bé chwa phan anh chinh xac dwoc gia tri mé men
cuc bd trong tirng trwérng hop cu thé. Do d6, can st dung
phuwong phap tinh c6 d6 chinh xac cao hon.

- Kién nghi thyc hién khéo sat véi quy mé rong va day
dd hon dé 1am c&n cv cho viéc lwa chon phwong an thiét ké
an toan, hop ly.

- Bai bao nay c6 thé str dung lam tai liéu tham khao cho
sinh vién nghanh Ky thuat xay dung ctia trwdng Dai hoc Kién
trdc Ha Néi./.
|
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