Ung dung luéi dia ki thuat 3 truc gia ¢6 khu ding cau
phuc vu thi cong tru dién gio tai Bac Liéu

Use TriAx geogrid for reinforcement of subgrade at crane pad in serving the installation and
construction of the Bac Lieu wind turbine

Tom tat

Viéc st dung cac vat liéu dia ky thuat tong hop
tai cdc cong truong la kha thi vé mat kinh té
50 v0i cac vat liéu xay dung khac. Cacloai vat
liéu dia ky thuat duoc sir dung phé bién 6 cac
dang vai dia kj thuat, khung dia ky thuat,
mang dia ky thuat va ludi dia ky thuat. Tuy
thudc vao giai phap ctia cac nhiém vu dat ra
ma lua chon loai vt liéu dia ki thuat phu
hgp. Trong pham vi bai bao nay néu ra mot

s0 tinh toan va thi nghiém thuc nghiém doi
véi du an cong trinh dién gié Hoa Binh 5, tinh
Bac Liéu ¢6 st dung lugi dia ky thuat 3 truc.
Bai bao trinh két qua tinh toan ly thuyét va
thuc nghiém kiém chiing kha nang lam viéc
ctia I6p dém ¢o gia 6 bang ludi dia ky thuat 3
truc phit hop d6i v6i cac cong trinh phuc vu thi
cong tuabin dién giod.

Tir khoa: Lu6i dai ky thudt 3 truc, dém gia cuong

Abstract

The utilization of synthetic geotechnical materials
at construction sites is economically feasible
compared to other building materials. Types of
geotextiles are commonly used in the form of
geotextiles, geotextiles, geotextiles and geotextiles.
The selection of the appropriate geotechnical
material depends on the solution of the given
tasks. To the extent of this paper, a number of
calculations and experimental experiments for Hoa
Binh 5 wind power project, Bac Lieu province uses
TriAx geogrid. The paper presents the results of

the theoretical and experimental calculations that
verify the working capacity of a padding with TriAx
geogrid reinforcement suitable for works for the
construction of wind turbines.
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1. Dat van de.

O nuoc ta hién nay, nhu cau vé vat liéu dia ky thuat tong hop da tang lén
dang ké vé& khéi lwong va pham vi, nhwng quy mé (ng dung cac chét liéu dia
tdng hop con kém so véi hién nay tai cac nwéc chau Au. Cac cong trinh xay
dwng dwong bd, ndng nghiép, thiét k& canh quan str dung nhitng vat liéu nay
dang tang dan bai d&c tinh bén bi, kinh té va than thién véi méi trueng. Céc loai
vat liéu dia k§ thuat dwoc st dung phd bién & cac dang vai dia ky thuat, khung
dia k¥ thuat, mang dia k¥ thuat va lwéi dia ky thuat. Tuy thudc vao giadi phap cta
cac nhiém vu dat ra ma Iya chon loai vat liéu dia ky thuat phu hop.

Viéc str dung cac vat liéu dia ky thuat téng hop tai cac cong truwdng la kha thi
vé mat kinh té so v&i cac vat lieu xay dwng khac. Do lwong cbt liéu can thiét co
thé giam t6i 50% nén chi phi xay dwng gidm. Trong hau hét cac trudng hop, viéc
st dung cac vat liéu dia ky thuat tdng hop gitp tan dung téi da dat dia phwong
va do d6 tranh thay thé bang dét bang cac vat liu co cac dac tinh co Iy cao hon.
Cac vat lieu gitip giam doé day cta cbt liéu dap cho nhung con dwong tam, bai
lam viéc cho cac phwong tién thi cong tai khu virc cé dat nén yéu.

Tai cac khu viee thi cdng tru dién gié tai nwdc ta va cac nuwéce trén thé gidi vat
liéu dia k¥ thuat tdng hop da dwoc st dung trén nhitng nén dét yéu. Nho cé vat
liéu dia ky thuat tdng hop nhidu nghién ctvu [8] d& chi ra ring vat liéu dap dwoc
lam cirng gitip phan bd déu tai trong ngoai (tinh va dong) cla thiét bi 1&n nén
dép. N6 gitip lam téng hé sb an toan chéng lai sy ¢b khi chiu lwc cia nén dép.

D& danh gia hiéu qua clia viéc str dung Iwéi dia k¥ thuat khang dinh tinh ding
dén cla két qua tinh toan theo ly thuyét con can phai thi nghiém hién trudng.

Trong pham vi bai bao nay néu ra moét sb tinh toan va thi nghiém thyc nghiém
déi voi dw an cong trinh dién gié Hoa Binh 5, tinh Bac Liéu c6 st dung lwéi dia
ky thuat 3 truc. D &n co nay quy mé I&n nhét trén dat lién ven bién tai khu vuc
Dong béng soéng Clru Long tinh dén thoi diém hién tai trong linh vic str dung
ngudn nang lwong sach, diéu kién thi cong khé khan nhiéu ving dat yéu.

2. Qua trinh thiét ké, thi céng va thi nghiém kiém chirng
2.1. Yéu cau thiét ké va thi céng

Hé théng giao théng ndi bd can phai dam bao nhirng yéu cau téi thiéu lién
quan den viéc van chuyén vat tw thiét bi nhw tai trong clia dwdng, chi’éu réng lan
duwdng, cac ban kinh cong,... d& phuc vu viéc van chuyén thi cong 1&p dat ciing
nhw cong tac van hanh, bdo tri sau khi nha may di vao hoat dong. Quy md dwdng
cap VI, toc do thiet ké 20 km/h.

~ Két cau mat dwong phai dam bao chiu lyc va gitr 6n dinh ngoai theo cac yéu
cau cla qui t(inh quy pham hién hanh con theo yéu cau ctiia VESTAS ( don vi co
b tiéu chi day dl]1 nhiéu kinh nghiém thi c@ng dw an dién gio tai Viét Nam), tai
trong quy ddi rai déu 1&n mat dwong I&n nhat 1a trong qua trinh thi cong q=5t/m2’,
trong giai doan van hanh khai thac tai trong quy ddi nho chi khoang 1t/m?2. Hé s6
4n dinh theo [2] hé sb 6n dinh nén dwong phai dam bao yéu cau FS = 1.2 trong
giai doan thi cong dy an dién gio.

Yéu cau ky thuat ciia chd dau tw dy an doi vi than nén duong dap bang cat
hat min, da dam 4dé qhét k = 0.95. Trwdce khi dap nén dwong, bé mat tw nhién
duwoc vet hiru co chiéu day trung binh 30cm sau d6 trai vai dia ky thuat phan
cach giﬁ’a nép de‘;t yéu va l&p cat dap nen dwong nham tranh xao tron gitra vat
liéu dap va dat yeu.

2.2. Pé&c diém dia chét khu vure thi céng

Khu vic thi cong dia hinh twong déi bdng phang véi hé thuc vat, dia vat

khong tap trung, cé cac hé théng kénh mwong dan nwéc, ao va nha tam.

Diéu kién dia chéat tai khu vuc thi cong phan bé theo thi tw nhu sau:
- |&6p dét tréng trot ndng nghiép, dét dép, phd bién véi chidu day 0,5 - 2m;
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- |&6p dAt sét d@o mém, bé day bién ddi tir d6 sau 2m dén
3m, N3g = 5-6, hé sd nén lan trung binh a;.,= 0,063 cm?kg;

- 1op bui déo 1an cat d6i ché la sét déo chay, bién doi
tw d6 sdu 3m -29m, N3p= 1-17, hé sO nén lun trung binh
ay = 0,112 cm?/kg;

Tir théng s6 trén cho thay rang nén dat yéu & khu vuc
dy an khéng thich hgp cho viéc xay dwng nén du}(‘mg. Bién
phap Iérq tang cwong do va do fgn dinh cta I&p nén trong
nhirng diéu kién ne:ly thl'ch ‘ho'p ’nhé’t la st dung vat liéu dia ky
thuat gia cwdng ket cau nen dat dap.

2.3. Thiét ké dém c6 I6p gia c6 bang Iudi dia ky thuét 3 truc

Vi tri 1am thtr nghiém 13 2 bai cdu 1&p sb 07 va 25. Két qua
thi cong tai hai vi tri nay va cac thi nghiém lién quan lam co
s& dé trién khai k§ thuat cho bai cau 1&p chinh con lai.

Trén co s& diéu kién dia chéat tai khu vie thir nghiém
st dung lwéi dia ky thuat 3 truc TX-160 cla Tensar. Lwdi
nay dung chéat liéu 100% Polypropylene, kich thwéc mat lwdi
40mm x 40mm, gan lwdi chlr nhat, mat lwdi tam giac. Hiéu
qué hoat déng ctia né trong cac I&p gia cd chiu tai trong
doéng va tring phuc clia banh xe da dwoc kiém nghiém trong
nhiéu céng trinh.

Trong bai bao nay gi¢i thiéu ing dung Iwdi TriAx TX 160
gia cb nén bai d& cau chinh 800 tAn ZOOM LION ZCC9800W.
Tinh toan thiét k& dwoc thuc hién bdi k§ sw cla cong ty
TENSAR. Ly thuyét tinh toan néu trén duoc tich hop vai san
phdm lwéi dia ky thuat Tensar v&i tén goi T value Method
da dwoc cdng nhan trong cac chi dan thiét k& san cu [6,7].

Céc s6 liéu ctia cu va tai trong nhu sau: kich thudc chiu
téi BxL= 1,5x5,62 m; ap lwc Fhiét ké q4=510 kPa. Hé s0 an
toan kha nang chiu lwc cta nén phai dat dwgc FS=2.

Dé tinh toan kha nang chiu lwc cta nén q, can théng qua

gia tri hiéu qua truyén tai 16p hat T da dwoc nghién clvu trong
[3] Ia ham s6 cua strc chong cat khong thoat nwédc cla dat
lam dém S cho Iwdi TX 160 va ap lwc dat tai dady mong py:

T= 293y _ 06
P (1)
Nén can dwoc dam chat voi hé s ddm K=0,98, chi s6
CBR = 55% cho Iop dém.
Khoang cach gilra cac 16p ludi ldy khong qua H=0,4m
xac dinh dwoc S, = 169,21 kPa va py=8,4 kPa. Tlr do co
dwoc gia tri T= 0,509.

Tinh todn kha nang chiu luc cta 16p nén cudi g

- Méng vubng

W/L=1:q =S.N.S,=1,2x514x169,211
=1044.01kPa;

Méng bang

W/L=0:q,=S.N,S, =1x5,14x169,211

=870,01 kPa.

B&i vi moéong vuéng W/L=1 c6 slrc chiu tai gi¢di han
qq=1346,89kPa, moéng bang W/I7=O co6 q,=1346,89kPa nén
bang cach ngi suy thong qua ti s6 W/L=0,267 xac dinh dwoc
strc chiu tai gi¢i han q,=1083,92kPa.

~ Hé s6 an toan stc chiu tai nén FS= q,/qq = 2,13 dat yéu
cau dat ra.

Nén gia cb bang lwdi TX160 dwoc thiét ké nhw Hinh 1.
2.4. Qua trinh thi céng va thi nghiém hién trirong

Muc tiéu chinh clia viéc thi cdng nay la nham kiém chirng
kha n&ng lam viéc clia cac 16p gia cb co hoc tir cip phdi da
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dam két hop véi luéi dia ky thuat trén diéu kién
nén dat hién trang va vat liéu xay dwng sén c6
cta dy an, nham dwa ra két cAu dién hinh ap
dung cho cac bai ciu I&p con lai ctia dw an,
gitip day nhanh tién d6 thi cong va mang lai
nhi*ng hiéu qua kinh té - k§ thuat. Trong d6
tap trung chinh vao dé an toan ctia cong trinh,
giam lwong vat liéu xay dung va tiét kiém chi
phi.

Viéc kiém tra chét lwong da dwoc thuc
hién theo k& hoach th» nghiém nay va céac chi
dan ky thuat lién quan. Tuy nhién, do tién d6
yéu cau mé réng 2 vi tri bai ciu lap nay rat gap
rut, doi thi cong da phai lam tang ca dém va
tranh tha diéu kién thoi tiét trong mua mwa nén
thi nghiém hién trwdng chwa day du, chi dwoc
thuc thién tai mot sé 16p két cu.

V& yéu cau dam chat cho nén duwdng va Iép da dam cap
phéi, xac dinh theo phwong phap thi nghiém xac dinh d6
chat nén, méng dwong bang phéu rét cat [4]. V6i nén cat
dép dd chat yéu cau tir 93%-95% nhung khong thuc hién
dwoc do cat qua &m, tién dd gép rut doi hoi phai thi cong
tang ca dém. Cap phéi da dam loai 2 c6 dd chat K> 98% dat
yéu cau thiét ké, tuy nhién cap phdi da chwa tét, chat lwong
khéong ddng déu. Khi ra da s dung may i nén cap phdi bi
phan tang.

Xac dinh gia tri mé dun dan hdi mét bai E cla két cAu bai
cau b&ng cac phwong phap va thiét bj do dac théng thudng.
T d6 tinh toan gia tri E,, t md dun dan héi cla lan gia tai
th( hai trong thi nghiém trén b& mét cta 16p cat/lop da dam
céap phéi da thi cdng hoan thién. M6 dun téng bién dang trong
l&n gia tai th&r hai (E,,) dwoc xac dinh theo thi nghiém ban
nén tinh néu tai [5].

Theo tiéu chi ctia VESTAS thi khi ap Iwc ban nén dat 2
kg/cm? E,,>50 MPa, ti s6 E,,/ E,1<3; khi ap lwc ban nén dat
5 kg/cm? Ev2>50 MPa, ti s6 E,,/ E,1<2,2.

Viéc thi nghiém ban nén hién trwdng xac dinh mé dun
bién dang E mat bai cu chinh sb 7 va 25 dwoc thwc hién tai
2 diém v&i tAm ép tron cirng, dwdng kinh D=76 cm nén téi
cép ap luc 0,6MPa (Hinh 2). Két qua do md dun bién dang
dwoc trinh bay trong bang 1 cho thdy dat yéu cau theo tiéu
chi cia VESTAS datra E,, = 192.4 (min) > 100 MPa, E,»/E,;
(max) = 1,04 <2,2.

Két cAu Tensar dé& xuat khi nén dén cap &p luc 0,6 MPa
cho thay thda man strc chiu tai cia bai ciu 1a 5kg/cm? theo
chi dan ky thuat clia Vestas.

Bang 1. Két qua do mo dun bién dang tai tru 7

The | Noidung | Kétqud | Diém do 01 | Biém do 02
tw | thi nghiém | thi nghiém (MPa) (MPa)
] Lan do E, 172.5 174.6
ther 1 Eyq 187.7 190.0
) Lan do E, 179.0 176.8
ther 2 E,» 194.8 192.4
Ty s6 Eo/E, 4 1.04 1.02

C6ng viéc thi nghiém tiép theo tién hanh do Iin theo thoi
gian dwoc thwe hién véi ban nén cieng. Tai tru 7 dung ban
nén co kich thwéc 2mx1,2m, dién tich tiép xuc hiru hiéu voi
dét nén 2,4m?, con tai truc 25 dung ban nén c¢é kich thuéc
2,4mx1,7m, dién tich tiép xdc htvu hiéu v&i dat nén 4,08m?.
Qua trinh gia tai v&i cac 4 cép tai: 10, 20, 30, 40 t/m? do ltn
10 vi tri quanh tAm nén tai cac thoi diém sau 5h va 12h. Két

Hinh 2. Thi nghiém do mé dun dan h6i mat bai cdu chinh —tru 7

qua do lun sau 5h va 12h & cép ap luwc 40 t/m? dwoc trinh
bay trong bang 2.

Bang 2. Két qua thi nghiém nén tinh tai tru 7 va 25

TEN Do lun Tru 7 (m) Do lun Tryu 25 (m)
BIEM sau 05h | sau hon 12h | sau 05h | sau hon 12h
D1 -0.021 -0.028 -0.017 -0.026
D2 -0.021 -0.024 -0.011 -0.02
D3 -0.023 -0.027 -0.011 -0.021
D4 -0.025 -0.031 -0.013 -0.02
QT1 -0.026 -0.033 -0.03 -0.045
QT2 | -0.025 -0.03 -0.022 -0.037
QT3 | -0.024 -0.029 -0.03 -0.045
QT4 | -0.025 -0.029 -0.028 -0.043
QT5 | -0.027 -0.032 -0.026 -0.04
QT6 -0.03 -0.034 -0.023 -0.037

T két qua & bang 2 c6 thé thdy bé mét Iun & cac vi tri
khac nhau clia tAm nén la twong déi ddng déu. Gia tri do lun
do dworc tai tru 25 cho dd lun sau 05h gilr tai 40 t/m?, diém
th4p nhat 14 1,1 cm va diém cao nhét la 3,0 cm; d6 lun sau
12h gitr tai 40 /m?, diém thap nhét 14 2,0 cm va diém cao
nhét1a 4,5 cm. Taitru 7 d6 lun do dwoc sau 05 h quan trac,
diém gia tri th&p nhat Ia 2,1 cm va diém cao nhét 1a 3,0 cm;
dé 1an sau 12h gil tai 40 t/m?, diém gia tri thap nhat1a 2,4 cm
va diém cao nhét 12 3,4 cm. Vi két qua nhw vay dé lun nay
dat yéu cau dat ra ndm trong gi&i han cho phép khéng vuot
qua 5cm phi hop véi yéu cau dat ra cia VESTAS.

Bién luan cho két qua do lun trén tir thyc té thi cong do
viéc td chirc thi cong va kiém soat chat lwong thi cong tai
Tru sb 7 thwe hién tét hon tai Tru s 25. Thuc té cho thay d6
hoan thién ctia két cAu, gia tri thi nghiém tai cac tru nay khac
nhau la do thi cong tién hanh trong diéu kién gép rat d& don
thiét bi v&. Hon niva, khu vuc dw an subt thoi gian thi cdng bi
mua nhiéu, nén dat va cbt liéu bi am nén phai thi cong kha
vdi vang, lu ddm céac I6p cat, mot sb Iép cap phbi da d&m con
chwa dat yéu cau dé ra.

DPa dam cung cap khoéng ddng déu gitra cac dot cung
cap. Mot sb chuyén xe, chét lwong cét liéu da dam cép phéi
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- Loai 2 khong dat chuan. Cép phdi kém cling anh huéng
khoéng nho t&i chat lwgng lu dam va do hoan thién ctia cong
trinh.

3. Két luan
Thi nghiém moédun dan héi trén bé mat két cau bai cau
chinh dwoc gia c0 v&i lwdi dia ky thuat Tensar TX160 nén gia

tri dat dwoc la twong ddi cao mac du chét lwong lu dam va
hoan thién bé mét |&p cAp phéi da dam — loai 2 chwa that tét.

M6 dun dan héi trén bé mat cia cac 16p cap phdi da ddm
da thi cong hoan thién dwoc do dac dat yéu ciu ky thuat
khang dinh tinh hiéu qua cla vat liéu gia cb — lu6i dia ky
thuat 3 truc TriAx. Gia tri E,, dat dwoc I6n hon gép gan 2 1an
so v&i yéu cau gia tri E,, tr VESTAS./.
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So sanh ndi luc trong thanh bé chira tru diing thép...

gia tri I&n nhét tai vi tri cach day bé khoang 50cm dén 60cm
sau d6 gidm dan do hiéu trng bién tai day b&. Mé men cuc
b tai khu vc day bé dat gia tri Ién nhét tai vi tri cach day
bé& 20cm dén 30cm. Do chiéu day day bé 14y theo cau tao
thwerng méng (khoadng 5mm dén 6mm) nén d6 clrng clia day
bé thwérng nhd hon so véi thanh bé nén lién két néi than véi
day thweng khong dam bao lien két ngam clrng ma thudc
loai lién két ngam dan hdi, mé men cuc bo tai day bé khong
dat gia tri I&n nhét.

- Gia tri m6 men cuc bo tai khu vuc day bé thay déi phu
thudc vao do clring twong déi gitra thanh va day bé. Cu thé
véi mot bé chiva khi gitr nguyén cac thong sb thiét ké, chi
thay dbi kich thudc chidu day thanh bé ho&c day bé thi gia
tri mdé men cuc bo tai khu v day bé co sy thay déi vé gia
tri. Khao sat cu thé véi bé chira sb 2, gitr nguyén cac théng
sb thiét ké, chi thay ddi chiéu day thanh bé theo cac gié tri
t = 10,12,14mm. Két qua khao sat mdé men cuc bd tai khu
vic day bé sé 2 theo chidu day thanh bé thé hién & bang
3.3. M& men cuc bo I&n nhét tai vi tri cach day 0,3m. Thwe
hién twong tw, gitr nguyén cac théng sé thiét ké bé chira sé
2, chidu day thanh bé t = 10mm, thay ddi chiéu day day bé
theo cac gia tri td = 6, 8, 10mm. K&t qua khao sat mé men
cuc bo tai khu vrc day bé sé 2 theo chidu day day bé thé
hién & bang 3.4. Khi chiéu day day bé td = 10mm, md men
cuc bo dat gia tri 16n nhat tai day bé. Nhw vay, gia tri mé men
cuc bo tai khu vuc day bé thay ddi phu thudc vao kich thuéc
clia day bé va thanh bé. Trong cong thirc (3), cong thirc tinh
gan ding md men cuc bd Ién nhét tai day bé thi gia tri mo6
men cuc bo phu thudc vao hé sb a, lay cb dinh a = 0,1 véi
lién k&t ngam dan héi va a = 0,3 véi lién két ngam cing. Do
do, cong thire nay chwa phan anh chinh xac gia tri mé men
cuc bd trong tirng trwdng hop cu thé.

(tiép theo trang 72)

4. Két luan va kién nghi

- Bai bao da trinh bay viéc khao sat ndi lyc trong thanh bé
chtra try dirng thép dwéi tac dung clia ap lwe thay tinh theo
ly thuyét phi mé men va theo phan tich bang phan mém SAP
2000 ddi voi moét sé bé chira co kich thudc khac nhau, két
qué kh&o sat thé hién & bang 3.2.

Két qua tinh (rng suét trong thanh bé theo ly thuyét phi
m6 men c6 do tin cay cao, cé thé sir dung phwong phap tinh
don gidn hoéa nay trong thiét ké tinh toan bé chira tru ding.

Gia tri md men cuc bo tai khu vire day bé phu thudc vao
dé clrng twong dbi gitra thanh bé va day bé, gia tri nay thay
dbi theo tirng trdng hop cu thé theo kich thwéc cuia day bé
va thanh bé. Céng thirc tinh gan ding mé men cuc bd tai khu
vuc day bé chwa phan anh chinh xac dwoc gia tri mé men
cuc bd trong tirng trwérng hop cu thé. Do d6, can st dung
phuwong phap tinh c6 d6 chinh xac cao hon.

- Kién nghi thyc hién khéo sat véi quy mé rong va day
dd hon dé 1am c&n cv cho viéc lwa chon phwong an thiét ké
an toan, hop ly.

- Bai bao nay c6 thé str dung lam tai liéu tham khao cho
sinh vién nghanh Ky thuat xay dung ctia trwdng Dai hoc Kién
trdc Ha Néi./.
|

Tai liéu tham khao
1. Tiéu chudn xdy dung Viét Nam (2012), TCVN 5575_2012 két
cau thép tiéu chuan thiét ke, Nha xuat ban Xay Dung - Ha Noi;
2. Pham Van Héi (2013), Két ciu thép: Céng tinh déc biét - NXB
Khoa hoc va ky thudt - Ha Noi;
3. IA.M-Likhtarnhicop (1984), Tinh todn két cau thép, NXB Xay
Dung - Ha Noi.
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