KHOA HOC & CONG NGHE

St dung anh vién tham va GIS thanh lap ban do
I6p dat pha thanh phd Ha Néi nam 2020

Using remote sensing and GIS to make a land cover map of Hanoi 2020

Tom tat

Ban dé thong tin 16p dat pha cac khu d6 thi la
tai liéu quan trong d6i véi cac nha quy hoach va
quan ly d6 thi. Hién nay, con rat it cacnghién
cifu va cac ban do 16p dat pha d6 thi dacbiétla
cacnam gan day. Ha N6i 1a mét dé thi lén co rat
nhiéu cac quy hoach dang dién ra vi vdy muc dich
cta bai bao nay gidi thiéu cach thanh lap ban do
16p dat pha khu vuc Ha Noi ndm 2020. St dung
phuong phap phén loai dinh hudng déi tugng
dua trén canh anh vé tinh Landsat da thanh lap
dugc té ban do I6p dat phi nam 2020 ctia khu
vuc Ha Ndi. Pay la phuang phap c6 d6 chinh xdc
cao trong viéc boc tach caclop dat phi dac biét
la l6p dat d6 thi cta nhiing khu vuc c6 mat dé dé
thi cao. Két qua nghién ciiu nay la tai liéu hiiu
ich di véi cac nha quy hoach, quan ly dé thiva
cacnha khoa hoc nghién citu trong linh vuc nay.
Tir khéa: Ldp phi ddt, vien thdm, phdn mém
eCognition, gis, ArcMap

Abstract

For urban planners and managers, land cover maps of
urban areas are essential documentation. However,
there have been limited studies and maps of urban
land cover, particularly in recent years. Since Hanoi

is such a vast city with remarkable development, the
goal of this study is to show how to generate a land
cover map of the Hanoi area in 2020. Using an object-
oriented classification method based on Landsat
satellite images, the authors have established the
2020 land cover map of the Hanoi area. This is a highly
accurate method in removing soil cover, especially the
urban soil layer of areas with high urban density. The
findings of this study are important resource for urban
planners, managers, and researchers in this.

Key words: Land cover, remote sensing, eCognition, GIS,
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1. Gi¢i thiéu
1.1. Khai niém bén dé I6p dat phu

L&p pha dat la déi twong nghién cleu ctia nhiéu nganh nhw quy hoach,
quéng ly dat dai, néng nghiép, lam nghiép, méi trwéng, ... nén co rat nhiéu
dinh nghia vé I6p pha dét. Thw vién D liéu tai nguyén thién nhién Australia
dinh nghia: L&p phi dat la bé mat vat ly cta Trai dat bao gdm céc loai thwc
vat ban dia, d4t, da 16 thién va nwéc, cling nhw cac yéu td nhan tao nhw 1am
nghiép, néng nghiép va xay dung. L&p phu dat thwong dwoc phan biét béi cac
mau d&c trwng trong phwong phap vién tham. Kha nang dé do dac va bao céo
xu hwéng bién dong I&p phi méat dat qua thai gian 1a rat quan trong.

Theo co quan Quan ly Khi quyén va Dai dwong Quéc gia Hoa Ky (NOAA),
cac khai niém I6p pha dat va st dung dat thudong dwoc siv dung thay thé cho
nhau nhwng thuwc t& cac khai niém nay la rat khac biét. Theo do, I&p pha dat &
canh quan duwoc ghi lai gdm nhirng thanh phan b& mét bao gdm: rirng, nwéc,
thwe vat, cac loai dat, da va co s& ha tAng dé thi (nhitng cong trinh kién tric
bao trim bé& mat d4t) hién dién va quan sat dwoc. Lép phi dat cé thé duoc ghi
nhan va dwoc ndi suy bang anh vé tinh va anh hang khéng. St dung dat dwoc
dinh nghia la cac hoat déng kinh t& xa hdi tai mot don vi 1anh tho, nhwng cac
hoat ddng nay cé hay khéng dwoc thé hién nhw cac dac tinh clia Iép phi dét.

C6 thé thay, cac khai niém vé 16p pha dat (land cover), st dung dat (land
use) va hién trang st dung dat (existing land use) dang dwoc st dung mot
cach thiéu chinh xac, khéng nhét quan vé phwong phap thanh lap va vé hé
thdng chu giai, gay khé khan cho viéc st dung ban dd két qua.

Co6ng nghé thdéng tin da va dang phat trién manh mé, tham nhap hau hét
cac nganh khoa hoc, cac hoat déng thuwe tién va nghién ctru. Cac thanh tuu
khoa hoc ky thuat tién tién clia cdng nghé dién tlr, vién thong va tin hoc da tao
ra nhirng bwédc d6t pha méi trong cong nghé vién tham va GIS. Anh vé tinh voi
ham lwgng thong tin Ién, dwoc thu nhan trén nhiéu dai séng dang 1a ngudn di
liéu phong phu va trwc quan gitp cho cac nghién clru vé bé mét va cac qua
trinh tw nhién trén mat dat mot cach hiéu qua.

Coéng nghé xt ly, phan tich va suy giai cac dbi twong dia ly nhat 1a I¢p pha
bé& mat da co6 nhiéu tién bo. Vi thé phwong phap xay dwng thanh lap ban db
I&p phd bang céng nghé vién tham va GIS 1a mét phwong phap hién dai, co
nhiéu wu thé vuot trdi so véi cac phwong phap truyén théng nhuw tiét kiem kinh
phi, thoi gian, strc lao ddng va ddm bdo dd chinh xac cao. N6 tré thanh mét
nhu cAu thiét yéu trong cong tac nghién ctru khoa hoc, déc biét 1a nghién ctru
cac hién twong tw nhién va xa hoi. Trong d6, cac loai tai nguyén dat, nwéc va
cac van dé& moi trweong 1a mot trong nhivng huwéng duwoc quan tam nhiéu. Viéc
xay dung ban dd I&p phi sé 1a co s& cho cong tac quy hoach téng thé kinh té
xa hoi ctia dia phuwong.

1.2. Khéi niém vé vién tham va GIS

Coéng nghé vién tham 1a nganh
cbng nghé cao, dwoc tich hop tw
nhiéu nganh khoa hoc céng nghé
khac nhau, &rng dung réng rai va
c6 hiéu qua thiét thuc trong nhiéu
linh vwc. Theo nghia réng, vién
tham la mén khoa hoc nghién ctru
viéc do dac, thu thap théng tin vé
mot dbi twong, sw vat bang cach
st dung thiét bi do qua tac déng
mot cach gian tiép (vi du nhw qua
cac budc séng anh sang) voi déi
twong nghién ctu.
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Hinh 1. C6ng nghé vién tham
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Hinh 2. Hé thong thong tin dia ly GIS

Hinh 3. Thanh pho Ha Noi

Hinh 4. Anh landsat khu vuc Ha Noi

Trong vién tham, nguyén tic hoat déng ctia né lién quan
gitra séng dién tir, tr ngudn phat va vat thé quan tam. 1.
Ngudn phat nang lwong (A) - yéu ciu dau tién cho vién tham
la c6 ngudn ndng lwong phat xa dé cung cap néng lwong
dién tr t&i dbi twong quan tam. 2. Séng dién tir va khi quyén
(B) - khi ndng lwong truyén tir ngudn phat dén dbi twong,
né sé di vao va tuwong tac véi khi quyén ma né di qua. Sw
twong tac nay coé thé xdy ra lan thir 2 khi nang lwong truyén
tir dbi twong t¢i bo cam bién. 3. Sy twong tac véi dbi twong
(C) - mét khi nang lwong gap ddi twong sau khi xuyén qua
khi quyén, né twong tac véi ddi twong. Phu thudc vao dac
tinh ctia d6i twong va séng dién tr ma ndng lwong phan xa
hay birc xa ctia déi twong cé sw khac nhau.

Hé théng thong tin dia ly GIS (GIS — Geographic
Information System) la mét tap hop co6 td chirc clia phan
ctrng, phan mém, co s& di liéu va con ngudi duoc thiét ké
dé thu nhan, lwu trie, cap nhat, thao tac phan tich lam md
hinh va hién thj t&t ca cac dang théng tin dia Iy cé quan hé
khéng gian nhdm giai quyét cac van dé vé quan ly va quy
hoach.
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GIS sé& lam thay déi dang ké téc d6 ma
théng tin dia ly dwoc san xuat, cap nhat va
phan phéi. GIS ciing lam thay dbi phwong
phap phan tich di liéu dia ly, hai wu diém
quan trong cla GIS so v&i ban db gidy la:

- D& dang cap nhat thong tin khéng gian.

- Tdng hop hiéu qua nhiéu tap hop dir liéu
thanh mét co sé dir liéu két hop.

GIS lwu gil thong tin v& thé gidi thuc dudi
dang tap hop céac 16p chuyén dé co thé lién
két v&i nhau nhe cac dac didm dia ly. Didu
nay don gidn nhuwng vé cung quan trong va
la mét cdng cu da nang da dwoc chirng minh
la rAt c6 gia tri trong viéc giai quyét nhidu van
dé thuwc té, tir thiét 1ap tuyén dudng phan phéi
clia cac chuyén xe, dén lap bao céo chi tiét
cho cac tng dung quy hoach, hay mé phéng
sw lwu théng khi quyén toan cau.

1.3. Gidi thiéu khu viee nghién ctru

Thanh phé Ha Noi c6 toa do dia ly tir 20034’ dén 21025’
Vi @6 béc va tr 105017’50” dén 106001°50” kinh dd déng
nam trong pham vi déng b&ng Béc Bd. Sau Ian m& rong dia
gi¢i hanh chinh vao thang 8 nadm 2008, thanh phd cé dién
tich 3.348,5 km? (theo s6 liéu thdng ké ndm 2008), nam & ca
hai bén b& séng Hdng nhwng tap trung chi yéu & hiu ngan.

Trong d6, phan 16n dién tich cia Thanh phé la ving déng
bang, thp dan tir Tay Bac xudng Déng Nam theo hwéng
dong chay cta séng Hong. Pia hinh ddng bang la phu hop
cho cac hoat déng san xuét néng nghiép va phat trién db thi.
Vi tri va dia thé ctia Ha Nai thuan loi dé tré thanh trung tam
chinh tri, kinh t&, v&n hoa, khoa hoc va dau méi giao théng
quan trong cla Viét Nam.

Ha N&i c6 hai dang dia hinh chinh la ddng béng va dbi
nui, tai khu vre nghién ctu thi da phan 1a déng bang. Pia
hinh Ha N&i c6 anh huédng nhiéu t&i viéc bd tri va phat trién

mang ludi giao thdng.
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Hinh 5. S d6 quy trinh xtr ly anh trén .
eCoghnition

Thiét lip thang tin 1&p ddt d6 thi
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Thiét lap thang tin lop mat nurdc o
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Thiét lip thong tin lop thye vt

Gép 3 lop théng tin v hién th
¥
Bién tip va trinh bay bin dé

Hinh 7. Quy trinh bién tap ban d6 bang
phan mém ArcGIS

Theo nghi quyét s& 15/2008/QH — 12 ngay 29/5/2008,
tha d& Ha Néi ngay nay c6 29 don vi hanh chinh c&p huyén,
quéan va twong dwong.

2. Dir liéu va xiv ly s6 liéu
2.1. Gii thidu énh vién tham s dung va céch Iy anh

Déi v&i Viét Nam, ching ta c6 08 ngudn cung cép di liéu
vién tham mién phi:

Landviewer; Copernicus Open Access Hub; Sentinel
Hub; NASA Earthdata Search; Remote Pixel; Google Earth;
NOAA Data Access Viewer; USGS EarthExplorer.

) Cég dir liéu &nh vé tinh mi&n phi trong EarthExplorer |a
rat nhieu: tir di liéu quang hoc va radar’cfja hinh anh vé
tinh thoi tiét dén ban dé do cao ky thuat so. Cé nhirng hinh
én’h vé tinh mién phi thoi gian dai dép 40 nam twr cac hé
thong Landsat ciia USGS-NASA va nhieu di¥ liéu tir cac cam
bién tlr xa khac cliia NASA (Terra va Aqua MODIS, ASTER,
VIIRS, v.v.). Tai day ngwdi dung cé thé tai cac bo di liéu
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Hinh 6. Dung chi sé6 khoang cach dé tang cudng ho trg viéc 1ap bo
qui tac va giai doan anh

Hinh 8. Lép dat db thi

ma ngudn mé& dwoc cung cip dwéi sy hop tac cta ISRO
(Resourcesat-1 va 2), ESA (Sentinel-2) va mét s hinh anh
vé tinh dé phan giai cao thwong mai (IKONOS-2, OrbView-3,
di liéu SPOT lich st). D liéu co thoi gian dai sé gilp cac
nha nghién ctru co sb lieu d& phan tich sw thay dbi ctia cac
déi tuong theo thoi gian. DA tai xudng hinh anh vé tinh mién
phi clia USGS, ching ta can cai dat Ung dung Tai xubng
hang loat (Bulk Download) Tuy thudc vao cam bién, ngudi
dung c6 thé tai xudng nhiéu san phdm div liéu khac nhau
(Level 1,2,3, t& hop mau tw nhién, anh nhiét, V.VL).

Anh landsat khu vwc Ha Noi sau khi tai t» phdn mém
(Hinh 4).
2.2. Xt ly di¥ liéu trén phadn mém eCognition va dénh gié dé
chinh xac

Quy tinh x& ly anh vé tinh b&dng phan mém eCognition
(Hinh 5).

Danh gia dd chinh xac

Phan tich chi s& Kappa 1a ky thuat da bién roi rac st
dung trong danh gia dé chinh xac, phwong phap nay duwoc
gi¢i thiéu ra céng ching ndm 1981 va Ian dau tién duoc
cong b tai tap chi vién tham ndm 1983. Chi s nay do dac
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Tién hanh danh gia do chinh xac két qua
phan loai anh vé tinh nam 2020.

Sé lwong mafl'u dworc tinh theo cong thirc cua
Ii thuyét xac suat nhi thire: do chinh xac mong
doi la 90%, so ‘Iu’qng mau lwa chon la 76, do
chinh xac yéu cau la >7.5.

Viéc str dung lai b6 rule set nhw & co s& dé
tham khao cho cac anh khac tai khu vwec Ha Noi
giup cho qua trinh phan loai nhanh hon.

3.‘Xéy dl_l”ng co sé& div Iié,u va thanh lap b‘én
do I&p dat phu thanh pho Ha NGi trén phan
mém ArcMap

Sau khi phan loai anh, di¥ liéu thu dwgc bao
gdm 3 1&p: dét do thi, dAt mat nwéc va dat thuc
vat, thwc hién trén ranh gid¢i khu vuc trung tdm
ctia TP Ha Noi. Sau d6 két qua phan loai dwoc dwa vao phan
mém ArcGIS dé xir ly theo quy trinh sau:

Tw cac lop thong tin dwoc dua vao lan lvot, ta tién hanh
thiét 1ap va thu dwoc I1&p thdng tin dat dé thi.

Lgi’p théng tin tht hai v& khong gian 1a mét nwéc, toan
b6 két qua veé lop mat nqé’c theo quy dinh trong nghién ctru
dwoc dwa sang phan méem.

Cubicung la lop thue vat, cac déi twong vé thwe vat dwoc
chuyén sang phan mém theo cac céng cu cé san twong tw
nhw hai I6p trén va chon mau hién thi dé phan biét gitra cac
I&p doi twong.

Hinh 11. Gop 3 I8p thong tin va hién thi

Hinh 10. L&p thuc vat

Qué trinh thao tac thwc hién ghép 3 Iép dir liéu can
dam bao cac trwdng thudc tinh & 3 I1&p di liéu la twong tw
nhau. S& dung coéng cu gop I&p dir liéu theo dwong dan
Geoprocessing > Merge dé thwc hién gop 3 I1&p dir liéu trén:

Hién thj trinh bay ban db, tir Menu chinh cGa phan mém,
chon View > Layout View dé chuyén sang ché do hién thi ban
dd, sau do ta tién hanh bién tap trang in, bién tap khung ban
dd, ti 1&é ban db bang thw muc Map Scale, chon vién khung
cho ban dd, chon miii tén dinh hwéng cho ban db.

Phan khung ban dé bao gém khung phut va khung trong
dé& nguoi st dung cd thé xac dinh dwoc toa do cac diém
dwoc thé hién trén ban dd theo toa dd dia ly hodc tao d6
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Hinh 12. Bién tap ban do

vudng géc. Nhép chuét phai vao khung ban
dd, chon mé bang Properties, vao tab Grids va
nhap New Grid dé& thém lwdi toa do, diéu chinh
cac théng sb hién thj lwdi va nhan chir toa do § -

cho phu hop. ERADD RS R e

Khi thé hién ban db, dac biét 1a ban dd

chuyén d&, ban db trong cac quy hoach nguoi

ta thwerng thé hién mot ban dd nhé dé thé hién
méi twong quan vi tri ctia khu vie nghién ctru
V@i cac khu vye xung quanh. T Menu chinh,
chon Insert > Data Frame dé tao ban dé nhao,
minh hoa cho vi tri khu vwe, dat mau nén cho
ban dd nha, can chinh kich thwdc va dat vao vi
tri géc clia ban dd chinh.

KEEAEEE =y anrd

4. Két luan 4
Thanh lap dwoc ban db 16p dat pha thanh =

phd Ha Noi t &nh vién tham va phadn mém

ArcMap mgt cach nhanh va chinh xac.

Ban dd I6p dét pha cung cap mot cai nhin
trwc quan tdng thé hd tro théng tin cho cac cap
chinh quyé&n la viéc can thiét.

Ban db I&p dat pha la thong tin hivu ich hd

tro cho cac nha quan ly dd thj & cac cdp, c6 b aae  wm
P N A . R N PPN | - —
céi nhin trwc quan vé sy phat trién va mé rébng = 1§ I B

ciing nhu thay ddi d4t d6 thj khi so sanh véicac - - - 3
d@ liéu cdia nhirng ndm trwéc. - ——

_ Phuong phap thanh Iap ban do6 16p dét pha Cxmeinge (W] 1 DIt o e ek h kA
béng vién tham va GIS dap &ng dwoc cac yéu

cau vé do chinh xac va phi hop véi xu huéng  Hinh 13. Ban d6 16p dat phi thanh phd Ha Noi
phat trién cta khoa hoc céng nghé./. ’
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