KHOA HOC & CONG NGHE

Nghién ciiu anh hudng cua bét vo hau
dén mot so tinh chat cia son tudng

Effects of oyster shell powder on some properties of wall paint

Tom tat

Trong nganh son, canxi cachonat dudgc st dung rong rai
v6i vai trd lam chat dén chinh va cai thién tinh chat cia
son. V6 hau ¢6 chiia ham lugng canxicachonat rt cao, voi
dac diém tuong dong véi bot da véidung trong son nuéc,
v6 hau ¢6 thé duing dé thay thé mdt phan lugng bét
€aC0;. Trong nghién ciiu nay,ham lugng bdt vé hau thay
thé tir 25%-100%bot da véi,co thé ché tao dugc cic mau
sonvé co ban dat cac tinh chat clia son tuong nhu d6 min,
dd nhét, dd bén nudc, do bén kiém, khéi lugng riéng,
trang thai trong thung chia, dac tinh thi cong, thoi gian
khd bé mat va thai gian khé hoan toan theo yéu cau ky
thuat ctia TCVN 8652:2020 — Son tudng dang nhii tueng.
Trong d6, mau s&r dung bt vé hau thay thé 25% bét da
véi c6 d6 pha va d6 bam dinh tot. Bét vé haucé tac dung
tuong tu va c6 thé thay thé chatlam dac thong thudng,
dacbiét, sit dung bot vé hau c6 y nghia lén trong viéc
gidm 6 nhiém méi trudng, gidm gia thanh son.

Tir khéa: vé hau, son, chdt dén, canxi cacbonat, tinh chdt son

Abstract

In the paint industry, calcium carbonate is widely used as a
main filler and to improve properties of paint. Oyster shells
contain very high levels of calcium carbonate, with similar
characteristics to limestone powder used in water-based paints.
Oyster shells can be used to replace part of the CaC03 powder.
In this study, the content of oyster shell powder replaces 25% -
100% of limestone powder. It is possible to create paint samples
that basically meet the basic properties of wall paint such as
fineness, viscosity, water resistance, alkali resistance, density,
ease of application and drying time according to technical
requirements of TCVN 8652:2020 - Emulsion wall paint. In this
study, the sample uses oyster shell powder to replace 25% of
limestone powder with good coverage and adhesion. Oyster
shell powder has similar effects and can replace conventional
thickeners. Using oyster shell powder has great significance in
reducing environmental pollution and reducing paint costs.

Key words: oyster shells, paint, filler, calcium carbonate, paint
properties
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1. Dat van dé

Son twdng la mdt trong cac vat liéu quan trong trong xay dwng mot
s6 loai son nhw son nwéc, son mau voi sy da dang hoa vé san pham
[2,4]. Cac d4c tinh cla son van thu hat cac nghién ciru dé chét lwong
son ngay cang nang cao va rng dung ngay cang réng rai [2,6,7]. Bén
canh cac thanh phan ché tao son nhw chét tao mang, bot mau, dung
moi va mot sé phu gia, cac chat don déng vai trd quan trong trong viéc
ha gia thanh san phdm, tang d6 cing, kha ning chiu va dap clia mang
son va trong mot sb trwerng hop con c6 thé siv dung thay thé ca bot
mau. Bot da voi (CaCOs) dwoe st dung réng rai trong nganh son voi
vai trd 1am chét don chinh. Canxi cacbonat gitp tang kha nang quang
hoc clia son va trong lwong cla son, ham lwgng si dung co thé st
dung dén 60% ham lwong trong san xuét son [8].

Bén canh dé, nganh cdng nghiép thly san cla nwéec ta tang manh
dac biét Ia cdbng nghé nudi hau, ngao phat tri&n manh phuc vu nhu cau
tiéu thu ndi dia va xuat khau. Vo cla chung la phé pham, sau khi Iay
ruot Iwo’ng vé hau, vé ngao thai ra moi truo’ng rat I&n, gay anh hudéng
x4u dén moi truo'ng Trung binh ct 1 tAn nguyén liéu (hau, ngao) thu
dwoc: 700 kg vé, 100 kg rudt, 200 kg nwéc theo so lidu cong bo clia
huyén Van DBén - tinh Quang Ninh. Cac nha may ché bién méi ngay
tiéu thu 300- 400 t&n nguyén liéu/ngay (twong duwong 210-280 tan vé/
ngay).Vé hau cé chira ham lwgng canxicabonat rat cao, véi dac diém
twong ddng véi bot CaCO; diing trong son nwéc, vé hau co thé ding
dé thay thé mét phan lwong bot CaCO; [1,3,5,6]. Viéc nghién ciru (ng
dung b6t vé hau trong son véi muc dich thay thé mot phan bot da dang
str dung theo phwcmg phap che tao truyén thdng rat phu hop voi Xu
huo’ng chung trén thé gi6i vé viéc nghién ctvu tai st dung cac nguon
phé thai 1am vat liéu [1,3,5,6,7]. Chinh vi vay, bai bao nay trinh bay két
qué nghién ctru anh huéng ctia bot vé hau dén kha ndng ché tao son
va mét s6 tinh chét clia son nhw khéi lwong riéng, dd nhét, dd min, do
pH, d6 phu, d6 bam dinh, trang thai trong thung chtra, dac tinh thi céng,
thoi gian kho, do bén nudc va do bén kiém.

2. Vat liéu str dung va phwong phap nghién ctru
2.1. Chét don
e V& hau

V6 hau st dung trong nghién clru c6 ngudn géc tr Quang Ninh.Vd
hau sau khi dwa vé& dwoc ngadm nwédc dé loai bd phan bun, réu. Sau do,
danh sach vé hau bang ban chai dé loai bd hét bun b&n va réu con lai.
V6 hau dwoc tién hanh gia céng nhiét & 700°C, nghién min dén qua
hét sang 45um.

*Két qua phan tich XRD vé hau trong hinh 2.

~ Két qua phan tich XRD va chup SEM cho thdy v hau chira chi
yéu la khoang canxit, hinh try, dang tam, twong tw cau trdc cta da voi.

o BOt da voi

Pac tinh:

Kich thwéce: < 15 ym | ™~

Khéi lwgng riéng: 2,86 g/cm® ; -\

Trang thai: bot trdng _m"
e BOt cao lanh

Déc tinh: (@) (b)

Kich thuwéc: < 15 pm Hinh 1. V6 hau (a) truéc

Khéi lwong riéng: 2,12 g/cm® va (b) sau khi rua
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Bang 1. Thanh phan héa vé hau

Thanh phan | SiO, | Fe,Os Al,O4 CaO

MgO

SO; | K,O | Na,O | TiO, | MKN

% 1,51 0,10 0,11 51,94

0,20

0,54 0,06 0,40 0,08 43,66

Trang thai: boét mau vang nhat
e Bot nhe
Pac tinh:
Kich thwéce: < 4pm
Khéi lwgng riéng: 0,35 g/cm®
Trang thai: bot trdng
2.2. B6t mau
Nghién ctru nayst dung botTiO2 mua trén thj trwdng, cac
dac tinh ctia bot mau thé hién trong bang du&i.
Bang 2. Thong s6 ky thuat caa TiO2

TT | Chi tiéu Gia trj
Ham lwong, % 294
b6 sang 298
Do min, pm >15
Khéi lwong riéng, glcm® 3,94
Trang thai Bot
Mau Trang
pH 7

2.3. Phu gia

D@ tai s dung cacphu gia sau:chétphan tan, chat tham
u’é”t, chat pha bot, ch,é1t lam cham khé, chat diéu chinh pH,
chat trg tao mang, chat bao quan, chat lam dac. Cac dac tinh
cta phu gia thé hién trong bang duai:

2.4. Phuong phap nghién cou

TCVN 8653-1:2020: Son twong dang nhi twong —
Phuwong phap th&r — Xac dinh trang thai son trong thing
chira, d&c tinh thi cong, do 6n dinh & nhiét do thdp va ngoai
quan mang son.

TCVN 8653-2:2020: Son twong dang nhi twong -

[l )

BTrsa aw

Hinh 2. XRD vo6 hau

Phwong phap tht - Xac dinh d6 bén nwéc clia mang son.
TCVN 8653-3:2020: Son twong dang nhi twong -
Phwong phap thtr - Xac dinh d6 bén kiém cia mang son.
TCVN 2091:2015: Son, vecni va mye in — Xac dinh do
min.
TCVN 2095 — 1993: Son- Phwong phap xac dinh d6 phu.
TCVN 10237-1:2013:Son va vecni - Xac dinh khéi lwong
riéng
TCVN 2097:2015: Son va vecni — Phép thir cat 6.
. TCVN 9879:2013: Son - Xac dinh d6 nhét KU bang nhét
ké Stormer.
TCVN 2096-1:2015: Son va vecni — Phwong phap xac
dinh d% kho va thoi gian khd
2.5. Cép phdi nghién ctru
Dwa trén két qua nghién clru va san xuét ctia Cong ty
TNHH Co6ng nghé Delta Viét Nam, nhém nghién ct str dung
cép phdi HO t&r nha may lam mau dbi ching, sau dé tinh toan
va tién hanh thi nghiém, v&i st dung bét vé hau thay thé bot
da trong cép phéi dbi chirng.
Bang 4. Ham lugng kho ctia huyén phu vo hau sty
dung trong cap phoi

T Ky hiéu mau Ham lwong kho, %
1 H1 45,39

2 H2 45,39

3 H3 51,21

4 H4 51,21

V6 hau sau khi nung dwoc nghién wét,va duwoc dua vao
cép phéi chira dwéi dang huyén phu. Ham lwong kho (bot vé
hau) cia cac mau dwoc thé hién trong bang 4.

Sau khi tinh toan va tién hanh thi nghiém, nhém nghién
ctu dwa ra dwgc bang cap phdi clia cac mau son thi nghiém
H1, H2, H3, H4 trong bang 5.
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Bang 3. Pic diém cha phu gia

TT Phu gia Thanh phan Trang thai pH Mau
1 | Chét phan tan (Ortan) Polyacrylic acid sodium salt Léng 9 Hdng da
2 | Chétthdm w6t (X405) Polyethylene glyco octylphenyl ether Loéng 6 Khéng mau
5 | Chatpha bot Mineral Oil, Wax Parafin-Oxo Oil Long 5 Vang nhat
(12L1, 12L2) Native Oil, Acohol
4 | Ché4tlam cham kho (PG) | Ethylene Glycol Léng 8,5 Khéng mau
5 | Chét diéu chinh pH Fetamine Léng 12 Vang
6 | Chét tro tao mang Texanol Long 5 Khoéng mau
7 | Chét diét khuan Rocima 623 Léng 4 Khéng mau
8 | Chét diét ndm Rocima 323 Léng 6 Vang
Chat lam dac - Natrosol Bot Vang nhat
9 | (Narosol HHBR, Resin - Polyurethane Léng S Khéng mau
729, NHS300)
10 | Chét tao d6 pht (6299X) | Anatase, Rutile Ho sét Trang
Bang 5. Cap phai son tuong chira bot vo hau va cap phaoi doi chirng
Vat lisu Khoi lwgng, g
HO H1 H2 H3 H4
Dung moi Nwéc 314 262,8 202,7 180,1 132,5
Chét tao mang Nhwa 7670 200 200 200 200 200
B6t mau Titan dioxit R706 80 80 80 80 80
Bét da 200 150 100 50 0
o Huyén phu vé hau 0 110,2 220,3 292,9 390,55
Chat don
Cao lanh 5 5 5 5 5
Bot nhe 100 100 100 100 100
Ortan 6 6 6 6 6
X405 3 3 3 3 3
12L1 2 2 2 2 2
12L2 2 2 2 2 3
PG 8 8 8 8 8
Natrosol HHBR 3,5 3,5 3,5 3 2,5
Phu gia -
Fetamine 2 2 2 2 2
Texanol 8 8 8 8 8
6299X 10 10 10 10 10
Rocima 623 4 4 4 4 4
Rocima 363 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Resin 729 1 1 1 1 1
NHS300 5 5 5 0 0
TONG 955 955 955 954,5 954

3. Két qua va thao luan
~ Cac két qua nghién ctu &nh hwéng cla bét voé hau mot
s6 tinh chét ctia son dwoc thé hién trong bang 6.

Céc két qua nghién ctru cho théy, cac mau son co st
dung b6t vé hau trong thanh phan cé khoi lwgng riéng cla
dat trong khoang 1,361- 1,408 g/cm3 va khéng chénh léch
nhiéu so vé&i mau dbi chirng.

Pd nhét cac mau dwoce xac dinh theo TCVN 9879:2013,
Son — Xac dinh d6 nhét KU bang nhét ké STORMER. Véi
cac mau trong thanh phan cé vé haukhi gitr nguyén cép phéi
sé co do nhot cao‘do qac.Trong qgé trinh thi nghiém, dé c6
dd nhét phu hep can diéu chinh chat lam dac hop ly, khi tang

lwong vé hausl dung cang nhidu thi d6 nhét ciing nhw do
d&c ciing ting theo,vi vay, lwong chét lam dac str dung can
gidm di dé& c6 dd nhét phu hop, didu nay ddng thdi gitip 1am
gidm phan nao gia thanh trong qua trinh san xuét.

D6 pH dwoc xac dinh bang chi thi quy tim, cac mau st
dung bét v hau c6 d6 pH cao hon so véi mau déi chirng. Khi
t&ng ham lwong bot vé hau, dd pH ¢6 xu huéng tang dan. Cé
thé thay, d& pH clia mau dat mtc thich hop va tinh chét cla
mau son duoc tét va cai thién thi chi nén st dung bot vé hau
& ham lwgng nho.

DO min dwoc thir theo TCVN 2091:2015: Son, vecni va
muc in — Xac dinh dd min, yéu cau k¥ thuat déi véi ngoai that
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Bang 6. Mot so tinh chat cua son

. Khéi lwong riéng, p D6 nhét D6 min Do pha L i
TT Mau pH P6é bam dinh
g/lcm?® KU um g/m?

1 HO 1,393 97 8 34 175 1

2 H1 1,408 120,6 11 18 178,8 1

3 H2 1,374 107,2 11,5 32,5 229,7 0

4 H3 1,376 90,3 11,5 32,5 190 0

5 H4 1,361 107,5 11,5 40 262,5 0

Bang 7. Trang thai trong thiing chira, ngoai quan mang son va dac tinh thi cong cua son

Mau Trang thai son trong thung chira Ngoai quan mang son Pac tinh thi cong
HO | Bdng nhat, khéng vén cuc cliring Khéng cé biéu hién khac thuong Dé& dang quét 2 I6p
H1 | DBdng nhét, khéng vén cuc clirng Khéng cé biéu hién khac thudng Dé dang quét 2 16p
H2 | Bdng nhét, khong vén cuc clirng Khéng c6 biéu hién khac thweng Dé dang quét 2 1&6p
H3 | D&c, ddng nhét, khéng vén cuc cirng Khoéng cé biéu hién khac thudng Dé& dang quét 2 I6p
H4 | Hoi dac, ddng nhat, khéng vén cuc clrng Bé& mat hoi kho Dé dang quét 2 16p

Bang 8. Thdi gian khd clia mau son

TT Mau Thei gian khd bé mat(phut) Thoi gian khé hoan toan (phat)
1 HO 79 116

2 H1 31 54

3 H2 28 47

4 H3 28 51

5 H4 24 41

Bang 9. P6 bén nudc va do bén kiém cac mau

TT Mau Do bén nuwéc Do bén kiém
1 HO Pat Pat

2 H1 bat Pat

3 H2 Pat Pat

4 H3 Pat Pat

5 H4 Pat Pat

la khéng hén hon 40 um theo TCVN 8652:2020, Son twong
dang nhii twong — Yéu cau ky thuat. Cac mau trong thanh
phan cha vé hau dat yéu ciu ky thuat véi dé min nhé hon
40 pym, trong d6 mau c6 dd min tdt nhat 1a mau H1 véi dd min
18 uym do dwoc nghién k§j bdi may nghién siéu min.Trong
qua trinh thi nghiém, khi tién hanh cho cac chéat & giai doan
dAu ctia quy trinh ché tao son, d& min clia mau it cé sy thay
ddi nhwng khi cho nhwa vao, dd min ctia mau bat dau kém
di tham chi s& c6 von cuc néu nhwa khong phan tan kip, tiép
do khi cho tro tao mang (texanol) qua trinh phan rng gitra
nhwa va tro tao mang dién ra manh cé thé 1am dd nhot cla
mau tai thoi diém do tdng manh va co hién twong von cuc do
khéng thé phan tan.Vi vay, trong thi nghiém khi cho hai chét
nay phai dac biét lvu y.

Do pha dwoc thir theo TCVN 2095:1993, Son — Phwong
phép xac dinh dd pha. D6 pha ctia cac mau twong dbi cao,
cac mau dat yéu cau ky thuat 1a MO, H1, H3 v&i dd pha khong
I&n hon 200 g/m? theo TCVN 8652:2020, Son twéng dang
nhii twong — Yéu cau ky thuat.Do phi cia mau anh hwéng
b&i kha nang tao d6 phu ctia thanh phan bat don, d6 min cla
cac hat bot trdng va sw phan tan ddng déu cac hat trong nhii
twong son nwéc. Khi thay thé thanh phan bot da béi bot vé
hau, d6 min cla ching khac nhau nhung it anh hwéng dén
d6 phd, cha yéu d6 pha thay dbi la do sy phan tan va do déc,

dd nhét ctia mau son.

D6 bam dinh dwgc thtr theo TCVN 2097:2015, Son va
vecni- Phép thtr cét 6, xac dinh d6 bam dinh. Mau H1 cé
dd bam dinh tét két qua dat yéu cAu ky thuat véi mic d6
bong tréc khéng I&n hon mie 1 theo TCVN 8652:2020, Son
twdng dang nhii twong — Yéu cau ky thuat. Khi cho thém vé
hau vao thanh phan bé mét Iép mang son cé anh hwéng, bé
mat tr& |én don hon.Khi str dung thanh phan véi lwong vo
hau téng lén, mau son khi khé cé tinh gion, dé nit va kho,dod
bam dinh cGa cac mau thé hién sy 6n dinh bé mat va kha
nang dinh két cta I&p mang son véi bé méat tAm thir.

Trang thai son trong thung chira, ngoai quan mang son
va dac tinh thi cong cla son dwoc xac dinh theo TCVN
8653:2020, két qua nghién ciru dwgc thé hién trong bang 7.

Cac mau son ddng nhét, khdng c6 cucvon cirng, déu dé
dang quét dwoc hai Iép dat yéu cau ky thuat trong thi cong.
Tuy nhién khi st dung ham lwgng bét vé hau cao hon thi
mau son dac hon, bé mat sé khd hon.

Cac mau son dwoc xac dinh thoi khd theo TCVN 2096-
3:2015 - Son va vecni — Phuwong phap xac dinh d0 kho va
thei gian kho, két qua dwoc thé hién trong bang 8.

Thoi gian khd clia cac mau son co chira vé hautrong

(Xem tiép trang 86)
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thién hé théng nhw phia dwéi tac gia da st dung cac cong
nghé nhw sau: V& phan back-end thi tac gid st dung ngén
ngi 1ap trinh C# va framework .NET. Cubi cung vé& x(r ly div
liéu tac gia cé str dung MySQL va Ajax call API. [7][8] V& giao
dién, tac gia xay dwng giao dién hé thdng néi chung béng
ngdn nglr HTML/CSS, Angular

Két luan
Tac gid da nghién cru va tim hiéu néu ra sy can thiét
clia dé tai xay dwng va phat trién hé thdng cung cap dich
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vu giam sat hoat dong tw dong realtime trén cac website [9].
Sau dé thdong qua qua trinh nghién ctru tac gid da danh gia
céach thire, tim ra wu va nhwoc diém va tlr d6 dé ra giai phap
trién khai (ng dung. Mat khac, tac gia ciing da tim hiéu cac
moé hinh hoa va tbi wu hod, lwa chon giai phap tét nhat. Cubi
cung hién thwe hoa [10] va trién khai thanh cong thr nghiém
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Nghién ctru anh huéng ctia bot vo hau...

thanh phan ngan hon, khi quét b& mat mau khd nhanh hon
dang k&, khi khéng str dung thém phu gia cham khod bé mét
c6 thé dat dwsid0 phut, th&i gian khé hoan toan cua cac mau
déu dwai 60 phit.

D6 bén nwéc va dd bén kiém duoc xac dinh theo TCVN
8653:2020, két qua thé hién trong bang 9.

D6 bén nudc va do bén kiém la tinh chat quan trong dbi
v&i son, dac biét 1a son twdng ngoai that.Khi bi tac doéng
b&i nudc va dd dm thudng xuyén bdi yéu té thoi tiét, néu
dd bén nwédc khéng du tét mang son sé khong dat yéu cau
trong thoi gian phua lam cho b& mét ngoai that khong con
duoc bao vé mot cach tét nhat, tham chi con gay réu, mbc
cho bé mat ngoai that do yéu t6 &m. Bén canh do, khi bj tac
dong thuong xuyén b&i yéu té thoi tiét cung voi tac nhan
moéi trwdng, nhidu trwong hop sé gay kiém hoa va lam hw
hai I&p mang son, néu dé bén kiém khéng da tét mang son
s& nhanh chéng mét chirc nang lam cho b& mét ngoai that
khéng con dwoc bdo vé mét cach tbt nhét.
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4. Két luan

T cac két qua nghién clru c6 thé rat ra mot sb két luan
réng coé théché tao thanh cong son chira vé hau véi ham
lwgng thay thé bot da voi tir 25-100% vé co ban dat cac tinh
chét ctia son twdng nhuw dd min, dd nhét, d6 bén nwéc, do
bén kiém, khéi lvong riéng, trang thai trong thung chira, déc
tinh thi céng, thoi gian khd bé mat va thdi gian khd hoan
toan. Trong d6, mau H1 (mau st dung bét vd hau thay thé
25% bot da voi) co do phu va dd bam dinh t6t, khi ham lwong
bét vé hau thay thé bot da véi cao hon thi dd bam dinh cla
cac mau gidm di. o pH cla cac mau con cao, dé& pH cua
mau dat mirc thich hop thi chi nén s dung bét vé hau &
ham lwgng nhd. Bén canh do, khi st¢ dung bdt vé hau va
gidm lwong s dung chat lam dac thi do dac va do nhot cua
cac mau sonkhong thay dbi qua d6 cé thé thay bot vé haucé
tac dung twong tw va co thé thay thé chat lam d&c théng
thwdng./.
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