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Nghién clru ché tao tam Op trang tri

tu bot vo hau
Luu Thi H6ng!?, Pham Thanh Mai2,

Nguyén DPirc Khoa®, Kim Yén Chi®),
Chu Thi Minh Chi®, Tran Quéc Dat®

Tém tit

Vo hau 13 thai pham trong nganh céng nghiép thuy san,
néu khong duoc xir ly ding cach sé gay 6 nhiém moi
truding nghiém trong. Bai bao nay trinh bay két qua nghién
clru kha ndng ché tao tdm &p trang tri st dung cac vat liéu
gbm cd xi mang, cat, bot vé hau, nudc, soi polypropylen va
phu gia hoa hoc. Ham lugng vo hau str dung thay thé cat
trong moi cap phéi véi ham luong tir 14 - 100%. Két qua
nghién ctru cho thay, tdm 6p str dung 100% bot vé hau co
dé bong bé mat cao, dd cirng 5 theo thang Mohs, d6 hat
nudc thap dudi 5%, cudng do chiu nén cao trén 40 MPa.
Khi so sanh véi mau tdm 6p da nhan tao théng thudng,
tam &p ché str dung 100% vo hau c6 do bong bé mat cao
hon, dé hut nudce thap hon, dé clng va cudng do chiu nén
xap xi. Nhu vay, co6 thé ché tao thanh céng tdm &p trang
tri tlr vd hau, pht hop véi xu thé phat trién chung cla thé
gidi vé vat liéu xanh, than thién véi méi trudng.

Tir khéa: bot vo hau, tdm ép, dé hat nudc, cwong do

Abstract

Oyster shells are byproduct of the seafood industry and, if
not properly treated, can cause significant environmental
pollution. This paper presents the findings of a study on
the feasibility producing decorative facing slabs using
a mixture of cement, sand, oyster shell powder, water,
polypropylene fiber and chemical additives. In each
mixture, oyster shell powder was used to replace between
14% and 100% of sand content. The results show that
the panels made with 100% oyster shell powder exhibit
a high surface gloss, a hardness of 5 on the Mohs scale,
low water absorption (below 5%), and high compressive
strength (above 40 MPa). In comparison to conventional
artificial stone slabs, those made entirely from oyster
shells demonstrate superior surface gloss, lower water
absorption, and comparable hardness and compressive
strength. The findings suggest that it is possible to
manufacture decorative facing slabs from oyster shells,
aligning with the global trend toward sustainable,
environmentally friendly building materials.

Key words: oyster shell powder, facing slabs, water
absorption, strength
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Oyster shell powder use in
production of decorative
facing slabs

1. Dat van de

Tam 6p trang tri 13 cac vat liéu duoc dung d€ pha 1én bé mat tudng,
tran, hodc cac bé mat khac trong mot khéng gian, khéng chi d€ bao vé ma
con tao ra hiéu trng tham my. Cac tdm 6p nay c6 thé duogc 1am tir nhiéu
loai vat liéu khac nhau nhu gb, nhua, kim loai, da, hodc céc loai vat liéu
téng hop. Nguyén tic san xuat tam 6p trang tri yéu cau su két hop hai
hoa gitra vat liéu, ky thuat sdn xuat va tinh tham my d€ dam bao tinh niang
str dung 1au dai va hiéu qua. O Viét Nam, cac san pham tam &p thudng
duoc lam tir vat liéu nhu PVC gia g6, gia da, gach men va gb tu nhién,...
dap rng duoc yéu cau vé tinh tham my nhung lai han ché vé do bén khi
str dung trong diéu kién khi hau ndng 3m, tia UV hodc nhiét dé cao (tam
6p nhua PVC, gb tu nhién), gia thanh cao hon (gach men, gb tu nhién),
dac biét tinh than thién v&i méi truong khong cao. Trong khi dé, viéc
nghién clru str dung cac vat liéu phé thai trong cac nganh cdng nghiép dé
san xuat tam op 1a van dé mang tinh thoi su trong béi canh toan thé gigi
huéng dén viéc xanh hoa vat liéu xay dung.

Vo hau 13 thai phdm tir nganh nudi trong thuy san, cé thanh phan
chinh 13 canxi cacbonat tuong tu nhu da véi. Trén thé gidi, da co cac
nghién cru vao viéc tai sir dung vé hau nhidm giam thiéu chat thai ran,
dong thoi khai thac cac tinh chat vat ly va hoa hoc cla chiing dé tao ra
vat liéu co gia tri [1,3,6-9]. Trong nganh xay dung, vo hau sau khi da qua
x(r Iy c6 thé str dung lam cét liéu nhe cho bé tong, cai thién kha nang cach
nhiét, cach am va giam tai trong cong trinh. Bén canh dé, vo hau cling
duoc (rng dung trong san xuat tdm Op trang tri, gach terrazzo va vt liéu
phti bé mat nho vao cau tric thdm my tu nhién. Mét sé nghién clru con
thir nghiém tron bot vé hau véi voi hodc dat sét dé tao ra gach khéng
nung c6 dé bén co hoc cao va than thién vai méi trudng [4,5]. Tuy nhién,
viéc (rng dung vo hau trong xay dung van gap mot s6 thach thirc nhu tinh
6n dinh héa hoc, do bén co hoc va chi phi xtr ly nguyén liéu. Do d6, can cé
thém nhiéu nghién clru dé tai uu quy trinh ché bién va &rng dung vat liéu
nay vao thuc té€. VGi tiém nang 16n trong nganh xay dung bén virng, vo
hau hra hen sé trd thanh mét ngudn tai nguyén tai ché quan trong, gép
phan giam 6 nhiém méi trudng va phat trién kinh t& tuan hoan.

Trong nhirng nam gan day, viéc nghién clru str dung vo hau trong ché
tao cac vat liéu xay dung rat duoc quan tAm. Cac nghién clru ché tao voi
bét, son tudng ndi that, son tudng ngoai that sir dung bot vé hau trong
thanh phan da duwoc nhém nghién ciru thue hién va dat dugc cac két qua
kha quan [1-3]. Trong nghién ctru nay, nhém tac gia tap trung nghién ctru
kha ning ché tao vat liéu tam &p trang tri sir dung cac vat liéu bot vo hau,
xi mang, cat, sgi polypropylen, nudc va phu gia hoa hoc.

2. Vat liéu str dung va phuong phap nghién clru
2.1. Vat liéu str dung

Cac vat liéu str dung trong nghién clru gom: bét vo hau, cat, xi mang,
sgi polypropylen (PP), nuéc va phu gia hoa hoc.

V6 hau sau khi duoc thu gom tir viing bién thudc tinh Quang Ninh.
Thanh phan hod clia vo hau dugc thé hién trong bang 1. K&t qua phan
tich XRD cuia vé hau dugc thé hién trong hinh 1. K&t qua chup hién vi
dién tir quét dugc thé hién trong hinh 2.

Ximang str dung trong nghién ctru la xi mang PC40 Nghi Son; cat vang;
sgi PP mua trén thi trudng; phu gia hod hoc polycacboxylate clia cong
ty Sika. Nuwéc may théa man yéu cau ky thuat theo TCVN 4506:2012.
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Hinh 1. XRD vo hau

Céac tinh chat clia clia vat liéu dugc thé hién
trong bang 2.

Két qua phan tich XRD ctia vo hau cho
thay mau vo hau cé thanh phan khoang cha
yéu la canxit (CaCQO;). Két qua chup SEM
v6 hau cho thay ciu tric canxit ctia vo hau
c6 dang tru tdm, tuy nhién vai kich thuéc
trung binh cta I6p khoang canxit ctia da voi
[4 10um trong khi I1&p tinh thé canxit cla
vo hau 13 1um, bing 1/10 kich thuéc 16p
khodng canxit ctia da voi.

2.2. Phuong phdp nghién ciru

Hinh 2. V6 hau

(a) ban dau; (b) da rira sach
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Hinh 3. SEM v6 hau

Bang 1. Thanh phan héa cua vo hau, % khéi lugng

S{r dung cac phuong phap tiéu chuan dé SiO, | Fe,0O4

A|203 Cao MgO SO3 Kzo Nazo T|02 MKN

xac dinh cac tinh chat vat liéu.

151 | 01

0,11 | 51,94 | 02 | 054 | 0,06 | 04 |0,08 | 43,7

- Xac dinh cac tinh chat cta xi mang:
TCVN 6017:2015, TCVN 6016:2011.

- Xac dinh cac tinh chat cua cat: TCVN
7572:2006.

- Xac dinh dé chay: TCVN TCVN 3121-3:2003.

- Xac dinh d6 hat nudce: TCVN 248:1986.

- Xac dinh cuong do: TCVN 6016:2011.

- Xac dinh do clrng: phuong phap Mohs.
2.3. Cdp phéi nghién ctru

V6 hau sau khi dugc thu thap vé, dugc ngdm trong nudc
sach trong vong 24 gi®, sau doé tién hanh co rira ky luéng
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Hinh 4. D6 chay cta cdc mau

nh3m loai bd hoan toan 16p réu va tap chat bam trén bé mat
vo. D& tranh dinh bét thiét bi dap va nghién, vé hau uét sau
khi rtra sach duoc sdy & 1100C trong 4-5 gidy rdi sir dung may
kep ham va may nghién bi d&€ nghién vé hau thanh bét. Cac vat
liéu dugc xac dinh tinh chat réi can dinh lwong theo cap phéi.
Mbi cap phéi duoc tinh toan lwong dung cho mé tron da dé
kiém tra do chay va dic mau trong khudn 40x40x160. Trong
qua trinh nghién cru, cac mau cé cung téng khéi luong chat
két dinh va c6t liéu 13 1850g, phu gia va soi thém vao vdi ty 1é
nho, lugng nuéc trong mau MO dugc thir nghiém dé dat do

MO M1 M2 M3 Md M5 MB MT
Ky higu mau
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Hinh 5. D6 hat nuéc clia cdc mau
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Bang 2. Tinh chat co ly clia vt liéu

Bang 4. b6 chay

1T Chi tiéu Pon vi PC40 Cat | Botvo hau TT | Kyhiéumau | D9 chay, cm
1 | Khéi lugng rieng g/cm? 31 | 2602 2,753 1 MO 18
3 | Khéi lugng thé tich kg/m3 - 1491 1561 2 M1 19
= 3 M2 18
4 | Modun dd lén - 2,51 - 4 M3 18
5 | Lugng s6t sang 0,09 mm % 0,9 9.8 5 M4 16
7 | Po63am 4 14 6 M5 14
8 | Luong nudc tiéu chuin % 31,2 - - 7 Mé 12
Thoi gian dong két phuat 8 M7 12
9 |-B3tdau 120 - . Bang 5. D6 hat nudc clia cac mau
- Két thac 185 - - T Mau Hp, %
Cudong do chiu nén MPa L MO 1.6
> 2 M1 55
10 | - 3 ngay 35,6 - - 3 M2 5,1
- 28 ngay 441 - - 4 M3 4,9
~ v A 5 M4 4.6
Bang 3. Cap phoi nghién curt !
& 2 ~ab phol e <t 6 M5 42
TT| Mau Xi mang Cat Bot vo hau | Phugia | Sgi PP | Nudéc 7 M6 3,9
1 MO 555 1295 0 55 111 330 8 M7 3,6
2 M1 555 1110 185 55 111 250 . .
cac mau dugc xac dinh do chay, qua dé dé
3 M2 233 925 870 20 111 250 so sanh, diéu chinh cap phéi néu can, déng
4 M3 555 740 555 5,5 11,1 250 théi dam bdo cac yéu ciu ky thuat trong
5 M4 555 555 740 55 | 11,1 | 250 | Quatrinhstdung. )
Két qua cho thay dé chay clia cac mau
6| M5 333 370 925 >0 | 11 | 250 | 44y d6i khong dang ké khi ham luong bot
7 Mé 555 185 1110 55 11,1 250 vo hau thay thé khoang 40% ham luong

chay 18 cm. Khi sir dung bét vo hau thay thé cat, do bot vé hau
¢6 dé 3m cao hon cat nén lugng nudc duoc do va thir nghiém
dé dat d6 chay tuong duong. DE tranh cé qua nhiéu bién thay
d6i trong cac cap phéi, luong nuée duoc sty dung & cling ham
lugng trong cadc mau M1 dén M7. Sau qua trinh nghién ciu
ly thuyét va tién hanh thr nghiém, nhém nghién cru dua ra
duoc cap phoi nhu bang 3.
3. Két qua va thao luan
Dé chdy ctia hén hop

DE kiém tra mirc d6 linh déng ctia hén hop sau khi tron,
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Hinh 6. Cudng do6 chiu nén clia cac mau
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str dung tang lén dén 100%, do chay cta
cac mau gidm dan. C6 thé giai thich két
qua nay la do bot vé hau cé dé min lén hon
nhiéu so vai cat, khi ham luong bét vo hau str dung cao hon
thi lugng nuéc str dung can nhiéu hon, trong khi dé, cac mau
str dung bot vé hau cé cung lvong nude nhao trén. Do dé, khi
ham lugng bét vé hau duoc sir dung tir khodng 60% (mau M4)
trd |én, do chay ctia cAc mau gidm dan.

D6 hut nudc cha tdm ép

Két qua xac dinh dé hut nudce theo khéi lwgng (Hp) ctia cac
mau dugc thé hién trong bang 5 va hinh 5 sau day.

K&t qua cho thay, do hat nuéc clia cdc mau st dung bot
v6 hau trong thanh phan thap hon rd rét so
v&i mau déi chirng. TUr d6 thi cé thé thay, do
hat nudc cdia cdc mau phu thudc vao ham
luong vé hau trong thanh phan mau. Khi
ham luong bot vo hau ting, cac 16 réng trong
cau trdc vat liéu duoc 1ap day, 1am gidm do
hat nuéc cta mau.

Cuding dé chiu nén cta tam ép

Két qua xac dinh cuong do chiu nén cla

cac mau duoc thé hién trong bang 6 va hinh

o

Két qua nghién cru cho thiy & cuong do
ctia cac mau st dung bot vé hau trong thanh
phan phat trién tét. O 3 ngay tudi, cuong
do cao nhat dat dugc & mau M2 - mau sir
dung bot vo hau thay thé 29% cat - cao hon
so véi mau kiém ching 11%. G cac tudi dai
ngay, cuong do cao nhat dat duoc & mau
M1 - mau cé ty lé thay thé cat ctia bot vo
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Hinh 7. (a) M3u tam 6p kiém chirng; (b) Mau tam &p tir vo hau

hau 13 14% - cao hon so v&i mau kiém chimng
26% & 7 ngay tudi va 47% & 28 ngay tudi. Khi
ham lugng bot vé hau thay thé cat nhiéu hon
thi cudng do cé xu hudng gidm dan. Cu thé,
mau chira 100% bét vé hau cé cudng d6 & cac
ngay tudi 3, 7 va 28 ngay tudi dat duoc 68%,
85% va 95% cudng d6 ctia mau kiém chirng.

C4 thé giai thich 1a do trong cac thanh phan
vat liéu ché tao tam &p, soi PP gilp tang cudng
doé va do bén cuia san pham, phu gia gitp lam
giam ty 1é nuwéc trong hén hop ma van dam bao
do6 chay ctia hdn hop, va bot vé hau véi doé min
I6n sé dién day cac 16 rdng trong cau trac vat
liéu gitp ting dd dac chic, ting cudng do cla
vat liéu. M3t khac, vo hau véi thanh phan chinh
14 khoang canxit, dd clirng thap hon nhiéu so
V@i cat, do do, khi ham lugng bét vo hau thay
thé cat tir 70% tre 1én, cudng do clia mau sé
thap hon so véi mau déi chirng. Tuy nhién, &
mau thay thé 100% cat bang bot vé hau, cudng
doé ctia mau M7 van dat trén 40 MPa, chi thap
hon mau déi chirng 5%.
Bé mdit va dé ctrng ctia tdm ép

Qua qua trinh nghién ctru, mau M7 13 mau
str dung 100% bot vo hau thay thé hoan toan
cat, mau c6 do hut nudce thap nhat, cuong do
dat trén 40 MPa, do d6 duoc chon dé ché tao
mau thanh pham trong nghién ctru nay. Mau
duoc xac dinh do cing theo phuong phap
Mohs, danh gia tinh thAm my qua quan sat dic
tinh bé mat, va danh gia tinh than thién moi
trudng. Cac két qua dugc thé hién trong bang
7 - bang so sanh mét s6 tinh chat ctia tdm 6p
ttr v hau va tdm 6p déi chirng. Mau san pham
tam 8p ché tao tir v hau dugc thé hién trong
hinh 8.

4, Két luan

Cac két qua nghién cru cho thay c6 thé ché
tao thanh céng tam &p trang tri tir cac vat liéu
nhu: b6t vo hau, xi mang, soi polypropylen, phu
gia polycacboxylate va nuéc. San pham ché tao
duoc ¢6 dé hat nudce thap, Hp = 3,6%, cudng
do chiu nén cao R28 = 40,2 MPa, dd cirng 5
theo phuong phap Mohs, tam 6p c6 bé mat
min, d& béng cao. San pham s dung duoc phé
pham trong nganh céng nghiép thuy san 13 vo
hau, gitp giadi quyét van dé tiéu tén dién tich
bai chira, dac biét, gép phan bao vé méi trudng,
mang y nghia khoa hoc va thuc tién cao./.

Hinh 8. M3u san pham tam 6p tir vo hau

Bang 6. Cuding do chiu nén clia cdc mau

TT | Ky hiéumiu R3 R7 R28
1 MO 31,85 34,66 42,39
2 M1 33,43 43,82 62,18
3 M2 35,41 4291 54,16
4 M3 31,85 42,78 51,07
5 M4 29,89 41,5 48,64
6 M5 23,54 38,99 42,29
7 Mé 22,53 35,23 40,22
8 M7 21,6 29,47 40,19

Bang 7. So sanh tam 6p tir vé hau va tdm 6p doi chimng

TT Tinh chat Tam 6p tirvo hau Tam &p déi chirng
1 | D6 cling 5 6

2 | Cudng do, MPa 402 424

3 | b6 hut nuérc, % 3,6 11,6

Bé mat nhan min, c6

Bé mat tuwong doi min, do

4 | Bactinhbemat | 45 <o b mat cao. | béng bé mat kém hon,
Tinh than thién -
5 mbi truong Cao hon Thap hon
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Chuyén dbi s trong quan ly di san do thi...

tai tro’ cho céng nghé s6; Co ché khuyén khich du lich théng
minh gan v&i bdo ton

L6 trinh trién khai mé hinh quan ly di san dé thi nay cé
thé bao gébm 4 giai doan chinh: Giai doan 1 tap trung khao sat
hién trang, xay dung ké& hoach chuyén déi s6 va dau tu ha tang
céng nghé nhu hé théng luu trir, mang két néi va thiét bi loT
phuc vu gidm sat di san. Déng thaoi, thanh 13p Ban diéu phdi
chuyén d6i s6 tai cap tinh/thanh phé dé quan ly toan bé hoat
dong; Giai doan 2 |3 phat trién hé théng quan ly dir liéu tap
trung, tich hgp dit liéu GIS, anh 3D, VR/AR va loT, déng thoi
s6 héa di tich va tao trai nghiém thuc té€ 3o cho du khach. Can
b6 quan ly duoc dao tao d€ van hanh hiéu qua cac cong nghé
mdi; Giai doan 3 hoan thién khung phap ly vé bado mat va dau
tu céng nghé, phat trién cac ing dung di dong va nén tang
tuwong tac nham thac day su tham gia cong déng trong giam
sat di san. Cling trong giai doan nay, t6 chirc cac chién dich
truyén théng nang cao nhan thirc va lién tuc danh gia, diéu
chinh mé hinh dua trén phan héi thuc t&; Giai doan 4 mé rong
va nhan rong mé hinh trén toan quéc, tang cudng hop tac lién
nganh va quéc té dé cip nhat céng nghé, nang cao nang luc
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