Ky thuat — Céng nghé NGHIEN CUU TRAO POI

UNG DUNG VAT LIEV TRE
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Nguyén Pirc Toan *

Tém tat: Khi ma nganh cong nghiép xay dung dang 14 tac nhan gy nén bién
ddi khi hau toan cau, tao ganh nang voi moi truong, thi yéu cau tim nhting vat li¢u
it phat thai 6 nhiém 1a van dé hét sirc can thiét. Tre v6i nhiéu tinh nang wu viét trong
tao hinh, vira khong tao ra chit thai,... dang tr& thanh lya chon trong phat trién kién
trac bén virng hién nay.

Tir khoéa: Vit lidu tre, tng dung tre trong kién trac, bamboo architecture.

Summary: When the construction industry is the cause of change, global climate
change creating a burden on the environment, it requires finding materials less
pollutant emission is a very necessary issue. Bamboo with many preeminent features
in shaping, and not creating waste, etc., are becoming an option in ant development

sustainable architecture today.

Keywords: Bamboo materials, application of bamboo in architecture, bamboo

architecture.

1. Tre 12 vét liéu Iy twéng cia kién
triic bén vimg

Tre 1a vat liéu ty nhién, bén viing va
st dung rong rai. Tre c¢6 nhiéu vu diém
so voi cac loai vat liéu khac, nhu:

- Tre twong ddi phd bién va c6 sb
luong 16n, dao dong hon 1.500 loai, moc
tu nhién & hau hét cac chau luc, dic biét
la & nhiing vung c6 nhiét d cao hon;

- Tre c6 gia ré so voi nhiéu loai vat
liéu khac trong xay dung;

- Trong cac thir nghiém vé do bén
kéo tai Phong thi nghiém Future Cities
Laboratory ctia Singapore, tre vuot tri so
v6i hau hét cac vat liéu khac, ké ca thép
gia cuong. N6 dat dugc strc manh nay nho
c4u truc hinh dng rdng phat trién qua nhiéu
nam dé chdng lai lyc gi6 trong mdi truong
song ty nhién. Than tre c6 cac thd doc

....................................................................

* Truong DH KD&CN Ha Noi

chay sudt chiéu dai goi 1a bé mach. Mit
ngoai ctia 6ng tre (cat tre) nhitng bé mach
c6 mat do cao hon, lam cho chung cung
hon; phan trong cta 6ng tre (bung tre) bo
mach c6 mat do thua hon. Vi viy, phﬁn
cting hon cta éng tre ndm xa hon so véi
trong tam cua nod, lam cho téng thé manh
hon. Pay 1a diém khac biét chinh so véi
than cay bang gd (c6 phan cing, bén nhat
131 gd). Pidu nay lam cho tre gan voi vat
lidu ciu tric 1y tuong;

- Chu ky phat trién cta tre nhanh.
Khong giéng nhu gb cimg, ¢6 thé mat hon
30 nam dé khai thac, tre c6 thé dugc cit va
st dung tur 3 dén 5 nam, sau d6 moc lai;

- Tbc d6 tang trudng thuc vat nhanh
doi hoi tre phai hdp thu mot lwong 1on
CO2, cb nghia 13 viéc trong tre s& gitip
giam toc do bién doi khi hau.
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Chi riéng nhitng yéu té nay da
khuyén khich dau tu phat trién tre trong
kién trac bén virng hién nay.

Tét nhién, c6 mot sd van dé can duoc
xem xét, chang han nhu xtr 1y tre bang
hoa chit dé ngan ngira muc nat, nhiém
con trung trude khi xay dung. Khi xay
dung, cac bd phan cua tre can duoc bao
vé khoi néng va mua dé c6 du do bén,
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cac cot khong dé tiép xuc truc tiép voi
mat dit ma can cach ly bang d4, bé tong
hodc mbi ndi thép,...

2. Cach thikc tao cac cau tric udn
cong cua tre

Co6 3 k¥ thuat chinh dé tao céc clu triic
cong cua tre trong cac cong trinh kién truc.

Ky thuét 1: Xé khe udn cong trong
céc cau trac than tre tron & dang ty nhién

Hinh 1. K¥ thuit cit V trong uon tre

Do cay tre co clu tao tru réng, nén
viéc tao hinh va udn cong toan by cac
cay ¢ dang ty nhién la mét thach thue.
Vi k¥ thuat 1, chiing ta tao cac vét cét
chtr V doc theo truc cua cot tre & vi tri
can udn. Khi thyc hién ky thuat 1, viéc
cét 16i nay s& 1am giam tinh toan ven cau
trc tre tai vi tri cat. Do vay, tai cac vi
tri nay, ngudi thiét ké s& phai tinh toan

Hinh 2. K¥ thuat ché nan chir nhat trong udn tre

Cay tre s€ dugc ché ra cac nan, sau
d6 s& réc cac mat bén trong bung dé tao
thanh nhiing nan hinh chit nhat twong d6i
déu nhau, chiéu dai nan theo chiéu dai cay
tre va theo kich thudc cau kién. Céc nan

hinh thirc, cdu tao cta cot, xa,... dé bo
hai hodc nhiéu coc tre lai v&i nhau bﬁng
day, mdng,... nham dam bao chju duoc
tai trong cong trinh. Ky thuat nay duogc
su dung dé tao cac vom, cac suon cho
mai nha, d6 noi that va cac yéu td trang
tri nhu lan can,...

Ky thudgt 2: Ché tre thanh nan hinh
chit nhat det dé b6

E‘J'

hinh chit nhat nay s€ dugc dan, budc lai
v6i nhau dé cac nan hop nhat thanh mot
cAu kién duy nhét - bo ché. Viéc udn cac
chi tiét s& thuc hién trén bo ché nay mot
cach dé dang hon cho cau trac thiét ké.
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Céc cay tre s€ dugc ché ra thanh céac
nan, sau d6 duoc vot tron bang tay dé bo
lai v6i nhau. Luc udn cua céa than cay tre
16n s& duge chia nhd vao luc udn cua
timg nan tron. Két qua nay lam cho viéc
ubn ciu kién tré nén dé dang va linh hoat

Lién két ddy. C6 4 loai thudng gap:
nat thét vuong, nut thit chéo, nut thét
ngang va dang két hop.

Lién két méng. La thanh phan lién
két thir cap. Mong dung truyén luc kéo
va nén, thuodng dung chung véi lién két
day. Nhirng k¥ thuat nay dé gay nut tre va
khong st dung hét phan than dé chiu luc.
Do d6, viéc ding dinh vit hay bulong két
hop v6i day va thanh chén kha phd bién.

Hinh 4. Cac hinh thirc lién két day
hay ap dung

cho viéc tao hinh cua cac cong trinh kién
truc bﬁng tre, dac biét trong vi¢c da dang
hinh thirc cia cac mai cong.

3. Cach thirc lién két tre trong
kién tric

a) Cdc dang lién két c6 dién

Tap chi
Kinh doanh va Céng nghé

$6 27/2023

39



NGHIEN CUU TRAO POI Ky thuat — Cong nghé

Loai Pac diem Minh hoa
Lién két |Danh cho cac loai tre co 6{;; o
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Lién két |Ky thuat nay giop lién keét
voikep |duoc nhiéu moi ndi

thép chiu
luc

b) Cdc dang lién két hién dai tre. Ong thép di manh dé chiu duoc luc
Céc bng tre dugc ndi voi nhau boi  nén chit ciia then. Véi lién két nay c6 thé
mot két cau thép dic biét. Ty theo thiét tao hinh va dap tng wu thé vuot nhip 16n
ké, cac thanh thép nay co thé dat trong cua tre rat hiéu qua.
éng tre hodc boc ngoai bit dau cac dot
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Hinh 5. Minh hoa cdc dang lién két tre hi¢n dai

4. Pic diém cac dang ciu tric chiu  khong st dung hét phan than dé chiu
lwe ciia tre trong kién tric luc. Do do, viéc dung dinh vit hay

Dung chung véi lién két day. bulong két hop véi ddy va thanh chén
Nhiing ky thuat ndy dé gay nut tre va kha phd bién.
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Loai

Dac diém

Minh hoa

H¢ khung
phang

Céc thanh phan cdt, vi kéo két hop véi nhau hinh| | .-
thanh hé khung phang. Trong 1 khung, tai trong dugc|

truyén theo phuong ngang va phuong ding
Uu diém: Pon gian, dé thi cong, phu hop véi nhiéu

loai cong trinh. Nhuoc diém: Hinh thtrc tao hinh don||

gian. Khoang vuot nhip nho. Bude nhip: 5-17m

Hé t6 hop
tam gidc

H¢ t6 hop cac thanh phan cau kién lam viéc chi

trong trang thai chiu kéo hodc chiu nén theo truc cua||

chung. Lién két khép véi nhau theo cac don vi hinh
tam giac.

Uu diém: Khoang vuot nhip 16n. Tao hinh phong
phu. Nhuoc diém: Doi héi trinh @6 cao. Kho thi cong
va stra chira. Budc nhip: 7-20m

H¢
vo ludi

C6 bé mat cong va chiéu cao ti€t di¢n nho. Phan biét

v6i cdu triic vom nho kha niang chdng lai luc kéo.
Nhirng hinh thuc thuong thay: Vo tring, vo so.

Uu diém: Khoang vuot nhip 16n. Tao hinh phong|8

pht. Nhuoc diém: Poi hoi trinh d6 cao. Kho thi cong
va stra chira. Budce nhip 7-20m.

H¢
day cang

La cau trac dugc hinh thanh mang hinh déng tGng tra| 5 _
tai trong tac dung, sao cho nhung g xuat xdy ra bén| S

trong cac bd phén chi 1a ng suat kéo nén.

Uu diém: Khoang vuot nhip 16n. Tao hinh phong f
phu. Nhugc diém: Doi hoi trinh d6 cao. Kho thi cong|

va stra chira. Budc nhip 7-23m.

H¢ vom
khong
gian

La khung khong gian c6 bé mat cong, chiu lyc theo
chiéu trong khong gian.

Uu diém: Khoang vuot nhip 16n. Tao hinh phong|#

phu. Nhuoc diém: Doi hoi trinh d6 cao. Kho thi cong
va stra chira. Budce nhip 7-24m.

H¢
hon hop

Két hop cau kién bang tre voi cac cau kién bang vat
liéu khac nhau nhu bé tong, thép, go... thuong ding
trong cac mdi lién két.

Uu diém: Khoang vuot nhip 16n. Tao hinh phong

phu. Tang tudi tho cong trinh. Nhuoc diém: Doi hoi|
trinh d0 cao. Am hiéu vat li€u sir dung. Budc nhip|gx

nhiéu kich thudce tuy theo dang két cau.
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5. Cac loai mai lop cho két ciu tre

Dbi voi nhimg ngdi nha co két cdu
bﬁng tre, by phdn mai dong vai trdo quan
trong gitip bao vé két cau, dong thoi lam
tang vé dep cua vat liéu tre.

Pé lam duoc didu do, can xét dén
mot sb yéu tb nhu:

1. Phan nho ra cia méi giam bot su
phong hda cua tre do anh hudng mua
nang, thoi tiét

2. Do cao, do déc mai

3. Khoang cach cua xa nha

4. Vat liéu str dung

Mot s loai mai lop duoc st dung
ph6 bién cho céc cong trinh bang tre nhu
rom ty nhién, rom nhan tao, la co, tre ché
ntra, ng6i, van lop tre det hay cac tam lop
bang dong dat mong.

Mai l1a

Mai 14 1a ky thuat lgp mai tranh
truyén thong, 1dy nguyén liéu tir rom, cay
co tranh, 14 co, 14 rtra phoi kho. Nhiing
tdm mai dugc tao ra béng cach danh tranh
va dan nhau bang thanh tre ctmg c¢6 dinh.
M&i tdm tranh dong vai trd nhu mot tim
lop. Khi lgp mai, tung tam duogc budc
vao vi keo theo k¥ thuat. Nhirng khu vuc
khi hau nhiét déi nong am nhu Viét Nam,
Indonesia thuong st dung mai 14.

DP6i véi mot cong trinh bang tre,
néu st dung mai la can c6 d6 doc 45 do
dé cho nuéc chay va khong nén dit cac
vi kéo cach nhau qua 60 cm dé giir cho
mai khong bi vong. Mai 14 linh hoat va
bd sung t6t cho mai cong, dic biét hitu
ich khi cach nhiét, gitip mai nha “thd”,
thoat khi nong va van gitt duoc khi mat
bén trong.

Tuy nhién, nhuoc diém ctia mai 14 va

Hinh 6. Lop mai trong cau tao cong trinh
mai tranh 1a yéu cau bado dudng cao. Sau
3-7 ndm can thay mai mot 1an. Bg bén cua

mai con phu thudc vao chét luong loai
rom, 14, ¢6 tranh thu hoach, do 4m va chat
hiru co tich tuc sau mua, cay che phu,...

Hién nay tai thi truong Viét Nam, chu
dau tu c6 st dung rom nhan tao voi tao
hinh, mau sic nhu rom ty nhién nhung
d6 bén va thoi gian bao hanh lau hon.
Tuy nhién gi4 ca s& cao hon. Do diy cua
mai phuy thudc vao sb lugng tam/1m2, s
lwong trung binh tir 6-12 tAm /1m2.

Mai che nay duoc tao thanh tur
nhitng than tre cung cdp dugc ché lam
d6i va 10ng ghép vao nhau, twong ty nhur
k¥ thuat lop ngoi Tay Ban Nha. Dbi véi
mot ngdi nha c6 mai tre bang tre ché nira,
mai can c6 do dbc toi thidu 40 d6 va céac
vi keéo khong dugc dit cach nhau qua 60
cm. Ngoai ra, mai ciing can duoc che
phut diang cach.
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Hinh 7. Mai rom khu nghi duwéng Ddbamboolodge — Indonesia
Mii che bing tre ché doi

Pé ting do bén cho mai tre, nén sir st dung cho nhiing cong trinh nho, méi
dung 3 16p phu. Lop dau tién 1a cac tim  hoi cong.
liép dugc dan tir tre dat 1én vi kéo dé tang Hé thdng mai lop nay ciing can dugc
tinh thim my. Lép thtr 2 1 trai bitum bao tri va thay thé sau khoang 5 nam. Tre
chdéng tham va cubi cing ghép cac 6ng dé bi muc néu tiép xtac véi hoi am hoic
tre ché d6i 1én trén. Mai nha nay thuong  chat hitu co.

" f y ' .. \ ,'.‘. ‘?

Hinh 8. Ky thuat lgp mai tir tre ché doi
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Mai ng6i dat nung

Ng6i nung 13 vat liéu lop bén nhat.
Nhirng mai nha kiéu nay c6 thé ton tai
trong 100 nam. Mai ngéi dt nung ning,
do d6 trong qué trinh thiét ké phai tinh
dén tai trong ting thém nay. Di v6i mot
cong trinh tre duoc thiét ké méi ngi,
nén st dung do dbc 35 d6 va khong nén
dat cac xa nha cach nhau quéa 30cm. Cac
thanh tre chic chin hodc gd phai duoc
xép chat ch& dé gitr ngoi trén mai.

Mai ngoéi nay chi can don sach rac
hodc thay thé nhiing vién gach bi vo, it
can bao tri.

Mai bﬁng tre det

Cay tre dugc ché d6i sau dé tiép tuc
dugc ché dap dé tao thanh mat phang.
Céac vét ché khong xuyén qua toan bd
thanh 6ng, chi du dé phan than duogc lam
phang sau d6 dem xur ly. Ciing giéng nhu
mai tre ché nira, khi lgp mai bang tre det
cling duoc dat mot 16p liép tham my, sau
d6 13 1p bitum dé tao thanh mang chng
thim tong hop va dat cac tim tre det da
1. LA CHOMN TRE

AL DINH CHIEL DAI CUA |
TUNG DOAN MAILOP

Hinh 9:Ky thuit l¢p ngoi
dugc cat dé lam 16p lop cuoi. Céc 16p
dugc cb dinh bang sing ban dinh.

Dbi voi cong trinh st dung mai tre
det, can do doc tdi thiéu 1a 40 do va cac
xa nha khong ddt cadch nhau qué 40cm.
Tre det rét linh hoat va ¢6 thé uén duge
thanh hinh mai cong. Lép mang chng
thAm c6 tudi tho tir 20 — 25 nam nhung
16p tre det bén ngoai phai duoc thay thé
sau 5-8 nam.

I | ==

L CHE CAY TRE RA LAM B0

e

inh 10. Cach thi cong va tao hinh mai cong

L b,

trinh bz"lng tre det
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Mai lop bang ddng 14 thir nghiém méi
do John Hardy va IBUKU - Indonesia di
tién phong. Mic du bén bi véi thoi gian
nhung chi phi khd dat d6. Cac tim dong
duoc lam det, tuy chinh dét trén mai nha.
Dé lop mai dong, do dbc tdi thiéu 1a 15
dd, cac xa nha khong dat cach nhau qua
60 cm.

Khi thi cong, cac thg thuong trai
mot 16p tre det sau do dd nhua duong dé
1am chat két dinh va tiép dén dit cac tim
ddng thich hop.

Mai déng rat linh hoat va doc dao,
mang dén sy méi mé ddi v6i nhitng mai
cong. Ching van giit duogc nét tham my
ngay ca khi bi phong hoda theo thoi gian.
Hé thong mai lop nay khong can bao tri.

6. Két luan

Moi vat lidu c6 nhiing dic thu riéng
nén qua trinh thiét ké va xay dung phai

Hinh 11. Mii lgp bing dong
— Anh Ibuku
pht hop véi nhing dic diém cia vat liéu
do6. Vi dy, mot toa nha c6 khung thép
phai duoc thiét ké, san xuit dé lip dung
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chinh xéc ti da tai cong trudng. Mot toa
nha bang gd ciing yéu cau d6 chinh xéac
cla céc chi tiét mong lién két gitra cot,
dam xa dé c6 thé phuc vu lap dung.

Vi tre, khong c6 cdy cot ndo gidng
hét nhau va mdi cay co dg thon, cong
khac nhau, diéu nay doi hoi mot cach
tiép can khac khi thiét ké, xay dung. Dé
ra dugc mot phuong an tdt doi hoi kién
truc su phai hiéu vat liéu, ton trong nhirng
dic thu cta nd, su bat thuong tu nhién
cua no6, cach no phat trién va tham chi ca
cach no duoc cat gia cong. Khi xay dung
mot cong trinh bang tre chung ta phai bo
qua mot s6 nhitng yéu ciu vé sy tuyét doi
trong k¥ thuat ma gido trinh kién trac da
day dé thira nhan rang mot toa nha bang
tre s& khong bao gid chinh xac dén timg
milimet, s€ khong bao gid ¢ kich thudc
tron hoan hao.

Trong hd so, cung véi cac ban vé
phéc thao, ban v& mat béng, mat dung,
mat cit, ban v& 3D thi cac cong trinh
bang tre rat nén cé giai doan 1am mé hinh
truge khi trién khai. Pidu tha vi 13 mo
hinh va cong trinh thuc té duogc xay dung

Tai li€éu tham khao

1. http://Archdaily.com
2. http://Kienviet.net

Hinh 12. Lam mo6 hinh

cho cong trinh tre

b'ﬁmg cung mot loai vat liéu, hoat dong vé
mit cau trac giéng nhau, do d6 chung ta
c6 thé kiém tra cac vin dé nhu nhip két
céu. Trong qua trinh xay dyng, mé hinh
thuong dugc xem xét lai hodc diéu chinh
trude dé c6 thé xac minh cac kich thude
hodc giai quyét cac van dé vudng mic,
phat sinh so v6i thiét ké ban dau./.

3. https://bambubuild.com/vi/tin-tuc/tiem-nang-cua-tre-trong-kien-truc-xay-dung. html
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