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Tém tit
Huyén Hoa An thuoc Cong vién dia chdt Non nuée Cao Bc‘ing co gid tri noéi bdt vé
dia chat, dia mao va da dang sinh hoc, mang lai nhiéu loi ich vé kinh té, khoa hoc, gido
duc va tham my (UNESCO, 2015). Tuy nhién, khu vwc nay thuong xuyén doi mdt voi
cdc rii ro nhu lii quét va trueot 16 do hoat déng dia chdt va nhan sinh manh mé. Bai bdo
su dung phwong phdp phan tich thir bac AHP két hop hé thong théng tin dia ly (GIS)
dé ddnh gid tinh dé ton thuong do trieot lo dat & huyén Hoa An, voi cdc yéu t6 nhw
mdt do dén s6, ty 1¢ tré so sinh, 1y 1é déan s6 trén 44 tudi, s6 lwong nam/nit va ty lé lao
dong, kép hop véi ban do nguy co trupt va hién trang sur dung ddt. Két qua cho thay,
dia hinh (6 doc), mdt do dan cu va kha nang tiép cdn dich Vi cO ban la nhirng yéu 16
chinh anh hwéng dén tinh dé ton thwong, voi 66 % dién tich nam trong khu viee cé nguy
co truot 1ot trung binh dén rat cao. Két qua ciia nghzen curu ndy ciing chi ra phuong
phdp AHP ¢6 thé dp dung réng rdi trong viéc ldp ban do tinh dé ton thirong ¢ cdc khu
viee khdc tai Viét Nam, dic biét la noi thiéu dir liéu chi tiét vé thiét hai do truot 16 dat.

Tir khéa: Hoa An; AHP; Ton thuong; Truot 16.
Abstract

Using the AHP method for landslide vulnerability mapping in Hoa An district,
Non nuoc Cao Bang geopark

Hoa An district, part of the Non nuoc Cao Bang geopark, holds outstanding value
in geology, geomorphology, and biodiversity, bringing numerous benefits in economics,
science, education, and aesthetics (UNESCO, 2015). However, due to significant
geological and human activities, the area frequently faces risks such as flash floods and
landslides. This study employs the AHP method combined with GIS to assess landslide
vulnerability in Hoa An district, considering factors such as population density, birth
rate, population over 44 years old, gender ratio, labor rate, landslide hazard maps,
and land use status. The results show that topography (slope), population density, and
access to basic services are key factors influencing vulnerability, with 66 % of the area
classified as having moderate to very high landslide risk. The studys findings suggest
that the AHP method can be widely applied to mapping vulnerability in other regions
of Vietnam, especially in areas lacking detailed landslide damage data.
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Nghién cuu
1. Mé dau

Viét Nam 1a mot qudc gia c6 dia hinh
da dang, bao g6m nhiéu khu vuc d6i ndi,
ddng bang va bd bién. Cac khu vire d6i nui
phia Bic Viét Nam, dic biét 1a tinh Cao
Bing, thuong xuyén phai d6i mat véi cac
tai bién thién nhién nhu 1d quét, truot 1&
d4t va mua 16n. Hoa An mot trong nhiing
huyén c6 canh quan thudc D1 sdn Non nudc
Cao Bang, dugc biét dén véi dic diém dia
hinh phtic tap va diéu kién khi hau khéc
nghiét, khién ching tro thanh diém néng
ciia céc tai bién thién nhién. Trudc thuc
trang t6n thuong do tai bién thién nhién tai
khu vuc Hoa An, viéc nghién ctru va danh
gia mic do ton thuong méi truong tré nén
vo cling cap thiét.

Nguyén Huy Anh va nnk (2022)
dé danh gia nguy co truot & huyén Loc
Ninh, tinh Binh Phudc ciing da tién hanh
két hop phan tich tha bac (AHP) va hé
thdng thong tin dia 1y (GIS) va cho ra két
qua vdi 5 mac phan loai truot tai khu vuc
nghién ctru. Poan Quang Tri va cOng su
(2024) da tng dung phuong phip AHP
va cong nghé GIS chi ra cac huyén co
nguy co xay ra sat 1¢ cao tai ban dao Ca
Mau. Kiét Vo Anh cung cong su (2023)
di ung dung phuong phap AHP chi tiét
cép d6 rui ro do sat 16 dat & thanh phé Nha
Trang va cho két qua kh4 tin cdy. Trén
thé giéi, Nhiéu nghién ctru da st dung
AHP dé phan tich mirc do ton thuong do
truot 16 & cac khu vuc khac nhau. Nhu
nghién ctru cua tac gia Yalcin (2008) tai
ving Trabzon (Thé Nhi Ky) di sir dung
AHP két hop vé6i GIS dé danh gid rii ro
truot 1& dat, trong d6 AHP dugc st dung
dé xac dinh trong sb cua cac yéu té nhu do
dbc, dia chat, mat do mang ludi song sudi
va lugng mua. Két qua cho thiy phuong
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phap nay gitip phan tich t6t nguy co truot
16 va cac khu vuc c6 nguy co cao. Tuong
tu, nghién ctru cua tac gia Pourghasemi
et al., (2012) tai tinh Mazandaran (Iran)
vé 1ap ban dd nhay cam voéi su 16 dat sir
dung mo6 hinh danh gia da tiéu chi khong
gian tai luvu vuc Haraz, Iran. Myc tiéu cua
nghién ctru 1a xac dinh cac khu vuc dé xay
ra 16 dat bing cach ap dung phuong phap
SMCE. Téc gia Basu T. va Pal S. (2020)
tap trung vao viéc phan tich tinh dé bi ton
thuong do truot 15 dat trong luu vuc Song
Gish, An Do, st dung AHP dé dénh gi4
cac yéu t6 anh huong dén truot 16 dat, bao
gém do dbc, dia chat, luong mua, tham
thuc vat va hoat dong nhan sinh. Cac yéu
t6 ndy dwgc phan cum va phan tich trong
moi trudong GIS dé tao ra ban dd nhay cam
trugt 1. Két qua cho thiy céc khu vuc ¢6
nguy co trugt 16 cao chii yéu nim trong
viing d6i nui va doc theo song. Ngoai ra
dé danh gia ton thuong do tai bién ciing
dugc nghién ciu d&én, tac gia A. Feteke
(2009, 2010) dua ra 41 bién sb thudc 3
thanh phan (kinh té, xa hoi va méi truong)
trén co s¢ dap ung 3 tiéu chi (46 phoi
nhiém, tinh nhay va kha nang chong chiu),
duoc thé hién qua 8 yéu td (do tudi, su
phu thudc, trinh do, nguén thu nhap, y té,
thé ché, loai hinh nha cira, tiém nang kinh
té khu vuc). Cac yéu t6 d& bi ton thuong
xa hoi chinh gdm d¢ tudi, giGi tinh, trinh
d6, nguon thu nhap, cac bién phuy 1a y té,
do thi - nong thon, nha cua, tiém nang
cua vung. Oronde Drakes va Eric Tate
(2022) da danh gia tinh dé t6n thuong
lanh tho ddi véi nhiéu loai hiém hoa tw
nhién chinh (dong dét, 1ii lut, 15 dat) trong
khu vuc phia Pong vinh Algiers, Algeria
bang cach sir dung phuong phap tich hop
ban d6 dya trén phén tich da tiéu chi nhan.
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Nhitng nghién ctru trén thé gidi va tai Viét
Nam cho thay viéc ng dung AHP trong
viée ra quyét dinh duoc st dung kha phd
bién, didc biét 1a cac quyét dinh lién quan
dén kinh t&, xa hoi va ddc biét 1a cac van
dé lién quan dén ki thuat, bao gom dénh
gid rui ro trugt 1¢ dAt.

Do d6 nghién ctru nay st dung két
hop phuong phap AHP va hé théng thong
tin dia ly (GIS) dé danh gia t6n thuong
do truot 16 dat & huyén Hoa An, gop phan
cung cép thong tin dé c6 ké hoach phong
tranh va bao ton gia tri vé da dang sinh
hoc, khao ¢d, lich stt va moi truong tai
khu vyc Cong vién dia chat Non nudc
Cao Bing trudc nguy co tai bién xay ra.

2. Khu vwe nghién ciru va dir liu

2.1. Khu vwc nghién ciru

Khu vuc Hoa An, Cao Bing la
mot trong nimg huyén mién nui thudc
Cong vién dia chiat Non nuéc Cao

Bang, cach trung tdim Cao Béang 40 km
vé phia Bic. Huyén Hoa An co toa do
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Nghién ciru

la 22°4429"B, 106°08'48"D, co6 dién
tich 605,85 km?2, dan s6 1 52.762 nguoi
(2019), mat do dan sé dat 87 nguoi/
km?. Hoa An khong chi noi tiéng véi dia
hinh ddi nti, véi d6 déc lén va nhiéu
thung liing ma con 1a khu vuc c6 nhiéu hé
sinh thai phong phu, tir rimg nguyén sinh,
rimg thir sinh dén cac hé thong song sudi.
Nhitng tai nguyén thién nhién phong phu
nay cd vai tro quan trong trong viéc duy
tri cAn bang sinh thai va cung cip ngudn
song cho cong dong dan cu dja phuong.
Tuy nhién, dia hinh nay khong chi lam
tang nguy co sat 1o dit ma con lam ting
kha nang tap trung dong chay, két hop véi
khi hau khu vuc chiu anh huong cua gio
mua Déng Bic, giy ra mua 16n trong thoi
gian ngin, lam tang kha ning xdy ra tai
bién thién nhién. Nhiéu ngéi lang tai Hoa
An d3 phai di mat v6i tinh trang mat dat
canh tac, hu hong nha ctra va sy gian doan
trong sinh hoat hang ngay. Piéu nay tao
ra ap luc 16n ddi voi cong tac quan ly va
giam thiéu rui ro thién tai tai dia phuong.

TINH CAO BANG

Hinh 1: Khu viee nghién civu va cdc vi tri trwot tai huyén Hoa An, tinh Cao Bang
(ty 1¢ 1:50.000)
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Nghién cuu
2.2. Dir li¢u
Trong khu vuc nghién ctru ghi nhan  yéu té dé phén tich tinh dé bj ton thuong
c¢6 104 diém truot 16 duoc giai doan vién do trugt 1¢ dat duge chia thanh 3 nhém
thim v6i quy md 16n phan bo doc ce  chinh thé hién dudi Bang 1.
tuyén dudng giao thong, tuy nhién phan
16n chiing phan bd sau trong ndi hodc trén
céc suon doc cao, kho tiép can khi khao
sat thuc dia.

Dé ap dung phuong phap AHP, cac

Bdng 1. Nhom chi so va nguon dir li¢u sir dung

TT| Nhém Chi s0 Nguon dit liéu
Do doc, hudng doc dia hinh, NDVI | Ban d6 dia hinh (12/2023)
b¢ am dat, luong mua Ban d6 lugng mua trung binh thang 9/2023
| Nguy co Ban do dia hinh, Anh Landsat 8 (OLI+) chup ngay
truot Bin d3 khodne cich sone sudi 22/12/2023 duge USGS luu trit voi ¢ phan gidi
& & khong gian 30 mét cho hinh anh va 15 mét cho
céc dai toan sac (https://earthexplorer.usgs.gov/).
Tinh a ) £ 04X , Ao o
2 phoi bay Hién trang str dung dat Ban d6 hién trang st dung dat nam 2020
, Mat d6 dan so, ty I€ tré so sinh,
Tinh ol nguo gia, 6 16 ddn toc
3 |nhay ty.;_ g , gA = A Piéu tra xa hoi hoc ndm 2019
\ thiéu so, ty 1€ nam/nit, ty 1€
cam .. AL A o
nguoi trong do tudi lao dong
3. Phuwong phap do phoi nhiém, tinh nhay [4, 5,9, 13];

Phuong phép duoc st dung trong (2) Ap dung mé hinh AHP dé tinh trong

nghién ctru bao gdm ba budc chinh nhu
sau: (1) Xay dung co s¢ dir li€u véi 3
nhém dbi twong quyét dinh tinh d& bi ton
thuong do truot 1& bao gém tinh truot,

s6 cho cac 16p ban do; (3) Thanh 14p ban
db tinh ton thuong bang viéc két hop céac
ban d6 di gan trong sb va cac trong sb
quan trong.

3.1. Phwong phap AHP
1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9
1
| | | | | | | | =
| | o i I [ I I =
Vo Ratit It quan It Quan Quan Quan  Rat Vo
cung it quan  trong  quan frong frong trong quan  cing
quan  trong nhieu trong wnhie hom nhiéu trong  quan
trong  lon hon hon  nhau hon hon  trong
hon

Hinh 2: Thang diém so sdnh cdc chi tiéu ciia Saaty (1980)

Phuong phép phan tich bac (Analytic
Hierarchy Process - AHP) dugc Thomas
Saaty phit trién tir nhitng nam 1970 - 1980
(Saaty, 1980) nham tinh toan trong sb cho
cac bai toan ra quyét dinh da tiéu chuin.

Mtic d§ quan trong cua céc chi tiéu dugc
danh gia dua trén y kién ctia 6 chuyén gia
vé dia chét va tai bién moi trudong theo
thang diém tai Hinh 2 [12]. Két qua cudi
cung s& dua ra dugc thi tu sap xép theo
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murc d quan trong cua tung chi tiéu, qua
d6 gitp wu tién lya chon cac yéu to hop
ly nhét, c6 mic d6 anh huong nhat dén
quyét dinh cudi clng.

Dé danh gia tinh nhit quan cua két qua,
nguoi ta st dung ty s6 nhat quan cia dir liéu
(Consistency Ratio - CR) theo cong thuec:

CI
CR= = (1)

trong do: CI (Consistency Index): Chi
s nhat quan; RI (Random Index): Chi

Nghién ciru

sO ngau nhién dugce xac dinh bang thuc
nghiém (Bang 2).

Amax—n

Cl= )

n—1
trong do: A_ : gia tri ddc trung cua ma
tran muc do quan trong; n la s6 chi tiéu.

Amax= Xl (wy * o1 a; ) 3)
W, gia tri cua cdc chi tiéu da duoc

chuan héa cua hang i cot j.

Bing 2. Gid tri RI twong ikng véi sé lwong chi tiéu n

n 1 | 2 3 4 5

6 7 8 9 10

RI 010 0,52 0,89 1,11

1,25 1,35 1,40 1,45 1,49

Gié tri ty s6 nhit quan CR < 0,1 1a
chép nhan duogc.

3.2. Phwong phdp hé thong dia Iy
(GIS)

Dé tinh toan tinh d& bi t6n thuong do
trugt 16 can su hd trg thong qua hé thong
dia 1y (GIS). Phuong phap s& tong hop
tat ca cac loai dir liéu thong ké vé dinh
lugng va dinh tinh dugc thé hién va biéu
dién bang cac 16p thong tin trén ban do
bao gdm tinh truot, tinh nhay va do phoi
nhiém. Cach tiép can dé tinh toan chi sb
dé bi ton thuong (Vulnerability Index -
VI) duoc thé hién bang cong thic sau:

VI=w xH+w xE+w xS (4)
trong dé: VI: Chi s6 de bi ton thuong
(Vulnerability Index)

I:Ij: Tinh tru’qf (Hazard) - Murc do
nguy hiém cua tai bién

E: D6 phoi nhiém (Exposure) -
Murc do phoi nhiém cta con nguoi, tai san
va co s6 ha ting ddi véi tai bién

S;: Tinh nhay (S?nsiFiViW) - Muc
dd nhay cam cua cac yeu to phoi nhiem
ddi véi tai bién
W, Wy, W Trong sb cuia 3 tiéu chi
(tong gia tr1 3 trong s6 = 1)
j: tai bién truot 16 dat.
4. Két qua va thao luin
4.1. Xay dwng béin do cdic nhém chi
so ddnh gid mirc dé ton thwong do triet
I ddt dd tai khu viee nghién ciru
a. Ban d6 cdc nhdn t6 tic déng dén
truot 16 ddt
Thong qua phuong phdp AHP xay
dung duoc trong s cho timg nhan t6 giy
tac dong dén truot 16 dat ¢ khu vuc. Gia
trt CR = 0,06, gia tri trong sb tinh toan
duogc thé hién tai Bang 3 la hoan toan
chép nhan duoc.
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Nghién cuu
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Hinh 3: Bén dé cdc nhan to tic dong dén trwot, sat 16 dit dd tai khu vwe nghién ciru

Dua trén cac ban do nhan t6 tai Hinh
3 va ban d6 nguy co truot 10 tai Hinh 4,
c6 thé thay:

Yéu t6 do doc: Khi @ doc cua dia
hinh 1én, dac biét tu 29° tro 1é€n, trong luc
s€ tac dong manh hon, kéo dat xuéng va
dé dan dén hién tuong trugt 16, dic biét
la trén céc swon nui, tap trung & cac xa
nhu Ngii Lao, Btc Xuan, Quang Trung,
Truong Vuong va khu vuc phia Bong
ciia Bach Dang. Nguogc lai nhing khu
vuc ¢6 d6 doc thap (dudi 12°) thuong
c6 nguy co truot 1o thap hon, dic biét
néu co6 16p phua thuc vat day dac giap
gilr dat.

Yéu t6 hwong doc: Huéng dbc vé
phia Bong, Bong Nam va Nam Ia nhiing
hudng chiu anh hudng 16n tor mua va gio,
nhit 1a trong mua mua bdo. Khi két hop
v6i d6 déc 16n va lugng mua cao, dat &
nhitng khu vuc nay dé bi truot 16 do ap
luc nuée tich tu trén bé mat dbc. Cac xa
nhu Quang Trung va Truong Vuong cé
nhiéu khu vuc hudng déc vé cac hudng
nay, lam tdng nguy co trugt 16.

Yéu to khodng cdch t6i séng: Cac
xd nhu Bach Ping va Binh Long cd
nhiéu khu vuc nim gin séng c6 pham
vi dudi 500 m, do d6 nguy co truot 16 &
day cao hon.

Yéu té gia tri NDVI (Lop phu thuc
vdt): Cac xa phia Nam cua xa Cong Trirng
va trung tdm x3 Quang Trung cé nhiéu
khu vyc véi NDVI thap (khoang 0,18 -
0,29), lam tang nguy co trugt 16.

Yéu to lwong muwa va do am: Céc xa
nhu Quang Trung, Ngii Lao va Truong
Vuong c6 lugng mua Idn (trén 1 m hang
nam) va dé am cao (trén 3 m), dac biét
khi két hop vé6i do ddc 16n va 16p phu
thuc vat thua thdt, dat dé bi bdo hoa
nudc, dan dén giam d6 két dinh va ting
nguy co truot 16 ¢ day. Xa Quang Trung,
Ngt Lao, Truong Vuong va Truong
Luong hoi tu du nhan té lam nguy co
truot 16 dat & day dién ra manh nhat khi
mua 16n kéo dai. Véi do doc cao, ndm &
huéng dé chiu tic dong ctia mua 16n va
gio mua, dic bi¢t trong mua mua bao,
noi cé nhiéu khu vic nam gan song, vai
khoang céach tur 100 - 500 m va 16p phu
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thyc vat & day khé thua thét, tat ca yéu
t6 d6 khi két hop v6i nhau lam nguy co
trugt 1o dit ¢ ving nay rat cao khi mua
16n va kéo dai. Trong khu vuc nghién
ctru, c6 thé thay yéu té quyét dinh nhat

Nghién ciru

dé kha nang truot 16 ¢ day la do doc.
Ca 3 xa nhu Quang Trung, Ngii Lao va
Truong Luong cd nguy co cao xay ra
truot 1o dat déu tdp trung vao cac khu
vue ¢6 do doc 16n nhit.

Bing 3. Ma trdn trong so cdc yéu té ddanh gid nguy co truwot 16

I Huwéng doc Lwong D) am Lép phi | Song suoi £
Tiéu chi | D¢ doc (A) (B) mua (C) (D) thuc vit (E) () Trong so

A 1 9 1 3 5 7 0,338

B 0,1 1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,026

C 1 9 | 3 7 5 0,334

D 0,3 7 0,3 1 5 3 0,165

E 0,2 3 0,1 0,2 1 0,3 0,051

F 0,1 5 0,2 0,3 3 1 0,086

V61 CI=0,071813; RI =1,15; CR = 0,062446 < 0,1 Thoa man
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Hinh 4: Bén do nguy co trwot

b. Ban do chi tiéu tinh phoi nhiém

Céc khu vuc d6 thi va dat xdy dung
khéng c6 16p phu thuc vat day dic dé gitr
dat nhu ving quanh céc xa Nudc Hai, Bé
Triéu va Ptrc Long 1 nhitng noi dé bi ton

thuong nhét. Do khi truot 16 xay ra, su
mat 6n dinh cua dit ¢ nhiing khu vuc nay
c6 thé gay thiét hai 16n vé co s ha tang,
nha ctra va tinh mang con ngudi do mat
do dan cu va xay dung cao.
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Hinh 5: Ban dé hién trang sir dung dit tai khu viee ndm 2020

Céc khu vuc canh tac lda va néng
nghi¢p khiac nhu vung Truong Luong
va Bach Pang ciing d& bi ton thuong khi
truot 16 dat xay ra phi hop giita hién trang
stir dung dét tai Hinh 5 va ban d6 tinh phoi
bay tai Hinh 6. Do dat canh tac thuong
bi mat 16p phu thuc vat ty nhién, dan dén

w00 witoed s2e00

kha nang bao vé dat kém va khi truot 16
dat xay ra gy mat mat In vé dat dai canh
tdc, mua mang, anh huong dén sinh ké
cua nguoi dan. Hon nita, cac kénh muong
va hé théng tudi tiéu ciing c6 thé bi hu
hai nghiém trong, lam gian doan san xuat
noéng nghiép.

Ghi chi:
Clip_Tinh phei bay
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Hinh 6: Bén dé tinh phoi bay

Ngoai ra, ciing tai Hinh 6 cho thay cac
khu vye rung thay 14 nhu vung Binh Long,
Duc Long ciing c6 thé dé bj ton thuong vi
rung thay 14 thuong khong c6 kha nang gilr
156

dat tot béng cac loai rung khac, dac biét
trong mua kho khi 18 rung. Va khi truot 1o
xay ra, dit & khu vuc nay dé bi troi theo

do thiéu 16p phu thuc vat giir dat trong
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mua kho, lam tang nguy co sat 16 va anh
huong dén hé sinh thai va céc cong dong
xung quanh. Nguoc lai, cdc khu vuc rung
thuong xanh va rimg trong, ching han nhu
vung Binh Duong va Quang Trung, it bi
t6n thuong hon do ¢6 16p phu thuc vat day
dic, giup giit dat 6n dinh.

Nghién ciru

c. Ban do nhém chi tiéu tinh nhay
Trong s cac yéu t trong thanh phan
tinh nhay dugc tinh toan tai Bang 4, nhan
thdy gi4 tri CR dat 0,04 < 0,1, két qua tinh
toan trong s6 cho timg tiéu chi c6 thé chap

nhan duoc.

Bing 4. Ma trin trong sé cdc yéu té ddnh gid tinh nhay

Tiou chi| P tudi | Dén toc Trinh d§ hoc | Gi6i tinh | Dan tri | Lao djng Trong sb
(A) B van (C) D) (E) (F) i
A 1 0,3 0,1 0,2 0,1 1 0,034
B 3 1 0,2 0,3 0,1 3 0,074
C 7 5 1 3 0,3 7 0,255
D 5 3 0,3 1 0,2 5 0,140
E 9 7 3 5 1 9 0,463
F 1 03 0,1 0,2 0,1 1 0,034

Vi CI=0,048953; RI =1,15; CR =0,042568 < 0,1 Thoa man

Duya vao trong s tinh toan dugc
dé xay dung ban @6 nhém chi tiéu tinh
nhay cam tai Hinh 7. Hinh 7 cung cip
cac thong tin vé ty 1é so sinh, ty 1é
nguoi gia, ty 18 dan toc thiéu sé va mat

~ ,
SN
'S X, " Son
A A

d6 dan s6. Nhitng yéu té nay gitp danh
gid mirc do nhay cam cua cac khu vuc
khi truot 16 dat xay ra, dua trén muc do
dé& bi ton thuong cia cidc nhém dan cu
va cong dong.

Titw | Dfiedi | Dinshe | Trobdy Cidrioh | Dined | Lae
| —— chi (] B ey Dy [ 1)
_A_ U [Vl 11

s i e Tw

Trpg s

c | v | 5 [ |

1] ), [ 1

E ] v | v 1 3 1 5 PP 9 |wa]
i 1 ] [T] 2 | el 1

Vil Ol 1 ME553; B = £ 1% CH= 0047568 < 0 1. ki qui edul ol o

Hinh 7: Bin dé nhém chi tiéu tinh nhay véi trwot 16 tai khu vie nghién civu

Céc khu vuc c6 ty I¢ so sinh cao
(mau xanh lam va xanh luc) nhu xa BPuc
Xuan co ty 1€ so sinh tu 0,067 - 0,114.
Nhitng khu vuc nay c¢é nhiéu tré nho, 1a
nhém dan cu dé bi ton thuong nhét khi

xay ra trugt 1o dét do kha nang tu bao vé
va ung pho vdi thién tai kém.

Cac xa nhu Puc Xudn, Truong
Luong, Bé Triéu, Binh Duong c6 ty 1&
ngudi gia cao (mau do, tir 0,17 dén 0,46).
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Nghién cuu

Ngudi gia ciing 1a nhém dan cu d& bi tén
thuong khi truot 16 xay ra, vi ho thuong
c6 sirc khoe yéu, kha nang di chuyén va
g phé véi tinh huéng khan cip bi han
ché.

Hau hét cic x3 trong khu vuce déu cé
ty 1€ dan toc thiéu sb rét cao (mau do, tu
0,8). Dan toc thiéu sé thuong séng ¢ cac
khu vuc dia hinh phuc tap, c6 nguy co
truot 1¢ cao va thuong cé diéu kién kinh

ps00g 10000

té - x& hoi khé khan hon, lam ting muc do
nhay cam.

Cac khu vuc ¢6 mat do dan sb cao
(mau xanh duong va do) nhu xa Dtc
Xuan, Quang Trung va Puc Long vdi mat
do tir 507 dén 3.405 ngudi/km? d& bi ton
thuong khi truot 1& dat xay ra. Do mat do
dan s6 cao dong nghia véi viéc c6 nhidu
ngudi sdng trong khu vue nguy hiém, lam
tang kha ning thiét hai vé nguoi va cia.

00y

F18008

Ghi chu:

HIEE R
E Tinh nhay Huy#én Hoa An
Phan mire
i Cac
W Trumg binh
&F ™hip
@F Rétthip

20004

210008

2480000

00003 510000 20000

£30900 40080 £

Hinh 8: Bén dé tinh nhay

Dua trén két qua cta phuong phép
AHP tai Bang 4 va Hinh 7 tac dong cua
mdi yéu to d6i véi tinh dé ton thuong do
sat 1¢ dat duoc xép hang theo trong s6 da
duoc chi dinh. Trude tién, mat do dan sb
duoc xac dinh 1a yéu td ¢6 trong s6 cao nhat
(0,463). Su phan b dan s6 khong dong déu
din dén cac mic do dé ton thwong khac
nhau ¢ cac vung khac nhau. Do d6, mat do
dan sé dugc coi 1a mot trong nhiing yéu
t6 chinh quyét dinh mic d6 dé ton thuong
cua mot khu vuec. Tiép theo, nhom tudi
dan s6 duéi 14 tudi dugc xép vao nhém cé
kha nang d6i pho véi thién tai thap. Yéu
to nay dugc gan trong s6 0,25, théip hon

so voi mat d6 dan sd. Tudi tac anh huong
dén d6 nhay cam cua déan sé ddi véi thién
tai. Cubi cung, nhém dan s6 & do tudi lao
dong dugc coi 1a nhém dan s6 da c6 kinh
nghiém trude d6, nhom tudi nay dugc xép
vao nhém khéng dé bi ton thwong nhat,
dugc gan trong s6 0,034. Hon nita, phu nir
duogc xép vao mot trong nhitng nhém dé bi
t6n thuong do thién tai cting vdi ty 18 tap
trung nhiéu nhém dan toc thiéu sd, 1an lugt
duogc gan trong s6 12 0,140 va 0,074.

Qua Hinh 8 ¢6 thé thiy cic xd nhu
Trudng Luong, Bé Triéu, Binh Duong,
Hoang Tung, Quang Trung va Buc Long
c6 mat do dan sb cao, ty 1€ nguoi gia va tré
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so sinh cao, ciing v&i ty 1é dan toc thiéu s6
16n. Nhitng yéu t6 nay két hop lam ting
nguy co bi ton thuong nghiém trong khi
thién tai xay ra.

4.2. Xdy dwng béin do ddnh gid tinh
dé ton thwong do trwot 16 dit dd tai khu
viee nghién ciru

B0 ti€u chi duoc lua chon theo nhom,
thanh phan c6 kha ning bao quat day du
vé cac yéu t tu nhién, kinh té - x3d hoi,
moi truong la phan anh chan thuc buc
tranh x& hoi ciia cong ddong - c6 nghia 1a
ngudn dir liéu tin cdy dé danh gia tinh dé
bi tén thuong do truot 16 tai khu vuc. BO
tiéu chi va chi s6 dé bi ton thuong do truot
16 tai huyén Hoa An dugc thé hién trén bo
ban do cho théy:

Phan 16n cac xa d& bj ton thuong cao
nhat theo ban d6 ¢ Hinh 9 tip trung tai
Ngii Lao, Nguyén Hué, Ptrc Xuan, Truong
Luong va Binh Long. Nhimg x4 nay nam
trong khu vuc ¢6 nguy co trugt 10 dit cao,
v6i dia hinh d6i nui doc 16n va 16p phu
thuc vat yéu, cung voi mat do dan s6 va
hoat dong xay dung, canh tac cao, lam gia

Nghién ciru

tang d6 phoi nhiém va tinh nhay cam trudc
cac tai bién thién nhién. Tiéu biéu ngay
10/9/2016, trén tuyén qudc 16 3, km 278
doan x6m Ban Gun, xa Ngii Lao da xay
ra sat 1o dat gdy ach tic giao thong, tai d6
hang tram mét khoi dét, d4 sat 10 tran ra
chiém 100 % mat dudng, gay can tré giao
thong [6]. Ngay 15/8/2021 tai Xo6m Canh
Bién, xa Nguyén Hug¢, huyén Hoa An, da
chay Xuéng khu vuc cu tri cua 22 hd dan
v6i 85 nhan khau nim doc hai bén dudng
giao thong lién xa Nguyén Hué - Ngii Lao
- Pai Tién. Theo nhu khao sat thuc té khu
vuc truot 16 dat d4 tai day c6 dia hinh suon
ddi dc, nui cao, két cau dat roi rac pha lan
da phong héa d& ngdm nudc. Gitta khu vuc
sat trugt co khe nho tap trung nudc chay
tir trén nui cao va luu vuc xung quanh tao
dong chay xiét xubng khu vuc dan cu sinh
song phia dudi gay x6i 16 cuc bo khi co
mua [10]. Céc su kién truot 16 thuc té da
xay ra tai cac xa thudc huyén Hoa An vao
nam 2016 va 2021 ciing cung c6 thém tinh
chinh x4c va phu hop ciia ban d6 tinh dé
t6n thuong cho cac xa thé hién mau cam
(tinh d& ton thuong cao) phan b & Hoa An.

10/9/2016, trén tuyen quoe 1§ 3, km 278 doan

i = = =

i Ban Gun, xi Wi Lio

Negiy 15782021 tpi Xbém Canh Bign, xi
! Neuyen Hué, huyén Hoa An, dd chay
xueng khu vy cur trd eda 22 b din

Hinh 9: Ban dé ddnh gid tinh dé bi ton thwong do trwot 16 dit dd & viing nghién civu
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Nghién cuu
5. Két luan

Ban dd d6 tinh d& bj ton thwong do
truot 16 dat tai khu vuc duoc tao dung
dua trén 3 nhém d6i tugng 1a nguy co
truot, tinh phoi bay va tinh nhay. Bang
viéc tich hgp phuong phap AHP vao phan
mém ArcGIS cho thay ty 1¢ tinh dé t6n
thuong do truot 10 dat thuong phan bd
& khu vuc ¢6 do ddc cao, 36 nham thép,
16p phu thyc vat it va dic bi¢t vung tap
trung déng dan toc thiéu sb va vi tri gan
mang ludi song ngoi thi nguy co cao hon
cac vung khac nhu xa Ngii Lo, Nguyén
Hué va Truong Luong, chiém 66 % tong
dién tich. Nhirng két luan nay dugc cung
cd thém bai cac vu trugt 16 da ting xay
ra tai cac xa do.

Phuong phap nay c6 thé duoc ap dung
cho viéc 1ap ban do tinh dé ton thuong do
truot 10 dat & cac khu vuc khac tai Viét
Nam. Dic biét, véi ving thiéu thong tin
trugt 16 dat c6 sin cong khai trong khu
vuc nghién ctru cho thiy phwong phap
AHP duoc lya chon 1a phu hop véi cac
danh gid quy mo 16n tai cac khu vuc
khéng c6 ban kiém ké cac vu truot 1& dat
va thiét hai do truot 16 dat.

Tuy nhién, diéu quan trong 1a ban
kiém ké thiét hai do trugt 16 cang chi tiét
thi tinh chinh xé&c cang cao. Bén canh do
han ché nhit dinh khi 4p dung phuong
phap nay lién quan dén tinh chu quan va
phuc tap trong qua trinh thuc hién. Vi vay,
viéc ap dung AHP can phai dugc thyuc hién
can trong, voi su tham gia cua cac chuyén
gia c6 kinh nghiém va chi tiét kiém ké cac
thiét hai do tai bién tai ving nghién ctru
dé dam bao tinh chinh xdc va tin cdy cua
két qua.

Loi cam on: Nghién ctru nay dugc
hd tro boi dé tai khoa hoc va cong nghé
cap Co s6, Trudong Pai hoc Mo - Pia chat
nam 2024, ma s6 T24-27.
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