Nghién ciru

PA DANG THUC VAT NOI VA UNG DUNG PANH GIA
CHAT LUQONG MOI TRUONG NUOC HO PHAI LOAN,
THANH PHO LANG SON

H6 Hanh Linh', Lé Thu Ha>"
"Trung tam Tai nguyén va Mo6i truong
*Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién
Tém tit
Ho Phai Loan nam 6 trung tam thanh pho Lang Son. Mau dinh tinh va dinh leong
thuee vdt néi ciia hé Phai Loan dwoc thu tai 6 diém nghién ciu voi 2 dot thu mau 1a
thang 5 va thang 10 nam 2024. Két qua dinh logi thuc vat néi da ghi nhan duoc 53
loai va dudi loai, thuoc 17 ho, 8 bo cua 4 nganh la tao silic (Bacillariophyta) 27
lodi, tao luc (Chlorophyta) 13 lodi, tdo mdt (Euglenophyta) 6 loai va vi khudn lam
(Cyanobacteriophyta) cé 7 loai. Mdt do thie vat néi dao dong trong khoang 5.128
dén 6.260 té bao/lit. Téo silic c6 mdt d¢ cao nhdt. Tao mdt c6 s6 lwong té bao it nhat.
Chi sé6 Palmer, chi s Euglenophyta va chi s6 Margalef (D) cho thcfy chat luwong moi
trieong nweée hé Phai Loan dang & mikc 6 nhiém trung binh.
Tir khoa: Chat lugng méi truong nude; Pa dang thyuc vat noi; HO Phai Loan.
Abstract
Phytoplankton biodiversity and the application in water quality assessment
in Phai Loan lake, Lang Son city
Phai Loan lake is located in the center of Lang Son city. Qualitative and quantitative
samples of phytoplankton from Phai Loan lake were collected at six research points with
2 sampling periods in May and October 2024. Results of phytoplankton identification
showed that 53 species and subspecies of phytoplankton were recorded, belonging to
17 families, 8 orders of 4 phyla. There are 27 species of Bacillariophyta, 13 species
of Chlorophyta, 6 species of Euglenophyta, and Cyanobacteriophyta has 7 species.
Phytoplankton density ranges from 5128 to 6260 cells/liter. Bacillariophyta had the
largest density of species. Euglenophyta had the smallest algae density. The Palmer
index, Euglenophyta index, and D index show that Phai Loan lake is moderately
polluted.
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1. Mé dau chudi thirc dn ctia hé sinh thai thiy vuec.

Thyc vat nbi (phytoplankton) bao Chung 12 nhom sinh vat san xut dong vai
gdm céc loai tao va vi khuan lam, séng trd quan trong trong viéc cung cép dinh
tr6i ndi trén 16p nude bé mat cua thuy vue.  dudng cho hé sinh thai hd. He sinh thai ho

Thuc vat ndi 1a mat xich dau tién trong hay con goi 1a hé sinh thai thuy vuc nudc
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Nghién cuu

dtng, do diéu kién moi truong co su cach
ly twong ddi ciia cac hd ndi dia nén tinh da
dang thanh phan loai ctia cic hd & nhiing
ving khac nhau 13 khong giéng nhau [13].
Do vay do da dang thanh phan loai cua
céc hd ndi dia mang tinh dac trung riéng
cho tirg thily vic. Thanh phan loai thyc
vat n6i khong chi cho ta thdy mirc do
da dang cua ching ma con thé hién chat
lugng moi truong nudc cua thuy vue [1,
13]. Trén thé gid1 viéc su dung thuc vat
ndi 1am sinh vat chi thi chat lwong moi
truong nude da duoc phat trién tir rat lau
nhu chi s sinh hoc tao (Shirota, 1966)
[12], chi s6 Palmer (Palmer, 1969), chi
s6 Margalef (D) (Mason, 1981) [7]. Sau
d6 dén 2015 cac tac gia Edward G.B va
David C.S di tong hop cac phuong phap
khac nhau da duogc cong bb trong viée sir
dung tdo nudc ngot lam sinh vat chi thi
danh gid chit lvong méi truong nude [4].
O Viét Nam, ung dung thyuc vat noi lam
sinh vat chi thi moi truong bat du tir nam
2003 ctia tac gia Nguyén Van Tuyén [14].
Sau d6 nhom tac gia da ung dung cac chi
s6 sinh hoc tao dé danh gia chat luong moi
truong nude mot s hd ¢ Ha Noi nhu Triic
Bach, Hoan Kiém, Thién Quang va Hb
D6i (Bac Ninh) [3, 6, 8, 9, 10]. Tir d6 nhan
thidy mdi hd c6 dac trung riéng vé thanh
phan loai va tinh tng dung thuc vit ndi
lam sinh vat chi thi méi truong twong d6i
kha quan. Tuy vay, dé phat trién phuong
phap str dung thuc vat ndi 1am sinh vat chi
thi cAn mo rong nghién ciru dbi véi cac hd
¢ cac vung dia ly khac. Do vay, nhém tac
gia da lya chon hd Phai Loan, thanh phd
Lang Son, dé nghién ciru.

H6 Phai Loan & phuong Tam Thanh,
thanh phd Lang Son. HO Phai Loan c6
chiéu dai khoang 400 - 500 m, noi rong

44

nhat khoang 150 m, do siu dao dong
trong khoang 0,5 dén 1,5 m. Nam 2020
thanh phé Lang Son di dau tu cai tao
nham tao diém nhan canh quan cho dién
mao do thi thanh phé Lang Son, tao dung
khong gian canh quan dic trung, cai thién
moi truong; La noi phuc vu céc hoat dong
sinh hoat cong déng, vui choi, giai tri,...
cua nguoi dan trén dia phuong cling nhu
du khach. Tuy nhién, dén 2023 ho Phai
Loan lai ¢6 dau hiéu 6 nhiém tré lai. Do
vay, nghién cuu nay dugc thuc hién vdi
muc tiéu danh gia da dang thyc vat noi va
tmg dung ching dé danh gia chit luong
moi trudong nude hd Phai Loan.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Thu méu ngodi thuc dia

Mau thuce vat n6i duge thu tai 6 diém
nghién ctu (P1, B2, B3, b4, b5 va bo6)
va trong 2 dot thang 5 va thang 10 nam
2024 trén ho Phai Loai (Hinh 1).

Mau thuc vat ndi duoc thu bang
ludi vot co dudong kinh mat ludi 20 pm
(Hinh 2). Mau dinh tinh thu bﬁng cach
dung luéi chao di chao lai nhiéu lan trén
mat nude vé6i dién tich rong nhat c6 thé tai
diém thu mau dé vét duge nhiéu thuc vat
nbi nhat. Mau dinh luong thu bang cach
léiy 20 lit nuGe bé mat béng x0 sau doé loc
qua ludi. Mdi diém thu 1 mau dinh tinh
va 3 mau dinh luong. Mau dinh luong va
dinh tinh dugc dung trong 1o nhya c6 dung
tich 60 ml va dugc ¢ dinh béng dung dich
Formaldehyde (HCHO) 40 % theo ti 1¢ véi
lugng mau thu duge 13 1:10 ngay sau khi
thu mau. Mau duoc luu trir va phén loai tai
Trung tdm Nghién ctru Khoa hoc Sy song,
Khoa Sinh hoc, Truong Dai hoc Khoa hoc
Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi.
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Hinh 1: Vi tri thu mdu ¢ ho Phai Loan

2.2. Phéan tich méu trong phong
thi nghiém

Mau thue vat ndi duoc quan sat béng
kinh hién vi quang hoc d6 phdong dai 50 -
400 lan va dinh loai bang phuong phép so
sanh hinh thai dua trén cac khoa dinh loai va
tai 1iéu phan loai thue vét ndi chudn di duoc
cong bd [2, 3, 4]. Danh luc tén loai duoc
hi¢u chinh té€n theo www.algaebase.org [15]

Mat do thuc vat ndi duge dém béng
budng dém hdng cau dung tich 0,0009 lit,
chia thanh 2 budng dém nho, mdi budng
dém nho lai dugc chia thanh 225 6 vudng
nhé & dién tich 1/400 mm?, chiéu cao mdi
6 1a 1/10 mm. Lac déu lo mau, ldy mot
giot mau nho vao buéng dém, day Lamen
va soi dudi kinh hién vi. Dém s té bao
trong timg budng dém. Pém 3 lan lay
gia tri trung binh, sau d6 mat do thuc vat

Nghién ciru

Hinh 2: Luéi thu mau thwe vt néi
n6i duoc tinh theo cong thirc (dung tich
mau 1a thé tich thuc cia mau duoc luu trit
trong lo dung mau):

S6 lugng té bao trong
mot buong dém

A= 0.0009 x Dung tich mau
S6 luong té bao A
trong mot lit mau 20 lit (Thé tich nuéc
qua ludi)

2.3. Xur Iy s6 liéu

Chi sé Palmer: Dua vao su xudt
hién ciia céc chi tao ¢ cac diém nghién
ctru, chi s6 6 nhiém Palmer cta cac chi
tao & Bang 1 dé xac dinh chi s Palmer
cho ting diém nghién ciru. St dung mdi
tuong quan giita chi sé Palmer véi chat
lugng nuéc ¢ Bang 2 dé danh gia chat
lugng moi trudng nudce.

Bing 1. Chi s6 6 nhiém ciia cdc chi tio [4]
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Chi tao Chi s0 6 nhiém Chi tao Chi 50 6 nhiém
Anacystis 1 Micractinium 1
Ankistrodesmus 2 Navicula 3
Chlomydomonas 4 Nitzschia 3
Chlorella 3 Oscillatoria 5
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Chi tdo Chi s6 6 nhiém Chi tdo Chi s6 & nhiém
Closterium 1 Pandorina 1
Cyclotella 1 Phacus 2
Euglena 5 Phormidium 1
Gomphonema 1 Scenedesmus 4
Lepocinclis 1 Stigeoclonium 2
Melosira 1 Synedra 2

Bing 2. Méi tuwong quan giita chi s6 Palmer va chit lwong nwéc [4]

Chi s6 Palmer Mikc d9 6 nhiém hiru co
>20 O nhiém ning
15-19 O nhiém trung binh
<15 Khong 6 nhiém

Chi s6 sinh hoc tao: S6 liéu dinh luong (mat do té bao thuc vat ndi) duoc sir dung
dé tinh chi sb sinh hoc tao theo cong thirc duéi day [4]:

) Mat dé Cy
Cyanophyta index Cy.Ind.= MAtdoD
. MA4t do Ch
Chlorococcales index Ch.Ind. = W
) . . Mat do C
Diatomeae index Diat.Ind. = W
, MAat do E
Euglenophyta index E.Ind.= Matdo Ch + Matdo Cy
Total index Tot.Ind. = Mat o tong Sf) CX +Ch+CHE
Matdo D

Ghi chu: Cy - Cyanophyta; D - Desmidiaceae; Ch - Chlorococcales;
E - Euglenophyta; C - Centrales, P - Pennales, Ind- Index
Bing 3. Méi twong quan giiva chi so sinh hoc tio véi mirc dp 6 nhiém [4)

Mitc d§ 6 nhiém Cy.Ind. | Ch.Ind | Diat.Ind. | E.Ind. | Tot.Ind.
O nhiém nhe 0,1-0,3 1 0-02 0-0,1 1
O nhiém trung binh 0,3-30 1-25 0,2-3,0 0,1-04 1-5,0
O nhiém ning 30-50 | 25-3,1 3,0-6,0 04-05 | 50-200
Chi s6 Margalef (D): Chi s6 D duoc  Bing 4. Xép hang chit lugng nudéc theo chi
xac dinh theo cong thirc dudi day so D [7]
D =(S - 1)/In(N) (7) GiatriD Chit lwgng nwérc
trone do: 0-1 O nhiém rt ning
& o i >1-2 O nhiém ning
S - 50 luong loai thuc vat ndi cé >2-3 O nhiém trung binh
trong mau; >3-45 Khong 6 nhiém

N - tong s6 té bao thyc vat ndi trong mau.

Mdi twong quan giita chi sé6 D va
chat lwong méi truong nude duge thé hién
trong Bang 4.
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3. Két qua nghién ciru va thio luin
3.1. Thanh phan loai thuc vit noi

Két qua phan tich mau dinh tinh thuc
vat ndi duoc thé hién trong Bang 5. Hb)
Phai Loan da ghi nhan dugc 53 loai va dudi
loai thudc 29 chi, 17 ho, 8 bd ctua 4 nganh
thuc vat ndi (Bacillariophyta, Chlorophyta,
Euglenophyta va Cyanobacteriophyta). Tao
silic (Bacillariophyta) c6 27 loai thudc 12 chi,
7ho va 1 b, 1a nganh co sb lrong loai nhiéu
nhét chiém 51 %. Tao luc (Chlorophyta)
v6i 13 loai thude 8 chi, 6 ho va 4 bg, chiém
24,5 % dung vi tri thir 2 vé s6 loai trong
danh muc. Tao miat (Euglenophyta) c6
sd lwong loai thip nhat véi 6 loai thudc 4
chi, 1 ho va 1 bd chiém 11,3 %. Vi khuan
lam (Cyanobacteriophyta) co 7 loai thudc

Nghién ciru

5 chi 3 ho va 2 bo, chiém 13,2 %. Trong
ho xuét hién 2 loai tao chi thi 6 nhiém d6
la Synedra acus var biceps va Oscilllatoria
limosa. S lugng chi tdo cua hd c6 mat
trong hé théng Palmer (Bang 1) lan luot
la: nganh Bacillariophyta c6 5 chi, nganh
Chlorophyta c6 2 chi, nganh Euglenophyta
c6 2 chi va nganh Cyanobacteriophyta c6 2
chi (Bang 7).

S6 liéu phan tich thanh phan loai
trong mau dinh luong cho thiy sb luong
loai trong mau dinh luong chi ghi nhan
duogc 19 dén 27 loai/ tong s6 53 loai da ghi
nhan trong mau dinh tinh. Két qua nay cho
thay hon 50 % s6 loai thyc vat ndi c6 mit &
hd Phai Loan c6 mat do rat thép nén khong
thu dugc mau trong mau dinh lugng.

Bdng 5. Danh luc thanh phan lodi thuc vit néi ciia ho Phai Loan

TT Tén Khoa hoc TT Tén Khoa hoc
Nganh Bacillariophyta (Tdo silic) Nganh Chlorophyta (T4o luc)
1 | Melosira granulata 28 | Scenedesmus ellipsoideus
2 | Cocconeis placentula 29 | Scenedesmus acuminatus var. biceriatus
3 | Synedra acus var biceps 30 |Actinastrum hantzschii
4 | Synedra ulna 31 |Spirogyra ionia
5 | Synedra ulna var biceps 32 | Spirogyra prolifica
6 | Fragillaria construens 33 | Gonatozygon aculeatum
7 | Diatoma elongatum 34 | Closterium trigosum
8 | Navicula placentula 35 | Closterium cornuta
9 | Navicula placentula fo. lanceolata 36 | Closterium porectum
10 | Navicula placentula f. rostrata 37 | Coosmarium subrotumidum var. gregorii
11 | Navicula gastrum 38 | Cosmarium phaseolus var. omphalum
12 | Amphora hendeyin sp. 39 | Ulothrix zonata
13 | Achnanthes coarctata 40 | Volvox aureus
14 | Cymbella turgida Nganh Euglenophyta (Téo mit)
15 | Cymbella naviculiformis 41 | Euglena acus
16 | Cymbella ventricosa 42 | Euglena. Caudata
17 | Cymbella sistula 43 | Phacus torta
18 | Cymbella Lanceolata 44 | Phacus longicauda
19 | Cymbella tumida 45 | Strombomonas fluviatilis var. ettlii
20 | Gomphonema sphaerophorum 46 | Trachenomonas hispida
21 | Gomphonema. olivaceum Nganh Cyanobacteriophyta (Vi khuin lam)
22 | Nedium affine 47 | Merismopedia tenuissima
23 | Nitzschia recta 48 | Anabaena viguieri
24 | Nitzschia filiformis 49 | Lyngbya birgei

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va M6i trueong - S6 56 - nam 2025
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TT Tén Khoa hoc TT Tén Khoa hoc
25 | Nitzschia philippinarum 50 | Oscilllatoria limosa
26 | Surirella robusta 51 | Oscilllatoria formosa
27 |Surirella robusta var. splendida 52 | Oscilllatoria princeps
53 | Phormidium tenue

3.2. MGt dp thue vit noi

Mat d6 thuc vat ndi trung binh cua
timg diém nghién ctru cua hd Phai Loan
dugc thé hién trong Bang 6. S6 liéu cho
th?iy mat dd trung binh thuc vat ndi cua cac
diém nghién ctru dao dong trong khoang
5.128 té bao/ lit & diém 3 dén 6.260 té
bao/ lit & diém 1. Tai ca 6 diém thu mau
tao silic (Bacillariophyta) c6 mat dg cao

nhat, tiép dén 1a tao luc (Chlorophyta) va
vi khuén lam (Cyanobacteriophyta). Tao
mit (Euglenophyta) c6 sé luong té bao it
nhat. Ty 1¢ s6 luong loai trong méau dinh
luong ¢ sy twong dong véi mau dinh
tinh, cu thé & ca 6 diém thu mau sé lugng
loai Bacillariophyta chiém ty 1é cao nhat
trong khoang 43 % dén 52 % va sé loai
Euglenophyta, Cyanobacteriophyta co ty
1¢ thap nhit trong khoang 9 - 16 %.

Bdng 6. Mdt dp trung binh thuc vt noi (té bao/lit)

Piém Tao silic Tao luc Tio m:'it, Vi k'husxm lam Tf)n,g Tén

nghién | S8 S | S6 [ S6 | s& [ S8 | sb [ sb|sbet|q lo§i
ciru té bao loai | tebao | loai | té bao | lodi | té bao | loai | bao
b1 2.361 12 1.805 6 450 5 1.644 | 4 | 6260 | 27
b2 2.320 9 1.940 6 440 3 1.250 3 15950 21
b3 2.105 10 1.250 5 490 4 1.283 2 [ 5128 | 21
b4 2.500 11 1.960 8 410 6 1.050 3 15920 28
b5 1.950 14 1.380 5 565 4 1.710 | 4 | 5.605 | 27
b6 2.150 12 1.710 7 605 3 1470 | 2 | 5935 | 24

3.3. Ddnh gid chit lwong moi
truong nuwoc

Chi s6 Palmer (1969) duoc xay dung
dua trén sy cd mét cua chi tdo c6 kha nang
chiu dung dugc su 0 nhiém hitu co trong
céc thity vure (Bang 1). Chi s6 6 nhiém ciia
céc chi chi thi dao dong tir 1 dén 5, diém
cang cao thi muc do chiu dung 6 nhiém
clia chi tao cang tot. Két qua phan tich cho
thay tai hd Phai Loan c¢6 11 chi trén tong
56 20 chi ¢ trong hé thong chi s Palmer.
Tuy nhién tai timg diém nghién ctu thi

sO chi tao trong hé thdng Palmer chi xuat
hién 6 dén 8 chi. Trong s6 d6 c6 3 chi c6
mat ¢ ca 6 diém nghién ctru 1a Closterium,
Navicula va Scenedesmus.

Chi s6 Palmer cta diém nghién ctu
s& 1a tong diém chi s6 6 nhiém cua cac chi
tao chi thi c6 mat trong diém nghién ctru.
Chi s6 Palmer tai 6 diém nghién ctru dugc
thé hién trong Bang 7. S lidu cho thiy
chi s6 Palmer cua ho Phai Loan dao dong
trong khoang 15 - 19, nudc hd & mirc 6
nhiém hitu co trung binh.

Bdng 7. Chi so Palmer va mirc dp 6 nhiém hitu co cua cdc diem nghién ciru

Chi tao Chiso ) my | b2 | B3 | Pa | BP5 | 6
0 nhiem
Closterium 1 + + + + + +
Euglena 5 + +
Gomphonema 1 + + + +
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> X
Chi tio Chiso | b2 | P3| b4 | BPS | B6
0 nhiem

Melosira 1 + + +

Navicula 3 + + + + + +

Nitzschia 3 + + +

Oscillatoria 5 + + +

Phacus 2 + + +

Phormidium 1 + + +

Scenedesmus 4 + + + + + +

Synedra 2 + + +

Tong s chi tao chi thi c6 mit 7 8 7 7 6 7

Chi s Palmer 18 19 15 16 19 17
aA A X1~ Trung | Trung | Trung | Trung | Trung | Trung

M dg & nhicm hru co binh | binh | binh | binh | binh | binh

Dua vao cong thirc tinh chi s sinh
hoc tao va thanh phan loai thuc vét ndi c¢6
mit & hd Phai Loan cho théy chi ¢6 chi sd
Euglenophyta c6 thé x4c dinh dugc. Chi s6
Euglenophyta dugc xac dinh dua vao mat
d6 nganh tio mét (Euglenophyta), mat do
nganh vi khuan lam (Cyanobacteriophyta)
va mat do bo Chlorococcales, nganh tao luc
(Chlorophyta) (Bang 6). Mat do vi khuan
lam cua cac diém nghién ciu dao dong
trong khoang 1.050 dén 1.710 t& bao/lit.
Mat do tao luc cta cac diém nghién clru cao
hon mat d vi khuén lam, dao dong trong
khoang 1.250 dén 1.960 té bao/lit. Tuy nhién
mat do 2 loai Scenedesmus ellipsoideus va
Scenedesmus acuminatus var. biceriatus
cua by Chlorococcales (tao luc) co mat o
tat ca cac diém nghién ciru lai rat it, chi dao
dong trong khoang 30 té bao dén 70 té bao/

Ghi chu: + c6 mat
lit. M4t do tao mét trong hd Phai Loan the”ip,
trong khoang 410 dén 605 té bao/lit. Két
qua xac dinh chi s Euglenophyta cua cac
diém nghién ctru dugc thé hién trong Bang
8. S6 lidu cho thay chi s6 Euglenophyta ctia
ho6 Phai Loan dao dong trong khoang 0,26
dén 0,40. Nhu vy moi trudng nude hd Phai
Loan theo chi s6 Euglenophyta ¢ muc 6
nhiém trung binh.

Dua trén sb liéu vé mat do va sd
loai thyc vat ndi ctia timg diém nghién
ctru duge thé hién trong Bang 5, chi sb
Margalef (D) da dugc xdc dinh cho tung
diém nghién ctru duoc thé hién & Bang 8.
Két qua cho thay chi s6 D dao dong trong
khoang 2.1 dén 3,0. Can ctr theo thang
phan loai & Bang 4 thi chit luong moi
trudng nude cia hd Phai Loan ¢ muc 6
nhiém trung binh.

Bing 8. Pdnh gid chit lwong moi trwong nwdc theo chi sé Euglenophyta

va chi sé6 Margalef
- Piém Chi 50 Euglenophyta Chi s0 Margalef
nghién ciru Gia tri E Mirc 6 nhiém GiatriD Mirc 6 nhiém
1 bl 0,26 O nhiém trung binh 2,7 O nhiém trung binh
2 b2 0,33 O nhiém trung binh 2,3 O nhiém trung binh
3 b3 0,37 O nhiém trung binh 2,1 O nhiém trung binh
4 b4 0,37 O nhiém trung binh 2,8 O nhiém trung binh
5 D5 0,32 O nhiém trung binh 3,0 O nhiém trung binh
6 b6 0,40 O nhiém trung binh 2,5 O nhiém trung binh
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4. Két luan

CAu trac thanh phan loai thyc vat noi
ho Phai Loan bao gom 53 loai va dudi loai,
thudc 17 ho, 8 bd cua 4 nganh la tao silic
(Bacillariophyta), tao luc (Chlorophyta),
tao mét (Euglenophyta) va vi khuin lam
(Cyanobacteriophyta).

Mat d¢ tdo silic (Bacillariophyta) cao
nhét, tiép dén 14 tao luc (Chlorophyta) va vi
khuan lam (Cyanobacteriophyta). Tao mat
(Euglenophyta) c¢6 s6 luong té bao it nhét.

Trong hd xuét hién 2 loai tao chi thi
6 nhiém d6 1a Synedra acus var biceps
va Oscilllatoria limosa. S6 lwong chi tao
ctia hd c6 mat trong hé thdng danh gia 6
nhiém hitu co Palmer 14 11 chi, trong d6
¢6 3 chi c6 mit & ca 6 diém thu miu la
Closterium, Navicula va Scenedesmus.
Chi s6 Palmer, chi s6 Euglenophyta va chi
s0 Margalef (D) déu cho thiy chat luong
moi trudng nudc hd Phai Loan dang &
muc 6 nhiém trung binh.
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