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Nghién citu nay ddanh gid bién déng sir dung dat tai tinh Ninh Binh giai doan 2015
- 2020 bang phirong phdp tiép cdn canh quan, két hop anh vién tham Landsat v phdn
tich GIS. Thudt todn Random Forest trén Google Earth Engine dwoc dp dung dé phan
logi anh, xdc dinh sy thay doi sir dung ddt va phdn tich cau tric canh quan theo thoi
gian. Két qua cho thdy sy chuyén déi dang ké giita cdc logi dat. Pdt 6, xdy dwng ting
manh nhat, thém 2.652,9 ha, chit yéu do chuyén doi tir dat néng nghiép, trong khi dt
nong nghiép giam 5.918,5 ha do qud trinh dé thi héa. Pdt nudi trong thity san giam
1.615 ha, con dién tich rimg giam nhe 404,6 ha do khai thdc va chuyén déi muc dich
sir dung. Phén tich canh quan cho thdy mirc d¢ phdn manh va da dang sir dung ddt gia
ting. Chi s6 SDI ting tir 1,75 lén 1,89, phan dnh sw da dang héa cdc logi hinh sir dung
ddt. Pat o, xdy dwng tai TP. Ninh Binh c¢é mikc ting cao nhdt vée CA, NumP va ED, cho
thdy sw mé rong nhanh chong ciia @6 thi. Méc dit dat néng nghiép giam dién tich, chi
s6 NumP tang tir 278 lén 305, cho thdy sw phdn manh do chuyén déi sang cdc loai dat
khdc. Nghién civu khang dinh rang xu hwéng doé thi héa va cong nghiép héa dién ra
manh tai TP. Ninh Binh va TP. Tam Diép, trong khi ddt néng nghiép va dat nudi trong
thity san thu hep. Phirong phdp tiép cdn canh quan giip ddnh gid dinh lwong bién
dong sir dung dat, hé tro cong tdc quy hoach va phdt trién bén viing.
Tw khéa: Canh quan; Ninh Binh; St dung dét; Chi sb canh quan; GIS.
Abstract
Assessing land use change in Ninh Binh province using a landscape approach

This study assesses land use changes in Ninh Binh Province from 2015 to 2020
using a landscape approach, integrating Landsat remote sensing imagery and GIS
analysis. The Random Forest algorithm on Google Earth Engine was applied for image
classification, land use change detection, and landscape structure analysis over time.
The results indicate significant transitions among land use types. Residential and built-
up land experienced the most substantial increase, expanding by 2,652.9 ha, primarily
due to the conversion of agricultural land. In contrast, agricultural land declined
by 5,918.5 ha as a result of urbanization. Meanwhile, aquaculture land decreased
by 1,615 ha, and forested areas experienced a slight reduction of 404.6 ha due to
exploitation and land-use conversion. Landscape analysis indicates an increasing
degree of land use fragmentation and diversity. The SDI index rose from 1.75 to
1.89, reflecting greater diversification of land use types. Residential and construction
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land in Ninh Binh city showed the highest increase in CA, NumP, and ED indices,
highlighting rapid urban expansion. Although agricultural land area decreased, the
NumP index increased from 278 to 305, indicating fragmentation due to conversion to
other land types. The study confirms that urbanization and industrialization trends are
intensifying in Ninh Binh city and Tam Diép city, while agricultural and aquaculture
land is shrinking. The landscape approach provides a quantitative assessment of land
use changes, supporting planning and sustainable development efforts.
Keywords: Landscape; Ninh Binh; Land use; Landscape metrics; GIS.
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1. Pat van dé

Bién dong 16p phu/str dung dét 1a mot
trong nhitng yéu td quan trong phan anh
tac dong cua con nguoi 1én moi truong va
tai nguyén thién nhién [4, 12]. Viéc theo
ddi va danh gia sy thay doi nay déng vai
trd quan trong trong quy hoach lanh tho,
bao vé méi truong va phat trién bén viing
[2, 14]. Nho vao tién bo cua cong nghé
vién thdm va hé thong thong tin dia ly
(GIS), viéc giam sat bién dong sur dung
dat da tré nén kha thi véi do chinh xac
cao [1, 16]. Viéc danh gia bién dong 16p
phu/str dung dat tiép can theo canh quan
d3 g6p phan hiéu qua trong phan tich bién
d6i vé mat cau tric cua canh quan cua khu
vuc nghién cuu [11].

Tai Viét Nam, toc do do thi héa
va chuyén ddi kinh té dién ra nhanh
chong, dac biét tai céac tinh cé tiém nang
phat trién du lich, néng nghiép va cong
nghi¢p nhu Ninh Binh [5, 7]. Ninh Binh
nam & cira ngd phia Nam ctia dong bang
Séng Hong, c¢6 dia hinh da dang gém
dong bang, d6i nui va hé thong song ngodi
phong phi. Sy md rong d6 thi, phat trién
du lich sinh thai va cong nghiép hoa da
lam thay ddi dang ké ciu truc sir dung
dat trong khu vuc. Tuy nhién, viéc danh

gia dinh luong va phan tich xu hudng
bién dong st dung dét tai Ninh Binh van
con nhiéu han ché, dac biét trong viéc
tich hop dit liéu anh vién thdm véi céc
phuong phdp phan tich canh quan.
Nghién ciru nay nham dénh gia bién
dong st dung dat tai tinh Ninh Binh giai
doan 2015 - 2020 bang cach két hop dit
liéu anh v¢ tinh Landsat vdi1 dir lidu su
dung dat thyuc té theo phwong phap tiép
can canh quan. Phuong phap nay khong
chi giup nhan di¢n rd hon su thay doi
trong cac loai hinh str dung dat ma con
cung cdp cai nhin tong thé vé cau tric
khong gian, mirc do phan manh va tinh
két ndi gitta cac 16p phu bé mat [6, 13].
Dic biét, nghién ctru s€ st dung cac chi
s6 canh quan nhu Shannon’s Diversity
Index (SDI), Edge Density (ED) va
Number of Patches (NumP) dé danh gia
su thay ddi cua céac loai hinh st dung
dat theo thoi gian [8, 9, 3, 10]. Két qua
nghién ctru sé cung cdp thong tin hiru
ich cho cac nha quan ly, quy hoach va
cac bén lién quan trong viéc xay dung
chién lugc phét trién khong gian hop 1y,
dam bao can bang gitta ting truong kinh
té va bao vé tai nguyén thién nhién tai
dia phuong.
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2. Phuwong phap luin

2.1. So db nghién civu
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Hinh 1: Quy trinh nghién ciru ddnh gid bién dpng lop phii/siv dung dit

Quy trinh nghién ciru danh gia bién
dong 16p phu/str dung dat dya trén dit
liéu anh v¢é tinh Landsat 8 da thoi gian
(Hinh 1) bao gom hai giai doan chinh:
Xt 1y dir liéu trén nén tang ddm may
Google Earth Engine (GEE) va xu ly
trén hé thong GIS. Trong d6, anh tir
tirng thoi diém duge xtr 1y doc 1ap theo
cic bude tién xtr 1y va phan loai. Sau
khi hoan thanh, két qua phan loai tir cac
thoi diém khac nhau sé duge so sanh va
phén tich dé danh gia su bién dong cua
16p phu/sir dung dat.

2.2. Chiét tich théong tin 16p phii/siv
dyng dit tir dir ligu vién tham

Quy trinh phan tich sir dung dat dugc
thuc hién theo cac budc sau:

Buorce 1:

Loc anh nhdm xdc dinh thoi diém
cling nhu chét lwong anh tot, sau do thuc
cit anh theo pham vi nghién ctru: Gidi
han khu vuc nghién ctu trong pham vi
tinh Ninh Binh.

Buéc 2:

Tinh todn céc chi s6 vién thém véi
muc dich thém thong tin bd trg cho qua
trinh phén loai anh véi cac chi s6 sau

- NDVI (chi s6 thuc vat):
NDV] = NIR=RED )
NIR+RED
- NDWI (chi s6 nudc):
GREEN—NIR
NDWT = GREEN+NIR (2)
- NDBI (chi s6 khu vuc xay dung):
__ SWIR-NIR
NDBI = SWIR+NIR 3)

trong d6: NIR la kénh can héng ngoai,
RED la kénh d6, GREEN la kénh lyc,
SWIR 1a kénh hong ngoai séng ngin.
Buwdéc 3: Phan loai anh sir dung dat
Ap dung thuat toan phan loai c6 giam
sat Random Forest (RF). Thuat toan lam
viée bang cach xdy dung mot tp hop cac
cdy quyét dinh trong qua trinh huan luyén,
sau d6 két hop két qua tra vé cia mdi cay dé
dua ra quyét dinh du doan cudi cting. Thuat
toan Random Forest ¢6 mot so 1oi thé nhu
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kha nang mién nhiém véi nhiing dit liéu vo
nghia, cac diac trung khéng quan trong va
nham 1an trong di liéu dau vao [15].

Buoc 4: Danh gia 6 chinh xac

Dénh gid d¢ chinh xdc st dung ma
tran sai s6 voi cac chi s6 can danh gia 1a
hé s Kappa va sai sb tong thé (OA) duoc
thé hién ¢ cac cong thirc sau:

Po—Pe
Kappa = -y 4)
04 = Zxi (5)

trong do: P_la xéc sudt quan sat duoc, P,
1a x4c suat du dodn ngdu nhién, x. 1a sb
diém anh dugc phan loai dung, N 1a tong
s6 diém anh kiém tra.

2.3. Pdnh gid I6p phii/ siv dung dat
theo tiép cén sinh thdi cinh quan

Phuong phap tiép can sinh thai canh
quan duoc str dung dé phan tich su thay
d6i khong gian cua cac loai hinh str dung
dat dua trén cac chi s6 canh quan. Cac chi
sO pho bién bao gdm:

- Chi s6 da dang Shannon (Shannon
Diversity Index - SDI).

bo luong muc do da dang cua cac
loai hinh str dung dat:

SDI = =Y, p;Inln(p) (6)

- Chi sb ddéng déu Simpson
(Simpson’s Evenness Index - SEI) danh
gia muc do déng déu cua cac loai hinh st
dung dat:

_ 2?:11 pilnp;
T (7)

- Chi s6 mat d6 canh (ED) cho biét
chiéu dai canh trén co s& mdi don vi dién
tich giup dé dang so sanh gitta cic canh
quan co kich thudce khéac nhau:

SEI

Nghién ciru

E
ED = 2(10000) (8)

- Chi sd i 18 chu vi - dién tich (MPAR)
1a do vé d6 phirc tap ctia hinh dang:

_ Dy
MPAR = @ 9)

- Chi s6 hinh dang (MSI) hiéu chinh
van dé kich thudc cua chi s6 ty 18 chu vi
- dién tich:

MSI = % (10)
- Chi s6 s6 luong manh (NumP) 1a
tong s6 manh cho tung 16p:
NumP = n; (11)

- Chi s6 dién tich 16p (CA) la thuéce
do thanh phan canh quan, cu thé 1a bao
nhiéu phan canh quan dugc tao thanh tir
mot loai manh:
aij

CA =

= 10000 (12)
trong do p, 1a ty 1€ dién tich cua loai sur
dung dat th i trén tong dién tich, m 1a s6
loai hinh str dung dét, E 1a tong chiéu dai
ctia canh trong canh quan, A 13 tong dién
tich canh quan, P, la chu vi C}ia manh 1j,
a, la dién tich cua manh ij, s6 luong cac
manh trong canh quan cua l6p.

3. Giéi thiéu khu vue nghién ciru
va dir liéu sir dung

3.1. Khu vuc nghién ciru

Khu vuc nghién cuou la tinh Ninh
Binh, ndm & vi tri 19°50° dén 20°27° vi
d6 Bac va 105°32° dén 106°27° kinh do
Pong. Ninh Binh nim ¢ cyc Nam cua
ddng bang Bic B, c6 phia Bic giap tinh
Ha Nam, phia Pong va Péng Béc giap
tinh Nam Dinh qua song Day, phia Tay
Bic giap tinh Hoa Binh, phia Nam giap

65

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va M6i trueong - S6 56 - nam 2025



Nghién cuu

tinh Thanh Hoéa va Bién Pong (Vinh Bic
Bo), voi dudng bo bien dai 18 km.

Ninh Binh ¢6 dia hinh da dang, bao
gdbm ba ving chinh: Ving déng bing
chiém 71,1 % dién tich tw nhién, tap trung
dan cu dong duc, chu yéu phuc vu nong
nghiép va d6 thi héa; Ving doi nuii va ban
son dia chiém 24 % dién tich, tap trung &
phia Tay va Ty Nam, c6 tiém ning phat
trién du lich sinh thai va 1am nghiép; Ving
ven bién chiém 4,2 % dién tich, chu yéu 1a
dat ngap nude va khu vuc phat trién nudi
trong thuy san.

3.2. Dit li¢u sw dung

Nghién ctru st dung dit liéu anh
vé tinh Landsat 8 v&i hai thoi diém: 1)
1/7/2015 - 30/7/2015; 2) 15/6/2020 -
30/6/2020. Landsat 8 bao gom hai bo
cam bién chinh: OLI (Operational Land
Imager): Thu nhan anh da pho véi 9
kénh quang pho; TIRS (Thermal Infrared
Sensor): Cung cip thong tin vé nhiét do
bé mat dat. Cac anh nay dugc thu thap
tir hé théng Google Earth Engine (GEE),

dam bao do che phil it may va cat theo dia
gidi hanh chinh tinh Ninh Binh.

Dit liéu str dung dat duoc thu thap tir
S¢ Tai nguyén va Moi truong tinh Ninh
Binh, bao gém: Ban dd hién trang su
dung dat dang analog cua tinh trong céc
nam 2015 va 2020, ty I¢ 1:50.000; Bao
céo thong ké sir dung dét theo ting don vi
hanh chinh cip huyén.

Dt liéu DEM str dung trong phan loai
la dir liéu SRTM véi d6 phan giai 30 m.

4. Két qua nghién ctru va thio luin

4.1. Két qua phan logi 16p phii/sir
dung dit

Viéc phan loai anh v¢ tinh Landsat 8
dugc thue hién trén nén tang Google Earth
Engine (GEE) véi tong sd 3.650 mau
huin luyén va 3.238 mau kiém tra. Két
qua phén loai cho thdy bay nhém 16p phu/
str dung dét chinh tai tinh Ninh Binh bao
gom: Nudc mat, rimg, dat 6/xay dung, dat
néng nghiép, dt nudi trong thiy san, cdy
lau nam va dat trong.

Bing 1. Mé ta vé I6p phi dit/sie dung dit dwec chiét tich tiv dit ligu dnh vé tinh

y 5 A X A Py A
TT Po’p phu/‘ Mo i Nhi;m tlang Mau ‘tren.fmh t(; hop
Str dung dat trén anh mau gia chuin
1 |Nudc mat Song, hd Mau xanh den nhan min
2 | Rimg Rimng tyr nhién va rung | Mau dé dam, cau tric

trong

twong doi min

3 |Dit ¢, xdy dung

Nha &, khu déan cu,
khu cong nghiép

Mau xdm xen k& mau hong

4 | Dét nong nghiép

Dit trong lua, dat
trong mau

Mau xam xanh xen voi mau
hong nhat

Dét nudi trong
thiy san

Ao, ho, dam nuéi thuy
san

Mau xanh den xen lan mau
hong nhat

6 |Cay lau nam

Dat trong cac an qua,
cay lau nam

Mau do, cé cau tric tudng
d6i min

7 |Dat tréng

Céc loai dit bo hoang,
da tro

Mau trang xam
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Bing 2. Dién tich cdc l6p sir dung dit trong ndm 2015 va 2020

Sir dung dat Dién tich 2015 (ha) Dién tich 2020 (ha) | Thay doi (ha)

Nudc mit 2.403,8 2.644,3 +240,5
Rimg 27.344,1 26.939,5 -404,6
Dit o, xdy dung 5.299,7 7.952,6 +2.652,9
Dt nong nghiép 69.256,1 63.337,6 -5.918,5
Dat nuoi trong thiy san 7.952.,6 6.337.6 -1.615,0
Céy lau nim 22.939,5 24.344,1 +1.404,6
Dit trong 13.784,1 12.567,9 -1.216,2
Tong 137.840,1 137.840,1 0

Do chinh x4c cua phuong phép phan
loai dat hé sb Kappa = 0,90 va Overall
Accuracy (OA) = 90 % cho ca hai thoi
diém (2015 va 2020), cho thay phuong
phap phan loai Random Forest mang lai
két qua dang tin cay.

4.2. Bién dpng s dung dit giai
doan 2015 - 2020

Bién dong 16p phu/sit dung dét va
khong gian thay doi thay d6i 16p phu/
sir dung dat tai tinh Ninh Binh giai doan

2015 - 2020 duogc thé hién tai Hinh 2 va
Hinh 3.
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Hinh 2: Bién dong I6p phii/siv dung dit tai
tinh Ninh Binh giai doan 2015-2020
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Hinh 3: Khong gian thay déi thay doi I6p phii/siv dung dit giai doan 2015 - 2020

Phan tich cac két qua thé hién ¢ Hinh 2
va Hinh 3 cho thdy dt ¢, xay dung c6 su gia
tang manh nhat, ting 2.652.9 ha, chu yéu do
chuyén doi tir dat nong nghiép (chiém 74,2 %
tong dién tich tang). DAt ndng nghiép giam
manh nhat (-5.918,5 ha), nguyén nhéan chui

yéu la do qua trinh d6 thi héa va chuyén d6i
mo hinh kinh té. Dién tich rimg giam nhe
(-404,6 ha), chu yéu do khai thac rimg trong
va chuyén doi sang dit 6. Dt nudi trong
thuy san giam (-1.615 ha), chu yéu & khu
vuc ven bién do tac dong cua bién doi khi
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hau va qua trinh mo rdng khu dan cu. Cay
lau nam tang (+1.404,6 ha), cho thiy xu
hudng mo rong ving trong ciy cong nghiép
va cdy an qua lau nam.

Dua trén két qua nghién clru, ma tran
dién tich bién dong st dung dit giira cac
loai hinh sir dung dét trong nam 2015 va
2020 dugc trinh bay trong Bang 3.

Bing 3. Ma tran dién tich bién dong I6p phii/sie dung dit ndm 2015 - 2020

Sir dung dat Niim 2020 (ha) Téng
L1 L2 L3 L4 L5 L6 | L7
L1 | 16536 117 2,5 | 4064 | 2986 | 50 | 188 | 2396,
L2 22 237686 | 249 | 8238 | 347 [12546] 64,1 [ 25973,0
Nim 2015 13 0,0 00 [174427] 00 00 | 00 | 00 | 174427
(ha) L4 | 3435 [ 18435 | 4078,7 | 57795.0 | 2953.4 | 2851,5 | 1163,2 | 71028,7
L5 | 2990 | 196 | 2705 | 41712 | 18904 | 16,7 | 1274 | 67949
L6 03 | 14056 | 162,7 | 2632,6 | 82 [35769[ 803 [ 7866,6
L7 | 1053 | 2951 | 957,5 [ 3427,0 | 1143 [ 2479 [ 11905 6337,6
Tong 2403,8 | 27344,1 | 229395 | 69256,1 | 5299,7 | 7952,6 | 2644,3 | 137840,1

Trong Bang 3, cac ky hi¢u L1 1a nudc
mat, L2 1a rimg, L3 1 dat ¢, xay dung, L4
1a dat nong nghiép, L5 1a dit nudi trong
thity san, L6 1a cdy lau nam, L7 la dat
tréng.

4.3. Phan tich canh quan va mirc do
phan manh canh quan

Dé danh gia murc d6 bién dong khong
gian cua st dung dat, nghién ctu da
tinh todn cac chi sd canh quan Shannon
Diversity Index (SDI) va Simpson’s
Evenness Index (SEI) cho giai doan 2015
- 2020 (Hinh 4).

Hinh 4 minh hoa hai chi s6 SDI va
SEI & cap d6 canh quan. Két qua cho thay,
gid tri SDI - chi s6 danh gia mirc 46 da

i i g

0,00 !

YénMs Yén TP.Tam Nho TP. Kim Hoa LirGia Vién
Khinh Bigp Quan Ninh Son

PRI

il
______ & SDI 2015 —e— SDI 2020

3 150 |
1,40 :
I 1o !
o100 |
080 |
} 0,60 |
10,40 :
| 020 |
o0

dang ciia cac mang - va gia tri SEI - chi s6
do ludng sy phan b cua cdc mang - c6 xu
huéng 6n dinh giita céc huyén trong hai
thoi diém, ngoai trir huyén Hoa Lu. Cu
thé, gia tri SDI ctua huyén Hoa Lu nam
2020 cao hon dang ké so véi nam 2015.
Tuong tu, gié tri SEI ciia huyén nay nam
2020 ciing 16n hon dang ké so v6i nim
2015. Piéu nay cho thdy muic d6 da dang
va su phan bd cdc mang tai Hoa Lu nim
2020 da tang manh so vdi nam 2015. Su
gia tang phan manh canh quan c6 mdi lién
hé chat ché véi qua trinh phét trién cua
khu vuc, va két qua phan tich cho thay
su phan manh mang chi yéu tap trung tai
huyén Hoa Lu.

YénMé Yén TP.Tam Nho TP. Kim Hoa LwGia Vién
Khénh Diép Quan Ninh Son
Binh
------ & SE| 2015 —=— SEI_2020

Hinh 4: Chi sé6 SDI va SEI cho giai doan 2015 - 2020
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Dbi vai cap d6 16p, cac chi sé CA, MPAR, MSI, NumP va ED duoc tinh toan dé
danh gid cho tirng huyén cua tinh Ninh Binh duoc thé hién trong Bang 4.
Bing 4. Gid trj trung binh ciia cdc chi s6 CA, MPAR, MSI, NumP, ED va gid tri chi s6 c6
logi dat bién dong manh giita nam 2015 va 2020

Chi sb CA MPAR MSI NumP ED
Huyén 2015 2020 2015 2020 2015 | 2020 | 2015 2020 | 2015 | 2020
Gia Vidn L1 | 5033 | 309,6 | 43044,7 | 1171750 | 1,70 | 2,39 | 1505,0 | 733,0 | 19,9 | 11,0
TB | 2590,7 | 614,5 | 13073,2 1177,5 | 1,35 | 1,28 | 4352,0 | 1220,0 | 64,6 | 18,1
Yén L4 | 8489,2 | 9062,8 | 321334 | 306689 | 1,57 | 1,58 | 8678,0 | 9382,0 | 208,1 | 224,5
Khinh | TB | 2488,5 | 2132,9 | 176449 | 17921,2 | 1,39 | 1,35 | 4207,5 | 3606,4 | 833 | 714
Yen M L1 | 3369 | 420,5 | 261476,9 | 194983 | 2,21 | 1,38 | 364,0 | 561,0 7,7 11,1
TB | 2189,14 | 2189,14 | 64077,63 | 33701,79 | 1,57 | 1,45 | 3465,86 | 3465,86 | 64,49 | 64,49
L3 | 652,0 | 1111,8 | 18890,7 | 11206,2 | 1,40 | 1,33 | 1679,0 | 4211,0 | 42,7 | 889
Tl;i"g;m L4 | 4606,7 | 4498,5 | 12678,7 | 18109,5 | 1,41 | 1,48 | 8293,0 | 6989,0 | 247,0 | 228,8
) TB | 14953 | 14953 | 21987,1 | 13531,5 | 1,43 | 1,38 | 29274 | 29274 | 81,2 | 81,2
. L3 | 1907,9 | 2377,8 | 13795,5 | 142529 | 1,40 | 1,42 | 3233,0 | 5135,0 | 202,5 | 295,6
Tl;g;lnh L4 | 2091,7 | 19392 | 37194,1 | 272703 | 1,61 | 1,46 | 3179,0 | 2663,0 | 220,2 | 1854
TB | 6963 | 696,3 9711,9 12671,7 | 1,34 | 1,37 | 13714 | 13714 | 80,6 | 80,6
Nho LS | 2555 530,2 | 37971,1 7686,6 | 1,38 | 1,25 | 1818,0 | 27740 | 6,1 10,9
Quan | TB | 6578,6 | 6578,6 | 11468,7 | 12686,2 | 1,33 | 1,34 | 93444 | 93444 | 559 | 559
Kim Son L4 | 9718,1 | 9511,1 | 25476,7 | 46724,5 | 1,56 | 1,72 | 12647,0 | 12511,0 | 243,1 | 2373
TB | 2503,2 | 2503,2 | 282703 | 231264 | 1,13 | 1,43 | 4725,7 | 4725,7 | 783 | 783
Hoa Lir L1 | 1596 115,1 | 1058184 | 622133,5 | 2,64 | 7,11 | 490,0 | 290,0 | 10,9 7,1
TB | 1505,3 | 15053 | 49016,3 | 110799,2 | 1,66 | 2,23 | 2462,6 | 2462,6 | 642 | 64,2

Tir Bang 4 cho théy, trong giai doan
2015 - 2020, su bién dong cua céc chi s6
canh quan tai cac huyén va thanh phé thudc
tinh Ninh Binh cho thdy kh4 6n dinh vé dic
diém va cdu tric st dung dét. Tuy nhién van
c6 nhitng loai hinh dét 6 su bién tuong dbi
manh mé, c6 thé thay nhu chi s6 CA (dién
tich trung binh ctia mang canh quan) ctia dat
mit nude, dat néng nghiép tai cac khu vuc
¢6 xu hudng giam manh ¢ mot sb huyén
nhu Gia Vién (tr 503,3 xubng 309,6) va
Kim Son (tir 9718,1 xudng 9511,1), phan
anh sy phan manh trong canh quan va cd
thé lién quan dén cac hoat dong do thi hoa
hoac chuyén doi st dung dat. Tuy nhién, gia
tri CA lai ting ddi v&i loai hinh dat néng
nghiép va dat trong ciy lau nim & Yén
Khénh (tr 8489,2 1én 9062,8), hay & Nho
Quan 255,5 1én 530,2 cho thdy su tap trung
hodc mé rong cia mot s6 loai hinh st dung
dat nong nghiép ¢ khu vuc nay.

Chi s6 MPAR (chu vi trung binh cua
mang canh quan) thé hién mic d6 phirc
tap cua ranh gidi gita cdc mang canh
quan. Pang chu y, tai huyén Nho Quan,
chi s6 MPAR d3 tang dot bién tir 11468,7
1én 12686,2, trong khi tai TP. Tam Diép,
chi s6 nay giam manh tir 21987,1 xudng
con 13531.,4. Su thay d6i 16n vé MPAR
tai nhitng khu vuc nay cho thiy sy bién
d6i manh mé trong hinh thai str dung dat,
c6 thé lién quan dén qua trinh tai co cu
d4t nong nghiép.

V& chi s6 MSI (chi s6 hinh dang
mang), su gia tang dang ké tai mot s6 khu
vuc nhu Hoa Lu (tr 2,64 1én 7,11) cho
loai hinh d4t mat nude cho thay cac mang
dat trd nén phirc tap hon vé hinh dang, ¢6
thé 1a do tac dong cua su chia nho hodc
phan manh dat dai. Trong khi d6, nhiéu
khu vuc khac ¢6 xu huéng 6n dinh, ting
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hodc giam nhe vé chi s6 MSI, ch?mg han
nhu TP. Tam Piép (tir 1,43 xudng 1,38),
Nho Quan (1,33 ting 1,34) va Yén M4 (tir
1,57 xudng 1,45).

Chi s6 NumP (s6 lwong méang canh
quan) phan anh mtrc d¢ phan manh cua
dat dai céc huyén tai Ninh Binh hdu nhu
khong c6 su thay doi, chi c6 sy thay doi
manh mé& & hai huyén Gia Vién (tir 4352,0
xudng 4352,0) va Yén Khanh (tir 4207,5
xuéng 3606,4), cho théy su tai to chire
trong bd cuc canh quan va c6 thé lién quan
dén cac hoat dong tham canh cdy trong,
thay d6i co cau sir dung dit mat nude va
dat nong nghiép tai dia phuong.

Chi s6 ED (d0 dai ranh gidi) ciing
phan 4nh 13 su bién dong trong viéc sir
dung dat. Mot s6 khu vuc ¢ su suy giam
manh vé& ED nhu Gia Vién (tr 64,6 Xuéng
18,1) va Yén Khanh (tir 83,3 Xuéng 71,4),
cho thay su hop nhat cac mang canh quan
hodc giam muc do phirc tap trong st dung
dat. Riéng ddi v6i khu vue TP Ninh Binh
thi gid tri ED tang manh tir 202,5 1én 295,6
cho thiy mirc d6 phan manh canh quan
phirc tap thé hién trong viéc sir dung dét.

Tom lai, su thay ddi cua céc chi sb
canh quan trong giai doan 2015 - 2020
cho thdy xu hudéng bién dong manh mé
trong ciu tric, hinh thai sir dung dat cua
mét sb loai hinh st dung dét tai tinh Ninh
Binh. Cac khu vuc nhu Nho Quan va Gia
Vién c6 su phan manh cao hon, trong khi
mot s6 khu vuc nhu TP. Tam biép va Kim
Son ¢6 xu huéng tai t6 chirc hodc hop
nhat canh quan. Nhimg bién dong nay
c6 thé lién quan dén qua trinh d6 thi héa,
thay ddi quy hoach sir dung dét hodc tac
dong cla cac chinh sach phét trién kinh
té - xa hoi trong khu vuc.
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4.4. Thio luin

Két qua nghién ctru phan anh rd xu
hudng chuyén d6i stir dung dét tai Ninh
Binh trong giai doan 2015 - 2020, véi do
thi héa va cong nghi¢p hda dong vai tro
dong luc chinh. Sy md rong cua dat ¢ va
dat xdy dung dién ra manh mé, kéo theo
su thu hep dang ké ciia dat nong nghiép
va dat nudi trong thuy san. Xu hudng nay
phtt hop vé6i qua trinh phat trién kinh té -
xa hoi cua dia phuong.

Su phdn manh canh quan gia tang do
qua trinh chuyén d6i nhanh chéng gitta
céc loai hinh sir dung dat. Didu nay c6 thé
tac dong dén tinh két ndi sinh thai va lam
thay d6i cdu tric canh quan, anh hudéng
dén can bang sinh thai va da dang sinh
hoc trong khu vuc. Bén canh do, tdc dong
ctia bién d6i khi hau ciing thé hién rd rét
thong qua su suy giam dién tich dat ngap
nudc va dat nuéi trong thiy san, cho thiy
tinh d& tén thuong cua cic hé sinh thai
ven sOng va vung triing.

So véi cac nghién ciu trudc day,
phuong phép tiép can sinh thai canh quan
két hop vdi anh Landsat va cong nghé GIS
da cung cdp mot cai nhin chi tiét hon vé
dong thai st dung dat. Cach tiép can nay
khong chi gitip x4c dinh xu huéng bién
dong ma con ho tro danh gid tac dong ctia
cac yéu t6 tw nhién va nhén tao dén céu tric
canh quan. Do d6, két qua nghién ctru ¢6 thé
lam co s& khoa hoc quan trong cho cong tac
quy hoach d6 thi va quan ly tai nguyén tai
Ninh Binh, huéng dén phét trién bén vimng
va bao ton hé sinh thai dia phuong.

Nhin chung, nghién ctru da lam rd
su chuyén d6i dang ké giira cac loai hinh
str dung dit trong giai doan 2015 - 2020.
Viéc phan tich cdu tric va dong thai canh
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quan khong chi giip nhan dién cac mo
hinh thay d6i khong gian ma con cung
cap dir liéu quan trong dé hd tro cac chién
lugc phat trién kinh té - x4 hoi hai hoa véi
bao v€ moi truong trong tuong lai.

5. Két luan va Kkién nghi

Nghién ctru nay di dénh gia bién
dong str dung dat tai tinh Ninh Binh trong
giai doan 2015 - 2020 bang cach két hop
dwr liéu anh v¢ tinh Landsat véi phuong
phap tiép can sinh thai canh quan. Viéc ap
dung thuat toan phan loai Random Forest
trén nén tang Google Earth Engine (GEE)
dat d¢ chinh xac cao (Kappa = 0,90;
OA = 90 %), cung cip co so dinh luong
tin cdy cho viéc phan tich va theo doi cac
bién dong 16p phit bé mit theo thoi gian.
Két qua nghién ctru phan 4nh xu hudéng d6
thi hoa va cong nghi¢p hoa manh mé, dac
biét tai TP. Ninh Binh va TP. Tam Diép,
dan dén sy gia ting dang ké dién tich dat
g, xay dung (+2.652,9 ha), chi yéu do
chuyén d6i tir dat nong nghiép. Trong khi
d6, dién tich dat néng nghiép giam manh
(-5.918,5 ha), cho thiy sy thu hep quy dat
nong nghiép trudc ap lyc mo rong do thi.
Dat nuéi trong thuy san giam (-1.615 ha),
phan anh tac dong kép tir bién d6i khi hau
va qua trinh phat trién ha ting dan cu.
Dién tich ring cling gidm nhe (-404,6 ha),
chu yéu do khai thac va chuyén ddi muc
dich su dung.

Phan tich céc chi s6 canh quan gitp
1am 13 dong thai thay doi khong gian cia
ting loai dat. Tai TP. Ninh Binh va TP.
Tam Diép cac chi sé CA, NumP va ED cia
dét o, xay dung déu tang manh. TP. Ninh
Binh tir nam 2015 dén 2020 c4c chi s6 CA
tir 1.907,8 1én 2.377,8), chi s (NumP)
tang tir 3.233,0 1én 5.135,0 va chi s6 ED

Nghién ciru

tang tr 202,5 1én 295,6, tuong ty nhu thé
dbi v6i TP. Tam Piép vdi cac chi s6 CA
tang tor 652,0 1&€n 18.890,7; NumP tang
to 1.679,0 1én 4.211,0 va NumP tur 42,7
lén 88,9, diéu nay phan 4nh sy phan tan
va m¢ rong khong gian d6 thi manh mé &
TP. Ninh Binh va TP. Tam Diép dong thoi
cling phan danh marc d¢ phurc tap ngay cang
gia tang trong su phan bé str dung dit cua
khu vue. Nguoc lai, dat nong nghiép & TP.
Ninh Binh céc chi s6 (CA giam tir 2.091,6
xudng 1.939,2), nhung s6 lugng mang dat
(NumP) lai tang tir 2.663,0 1én 3.179,0;
Con d6i v6i TP. Tam Piép chi s6 (CA
giam tir 4.606,7 xudng 4.498,5) va chi s6
NumP cling giam tir 8.293,0 giam 6.989,0
cho thdy xu hudng phan manh canh quan
cua dat nong nghiép hai khu vuc, dién tich
trung binh gidm nhung phan manh canh
quan khu vuc TP. Ninh Binh manh mun
hon, con TP. Tam Diép tich tu hon. Phat
hién nay nhan manh xu hudng do thi hoa
nhanh chéng va su chuyén d6i manh mé
trong st dung dat TP Ninh Binh.

Phuong phap tiép can sinh thai canh
quan da chung minh hi€u qua trong viéc
danh gia su thay doi st dung dit, giup
nhan dién rd cac xu hudéng bién dong
khong gian va cung cdp dir liéu dinh
luong hd tro quy hoach va quan ly tai
nguyén dat. Trong twong lai, nghién
clru c¢6 thé dugec mo rong bang cach tich
hop cac mo hinh du bao dé danh gia xu
huéng thay doi st dung dat trong dai
han, déng thoi xem xét cac kich ban tac
dong cua chinh sach quy hoach va bién
ddi khi hau. Nhimng két qua nay co thé
g6p phan cung cép co s¢ khoa hoc cho
viéc xdy dung chinh sach phat trién bén
viing khong chi tai Ninh Binh ma con ¢
cac khu vuc c6 diéu kién tuong tu.
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