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�NG D�NG CÔNG NGH� VI�N THÁM VÀ GIS �ÁNH GIÁ 

DI�N BI�N CH�T L��NG KHÔNG KHÍ, TH� NGHI�M CHO 

KHU V�C B�C NINH, H�I D��NG, H�I PHÒNG VÀ QU�NG NINH

Nguy�n Th� L� H�ng
Tr��ng ��i h�c Tài nguyên và Môi tr��ng Hà N�i

Tóm t�t

Bà i bá o trì nh bà y k� t qu�  �á nh giá  di� n bi� n ch� t l�� ng môi tr�� ng không khí  
b� ng công ngh�  vi� n thá m và  GIS, th�  nghi� m cho khu v� c 04 t� nh Qu�ng Ninh, H�i 
D��ng, H�i Phòng và B�c Ninh. K� t qu�  nh� n ��� c cho th� y, phân b�  hà m l�� ng PM 
10 xá c �� nh t�  � nh v�  tinh có  s�  phù  h� p v� i cá c giá  tr�  t� i cá c tr� m �o. Trong giai 
�o� n 2011 - 2014, ch� t l�� ng không khí  khu v� c th�  nghi� m có  s�  c� i thi� n rõ  r� t. K� t 
qu�  nh� n ��� c trong nghiên c� u cung c� p thông tin giú p cá c nhà  qu� n lý  trong công 
tá c giá m sá t, �á nh giá  di� n bi� n ô nhi� m không khí .

T� khóa: Vi�n thám; GIS; Môi tr��ng không khí; �nh Landsat; PM 10.

Abstract

Application of GIS and Remote Sensing Technology to assess air quality change, 
pilot study in Bac Ninh, Hai Duong, Hai Phong and Quang Ninh

This paper presents the results of applying Remote sensing and GIS technology on 
assessing the change of the air quality with case studies in four provinces Quang Ninh, 
Hai Duong, Hai Phong and Bac Ninh. The results showed that PM 10 data identifi ed 
by remote sensing images match the values from fi eld survey results in Bac Ninh, Hai 
Duong, Hai Phong and Quang Ninh. In the period of 2011 - 2014, air quality in the 
study sites tends to improve. The study shows that remote sensing and GIS are e� ective 
tools for air quality assessment.

Keywords: Remote Sensing; GIS; Air Environment; Landsat Image; PM 10.

1. ��t v�n ��

Trong nh�ng n�m g�n �ây, v�i s� 
phát tri�n nhanh chóng v� kinh t� - xã h�i 
t�i m�t s� vùng �ã d�n ��n tình tr�ng ô 
nhi�m môi tr��ng không khí [3, 4]. Do 
�ó, ô nhi�m môi tr��ng không khí không 
ch� là v�n �� nóng t�p trung t�i các �ô th� 
mà �ã tr� thành m�i quan tâm c�a toàn xã 
h�i. �� ki�m soát ch�t l��ng môi tr��ng 
không khí c�n th��ng xuyên �ánh giá 
di�n bi�n môi tr��ng không khí trong quá 
kh�, hi�n t�i và d� báo t��ng lai. � Vi�t 
Nam, nhi�u nghiên c�u �ã �ng d�ng d� 
li�u vi�n thám và GIS trong �ánh giá ch�t 
l��ng môi tr��ng không khí, song ch� y�u 
t�p trung các khu �ô th�, r�t ít nghiên c�u 
�ánh giá ch�t l��ng môi tr��ng không khí 
khu v�c khai thác khoáng s�n. Các nghiên 
c�u v� môi tr��ng không khí m�i ch� t�p 

trung vào phân tích th�ng kê t� s� li�u �o 
t�i các tr�m quan tr�c m�t ��t, các tác gi� 
[5, 6] �ã nghiên c�u kh� n�ng phát hi�n ô 
nhi�m b�i trên khu v�c �ô th� b�ng công 
ngh� vi�n thám nh�m h� tr� quan tr�c 
môi tr��ng không khí. Theo [2] �ng d�ng 
mô hình xác ��nh b�i PM 10 trong không 
khí khu v�c Hà N�i b�ng d� li�u �nh v� 
tinh Landsat 8 OLI. Trong khi �ó nghiên 
c�u di�n bi�n ch�t l��ng không khí c�ng 
���c nhi�u nghiên c�u ngoài n��c th�c 
hi�n d�a trên c� s� mô hình hóa và k�t 
h�p gi�a s� li�u �o m�t ��t v�i các d� li�u 
khí t��ng, d� li�u phát th�i �� mô ph�ng 
không gian [9]. Cùng v�i s� phát tri�n c�a 
công ngh� v� tr�, v�i kh� n�ng cung c�p 
thông tin trên toàn khu v�c r�ng l�n, công 
ngh� vi�n thám �ang ���c �ng d�ng �ánh 
giá ch�t l��ng môi tr��ng m�t cách hi�u 



Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 23 - n�m 2018

66

qu�. Hi�n nay Qu�ng Ninh, H�i D��ng, 
H�i Phòng và B�c Ninh là các ��a ph��ng 
có t�c �� �ô th� hóa �ang t�ng nhanh v� s� 
l��ng các khu công nghi�p phát tri�n, c� 
s� h� t�ng th��ng xuyên ���c nâng c�p 
và xây d�ng m�i �ã �nh h��ng không nh� 
��n ch�t l��ng môi tr��ng không khí, làm 
�nh h��ng ��n s�c kh�e c�a ng��i dân. 
Do �ó m�c tiêu c�a bài báo là �ánh giá 
di�n bi�n môi tr��ng không khí �ng d�ng 
công ngh� vi�n thám và GIS. 

2. T� li�u s� d�ng và ph��ng pháp 
nghiên c�u

2.1. T� li�u s� d�ng

�� ph�c v� nghiên c�u ch�t l��ng 
không khí theo th�i gian, d� li�u �nh s� 
d�ng là d� li�u �nh v� tinh Landsat ���c 
t�i mi�n phí, bao g�m c� �nh Landsat 7 
ETM và �nh Landsat 8. Ngoài ra, b��c 
hi�u ch�nh khí quy�n ch� th�c hi�n ���c 
v�i t�ng kênh �nh riêng bi�t nên �nh s� 
���c ghép theo t�ng kênh �nh v�i nhau.

B� ng 1. D� li�u �nh v� tinh s� d�ng

S� hi�u c�nh �nh Lo�i �nh Ngày thu nh�n
LE71260452011316EDC00 Landsat 7 ETM + 12/11/2011
LE71260462011316EDC00 Landsat 7 ETM + 12/11/2011
LE71260452012319EDC00 Landsat 7 ETM + 13/10/2012
LE71260462012287EDC00 Landsat 7 ETM + 13/10/2012
LE71260452013305EDC00 Landsat 7 ETM + 01/11/2013
LE71260462013305EDC00 Landsat 7 ETM + 01/11/2013
LC81260452014364LGN00 Landsat 8 OLI 30/12/2014
LC81260462014364LGN00 Landsat 8 OLI 30/12/2014

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u

2.2.1. S� �� quy trình

T�  phân tí ch cá c nghiên c� u trong và  ngoà i n�� c, trong nghiên c� u ��  xu� t quy 
trì nh �á nh giá  di� n bi� n ch� t l�� ng không khí  t�  d�  li� u vi� n thá m và  GIS nh� sau:

Hình 1: S� �� quy trình chung
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Hình 2: Ph�m vi nghiên c�u
Các b��c th�c hi�n tính toán ch� s� PM 

10 ���c th�c hi�n theo quy trình d��i �ây:

�nh v� tinh 
Landsat

Hi�u ch�nh 
khí quy�n

Tính toán 
ch� s� PM10

�nh ch� s� 
PM10

Hình 3: Quy trình tính toán ch� s� PM 10

D� li�u �nh v� tinh ph�i ���c hi�u 
ch�nh khí quy�n b�i vì v�i �nh quang 
ph� ph�n x� th� hi�n b�i hai thành ph�n: 
ph� ph�n x� c�a th�c v�t và ph� ph�n x� 
c�a khí quy�n trái ��t, �i�u này gây �nh 
h��ng ch�t l��ng, sai khác ��c tính ph�n 
x� c�a ��i t��ng. 

- Vi�c chuy�n ��i t� DN sang TOA 

refl ectance ���c tính toán theo 2 b��c: 

B��c 1. Chuy�n ��i t� DN sang 

TOA refl ectance (ch�a hi�u ch�nh góc 

m�t tr�i) 

��i v�i �nh Landsat 8 OLI, vi�c chuy�n 

��i ���c th�c hi�n theo công th�c (1):

��’ = M�Qcal + A�(1)

Trong �ó:              

��’ = TOA refl ectance (ch�a hi�u 

ch�nh góc m�t tr�i)

M� = REFLECTANCE_MULT_

BAND_x, ���c tìm th�y trong fi le metadata 

v�i x là band �nh s� d�ng �� tính toán

A� = REFLECTANCE_ADD_

BAND_x, ���c tìm th�y trong fi le metadata 

v�i x là band �nh s� d�ng �� tính toán

Qcal là band �nh s� d�ng �� tính toán

��i v�i �nh Landsat 7 ETM+, vi�c 

chuy�n ��i ���c th�c hi�n theo công th�c (2)

max min
( min) min

max min

L L
L DN DN L

DN DNl

-
= - +

-
(2)

Trong �ó , lL  - giá  tr�  b� c x�  ph� ; 

rescaleG , rescaleB  - h� s� chuy�n ��i; Lmax, 

Lmin - giá  tr�  b� c x�  ph�  � ng v� i DNmax và  

DNmin �  kênh 6; DNmax - giá  tr�  s�  l� n nh� t 

(=255), DNmin - giá  tr�  s�  nh�  nh� t (=1).

B��c 2. Chuy�n sang TOA 

refl ectance (hi�u ch�nh góc m�t tr�i)

(3)
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Trong �ó:              

�� = TOA refl ectance (hi�u ch�nh 
góc m�t tr�i)

�
SE

 = SUN_ELEVATION, ���c tìm 
th�y trong fi le metadata (��n v� ��)

�
SZ

 = 90° - �
SE

B��c 3. Công th�c t�ng h�p

Giá  tr�  ph� n x�  ph�  �� i v� i � nh 
LANDSAT ETM+ ��� c th� c hi� n nh� sau: 

.).cos(.

.
2dESUN

L

sq

p
r

l

l= (4)

Trong �ó  d - kho� ng cá ch thiên v�n 
gi� a Trá i �� t và  M� t tr� i, ��� c xá c �� nh 
theo công th� c:

d=(1.0-0.1674.cos(0.9856(D-4))) (5)
�  �ây D là  th�  t�  ngà y trong n�m.

L� - giá  tr�  b� c x�  ph�  nh� n ��� c t�  
b�� c trên; 

ESUN� - giá  tr�  trung bì nh b� c x�  
quang ph�  m� t tr� i;

�s - gó c thiên �� nh (��� c l� y trong 
fi le metadata � nh LANDSAT)

(6)

- Gán band �nh c�n tính toán, ch�n 
���ng d�n l�u fi le và ��t tên, k�t qu� ���c 
giá tr� ph�n x� trong kho�ng t� 0 à 1

Ch� s� PM 10 ���c tính toán d�a 
theo công th�c c�a nghiên c�u �ánh giá 
ch�t l��ng không khí trên quy mô vùng 
khu v�c mi�n B�c

PM10=396R�1+253R�2-194R�3 (7)
Trong �ó R

�1
, R

�2
, R

�3
 l�n l��t là giá tr� 

ph�n x� trên các kênh �nh blue, green và red 

Theo quy�t ��nh S�: 878/Q�-
TCMT v� h��ng d�n tính toán ch� s� 
ch�t l��ng không khí (Air Quality Index 
- AQI), có th� tính toán AQI t� PM 10 
theo công th�c:

(8)

Sau khi tính toán ���c ch� s� ch�t 
l��ng không khí, s� d�ng b�ng xác ��nh 
giá tr� AQI t��ng �ng v�i m�c c�nh báo 
ch�t l��ng không khí và m�c �� �nh 
h��ng t�i s�c kh�e con ng��i �� so sánh, 
�ánh giá, c� th� nh� sau:

*X�p h�ng ch� s� ch�t l��ng không 
khí - AQI

AQI là ch� s� ��i di�n cho n�ng �� 
c�a m�t nhóm các ch�t gây ô nhi�m g�m 
CO, NO

2
, SO

2
, O

3
 và b�i, ���c s� d�ng 

�� �ánh giá tình tr�ng ch�t l��ng không 
khí � khu v�c ven ���ng ho�c khu dân c� 
trong thành ph�.

AQI ���c tính toán d�a trên k�t qu� 
�o ��c liên t�c n�ng �� các ch�t ô nhi�m 
b�i h� th�ng quan tr�c t� ��ng ch�t l��ng 
không khí c�a thành ph�.

AQI x�p h�ng ch�t l��ng không 
khí thành 5 nhóm, theo �i�m và màu 
t��ng �ng:

- T�t (t� 0 ��n 50 �i�m, màu xanh 
lá cây)

- Trung bình: (t� 51 ��n 100 �i�m, 
màu vàng)

- Kém: (t� 101 ��n 200 �i�m, màu cam)

- X�u: (t� 201 ��n 300 �i�m, màu ��)

- Nguy h�i: (trên 300 �i�m, màu tím)

B�ng 2. X�p h�ng �ánh giá AQI

Nhóm �i�m Ch�t l��ng không khí �nh h��ng s�c kh�e
0 - 50 T�t Không

51 - 100 Trung bình
Nhóm nh�y c�m, �ôi khi nên gi�i h�n th�i 
gian � ngoài nhà

101 - 200 Kém Nhóm nh�y c�m, nên h�n ch� th�i gian � ngoài
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201 - 300 X�u
Nhóm nh�y c�m, tránh ra ngoài. Nh�ng ng��i 
khác nên h�n ch� th�i gian � ngoài

>300 Nguy h�i M�i ng��i nên � trong nhà

T�ng h�p k�t qu� tính toán PM 10:

B�ng 3. B�ng t�ng h�p k�t qu� tính toán PM 10
��n v�: μg/m3

N�m B�c Ninh H�i D��ng H�i Phòng Qu�ng Ninh
2011 65,11 65,45 69,34 65,97
2012 58,90 58,25 61,78 62,66
2013 63,95 68,35 68,55 69,62
2014 63,23 59,91 64,30 64,44

Sau khi có �nh ch� s� PM 10 c�a 

khu v�c nghiên c�u, �� th� hi�n ch�t l��ng 

không khí m�t cách tr�c quan thì ph�i ti�n 

hành các b��c biên t�p thành l�p b�n �� 

ch�t l��ng không khí và th� hi�n màu theo 

quy ��nh c�a B� Tài nguyên và Môi tr��ng. 

3. K�t qu� và th�o lu�n

Di�n bi�n ch�t l��ng không khí t�i 
các t�nh Qu�ng Ninh, H�i D��ng, H�i 
Phòng và B�c Ninh ���c th� hi�n trong 

các Hình 4, 5, 6 và 7. Trong n�m 2011, 
ch�t l��ng không khí kém xu�t hi�n ch� 
y�u � các t�nh B�c Ninh, H�i D��ng và 
H�i Phòng (Hình 4). Qu�ng Ninh là t�nh 
có ch�t l��ng không khí t�t h�n ��c bi�t 
t�i các khu v�c ��i núi. Tuy nhiên, n�m 
2012 ch�t l��ng không khí c�a Qu�ng 
Ninh �ã b� gi�m so v�i n�m 2011. Trong 
n�m này, B�c Ninh, H�i D��ng và H�i 
Phòng v�n là ��a ph��ng có ch�t l��ng 
không khí kém h�n (Hình 5).

Hình 4: B�n �� ch�t l��ng không khí n�m 2011
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Hình 5: B�n �� ch�t l��ng không khí n�m 2011

Hình 6: B�n �� ch�t l��ng không khí n�m 2013
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Hình 7: B�n �� ch�t l��ng không khí n�m 2014

Gi�ng nh� hi�n tr�ng n�m 2012, trong n�m 2013, hi�n tr�ng ch�t l��ng không khí 

không thay ��i nhi�u t�i 4 t�nh. Trong �ó, B�c Ninh là t�nh có ch�t l��ng không khí 

kém nh�t, sau �ó là H�i D��ng, H�i Phòng và Qu�ng Ninh (Hình 6). ��n n�m 2014, 

ch�t l��ng không khí t�i t�nh Qu�ng Ninh kém h�n so v�i ba n�m tr��c �ó, ��c bi�t 

t�i khu v�c ven bi�n phía Nam. 

Hình 8: V� trí l�y m�u �� b�i PM 10
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B�ng 4. Giá tr� chi�t tách và giá tr� ch� s� PM 10 t��ng �ng

N�m

B�c Ninh H�i D��ng H�i Phòng Qu�ng Ninh
Giá tr� 

màu chi�t 
tách

PM 10 
(mg/m3)

Giá tr� 
màu chi�t 

tách

PM 10 
(mg/m3)

Giá tr� 
màu chi�t 

tách

PM 10 
(mg/m3)

Giá tr� 
màu chi�t 

tách

PM 10 
(mg/m3)

2011 43.41 65.11 39.27 65.45 42.63 69.34 42.15 65.97
2012 43.64 58.90 38.83 58.25 45.57 61.78 39.94 62.66
2013 46.23 63.95 41.19 68.35 45.70 68.55 42.87 69.62
2014 43.98 63.23 41.77 59.91 46.42 64.30 42.96 64.44

Hình 9: Bi�u �� giá tr� chi�t tách t� b�n �� n�ng �� b�i PM 10 các t�nh: B�c Ninh, H�i 
D��ng, H�i Phòng và Qu�ng Ninh

· ��i sánh v�i k�t qu� t�ng h�p t� nhi�u ngu�n:

Hình 10: T�ng h�p giá tr� PM 10 t� các ngu�n kh�o sát

Vi�c �ánh giá �� chính xác ���c 

th�c hi�n b�ng so sánh k�t qu� kh�o 

sát ngoài th�c ��a. B�ng giá tr� màu 

chi�t xu�t t� b�n �� v�i b�ng màu ch� 

s� ô nhi�m theo Q� 879/Q�-TCMT c�a 

T�ng c�c môi tr��ng - B� Tài nguyên 

và Môi tr��ng v� vi�c ban hành s� tay 
h��ng d�n tính toán ch� s� ch�t l��ng 
n��c, ngày 01 tháng 7 n�m 2011 (AQI) 
(B�ng 4).

- B�ng giá tr� chi�t tách và giá tr� ch� 
s� PM 10 t��ng �ng:

K�t qu� so sánh cho th�y, xu h��ng 

giá tr� màu chi�t tách phù h�p v�i xu 

h��ng các s� li�u PM 10 t�ng h�p t� 

k�t qu� kh�o sát các t�nh: B�c Ninh, H�i 

D��ng, H�i Phòng và Qu�ng Ninh. Ch�t 

l��ng không khí liên vùng 3 t�nh B�c 

Ninh, Qu�ng Ninh và H�i D��ng có xu 

h��ng t�ng t� 2011 ��n 2014. Trong �ó, 

ch�t l��ng không khí trong n�m 2012, 

Qu�ng Ninh và H�i D��ng xu h��ng phát 

th�i PM 10 ch�m l�i so v�i 2011, sau �ó 

n�m 2013, 2014 l�i ti�p t�c t�ng. Nguyên 

nhân chính là n�m 2012 t�c �� phát tri�n 

kinh t� và v�n hành các khu công nghi�p 
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c�a các t�nh này có xu h��ng ch�ng l�i do 
kh�ng kho�ng kinh t� ph�m vi toàn c�u. 
B�c Ninh n�ng �� b�i có xu h��ng t�ng 
t� 2011 ��n 2014; n�m 2011 t�ng so v�i 
n�m 2013, n�m 2014 gi�m h�n so v�i n�m 
2013. Nguyên nhân ch� y�u liên quan ��n 
phát th�i b�i t� nhà máy nhi�t �i�n Ph� 
L�i gi�m do ch� �� l�c b�i c�a nhà máy 
Nhi�t �i�n Ph� L�i có s� c�i thi�n �áng k� 
và vi�c nâng c�p Qu�c l� 18.

4. K�t lu�n

Nghiên c�u trình bày c� s� khoa h�c 
�ng d�ng công ngh� vi�n thám và GIS �� 
�ánh giá di�n bi�n môi tr��ng không khí 
và th� nghi�m cho 04 t�nh: Qu�ng Ninh, 
H�i D��ng, H�i Phòng và B�c Ninh s� 
d�ng d� li�u �nh vi�n tham �a th�i gian 
Landsat 7 ETM và Landsat 8. K�t qu� cho 
th�y Ch�t l��ng không khí liên vùng 3 
t�nh B�c Ninh, Qu�ng Ninh và H�i D��ng 
có xu h��ng t�ng t� 2011 ��n 2014 c� th� 
là Qu�ng Ninh và H�i D��ng n�m 2012 
xu h��ng phát th�i PM 10 ch�m l�i so v�i 
2011, sau �ó n�m 2013, 2014 l�i ti�p t�c 
t�ng; B�c Ninh n�ng �� b�i có xu h��ng 
t�ng t� 2011 ��n 2014; n�m 2011 t�ng so 
v�i n�m 2013, n�m 2014 gi�m h�n so v�i 
n�m 2013. K�t qu� nghiên c�u �ã ch�ng 
minh tính hi�u qu� c�a công ngh� vi�n 
thám và GIS trong �ánh giá di�n bi�n ch�t 
l��ng không khí.
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