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Tém tit
Bai bdo tién hanh mé phéng dot muwa Ién ngay 13 - 16/10 nam 2016 tai cdc tinh
mién Trung bdng mé hinh dw bdo va nghién cieu thoi tiét (WRF). Bai bdo da sir dung
cdc chi so thong ké dé danh gid kha nang mé phong cia mo hinh bing phwong phap
50 sanh V6i 56 liéu quan tric va sé liéu mua vé tinh. Bai bao ciing dua ra mot so nhan
dinh vé co ché hinh thanh va phat trién cia dot mwa I6n dua trén cdu tric cia cdc
triweong khi tiwong va tinh todn vén tdi am ti san pham mé hinh. Két qua mé phong va
tinh todn da cho thdy mé hinh ndm bdt 16t twong tdc giita dp thap nhiét déi (ATND)
va khong khi lanh, mo phong twong déi 16t dién muwa, mdc div van con sai 1éch vé vi tri
tam mua va lwong mua. Trong dot mua lon nay, qua trinh van tai am két hop voi hoi tu
muec thdp sinh ra do hoan lueu dp thdp nhiét d6i két hop véi gié mia va hiéu ting cudng
bite dia hinh cé thé la co ché quyét dinh gdy ra miea lom.
Tiwr khoa: Khong khi lanh; Ap thép nhiét do1; Mua 16n
Abstract

The interaction between cold surge and tropical depression during heavy rainfall
event from 13 to 16 Oct 2016 over the Central Vietnam region

In this paper, the heavy rainfall during the period of October 13 - 16 2016 over
the Central Vietnam provinces was simulated using Weather Research and Forecasting
(WRF) model. The model simulation efficiency is evaluated using statistical indices.
Modelling results were compared with raingauge observation and satellite rainfall
data. The mechanism of formation and development of this heavy rainfall event was
also investigated based on meteorological variables and the simulated moisture
transport. The results show that the model captures reasonably well the interaction
between tropical depression and cold air. Although rainfall cover areas were well
simulated, the location of heavy rainfall and rainfall amount still show relatively
large errors. In this event, the moisture transport, low-level convergence caused by
interaction between storm circulation and monsoon, the terrain effect are three main
factors for the occurence of the heavy rain.
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1. Mé dau

Mua 13 mét hién tuong thoi tiét quan
trong cho su song trén Trai dat. Mua cung
cap nudc cho moi qua trinh sinh s6i va
phat trién cia sinh vat song, cho sinh hoat
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va san xuit cta con nguoi,...
mua 16n lai ¢6 thé gay ra lii lut, ngap Gng,
sat 10 dat,... anh huong nghiém trong dén
moi truong, doi séng sinh hoat, hoat dong
kinh té - xa hoi ctia con nguoi. Nham muc

Tuy nhién,
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dich giam thiéu cac tac hai do mua 16n gy
ra, viéc nghién ctru du bdo mua 16n dugce
nhiéu qudc gla trén thé gidi chu trong. O
Viét Nam, van d¢ nay ciing da c¢6 duoc
nhiéu su quan tdm tir 1au. Pac biét trong
thoi gian gan ddy, khi ma khi hau dang
bién d6i tirng ngay, tan suat xuit hién mua
16n cang ngay cang tang, cuong do cling
16n hon, mua 16n da tré thanh mot van dé
can duoc quan tim hon nita.

Mua 16n xay ra do mot s hinh thé
thoi tiét dac trung két hop véi nhau, it
khi x4y ra v6i mot hinh thé don 1é. O Viét
Nam, mdi ving mién déu c¢6 dic trung
riéng vé thoi tiét va khi hau, dia hinh, dia
thé, cho nén hinh thé thoi tiét gy mua
16n ciing khic nhau véi timg ving. Mién
Trung Viét Nam c6 dia hinh hep theo
chiéu ngang, phia Tay la nai cao, phla
Dong 12 bién, hé thdng song ngoi ngin va
dbc, dan dén khi mua 16n xay ra thuong
co lu lut, 10 quét va sat 1o dat.

Khu vuc mién Trung cé phia Béc
giap v6i ving Pong bang Bic B, phia
Tay giap vdoi Lao va Campuchia, phia
Nam giap vdi vung Nam B§ va phia
Pong 1a Bién Pong. Khu vuc nay trai
dai theo hudng Bic - Nam, chiéu ngang
hep véi noi hep nhat 13 50 km (Quang
Binh). Phia tay la day Truong Son chay
doc theo hudng Tay Béc - Pong Nam va
mot sb day dam ra bién nhu Bach M4,
Hoanh Son. Véi dic trung cua hinh thé
nhu vay, khi hau mién Trung vo clng
phtrc tap. Pac biét, day Truong Son nhu
mot tdm chén 16n d6i véi 2 dot gié mua
mua he va mua dong. Gié mua Tay Nam
mang hoi am dén bi chan lai bén phia
Tay cua ddy Truong Son, khién cho
gi6 sang dén mién Trung Viét Nam kho
va nong, gay ra han han cho khu vuc
vao mua he. Mua dong gié mua Dong
Bic hoat dong, bi chan boi day Truong
Son, gdy nén mua dia hinh manh m¢. Sy
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tuong tac gitra dia hinh, khong khi lanh
va xody thuan nhiét ddi (bdo, ap thap
nhiét d6i) 1a nguyén nhéan chu yéu gay
mua 16n khu vyc mién Trung.

Theo Trung tam Khi tugng
Thay vian Qudc gia, dot mua 16n 13 -
16/10/2016 1a dot mua 16n ky luc trén
khu vuc di gdy ra nhiéu thiét hai vé
ngudi va cia. Trong 24h tir dém 13 dén
ngay 14/10, tong luong mua do dugc tai
tram khi tugng Pong Héi (Quang Binh)
1én t6i 747 mm. Mua 16n x6i xa khién i
khong thoét kip din dén ngap lut ning.
Do lugng mua 1én nén nudc 1i trén cac
song & Quang Binh da dat dinh va rut
cham. Dinh 11 trén séng Rao Nay tai
Déng Tam dat 13,95 m; trén song Gianh
tai Mai Hoa dat 9,20 m; trén song Kién
Giang tai Kién Giang dat 8,79 m; trén
song Son tai Quang Minh dat 3,44 m.
Theo Uy ban quéc gia tim kiém ctru nan,
tran mua kéo dai ba ngay tinh dén 24 gio
ngay 15/10/2016 khién 8 ngudi chét va
10 ngudi mat tich tinh dén chiéu 15/10.
Trong d6, Quang Binh thiét hai ning
nhat v6i 6 nguoi chét va 6 mat tich; Ha
Tinh 2 ngudi chét; Thira Thién Hué va
Nghé An mdi dia phuong déu mot ngudi
chét va mot mat tich. Mua 1ii ciing khién
hon 26.000 nha ngap va toc mai, hon
175 ha hoa mau hu hai. Pé dam bao
an toan cho nguoi dan, cac dia phuong
phai di doi 140 hg. Mua 16n cling gay
thiét hai nghiém trong vé giao thong
nhu duong HO6 Chi Minh doan di qua
x4 Thuong Héa, Minh Héa thudc Quang
Binh ngép sdu 1 m, dai 600 m. Nhiéu
tuyén duong khac qua Quang Binh, Ha
Tinh bi ngdp, gy 4ch tic giao thong
hodc sat 16 mai. Khung doan Pong Héi
dén Lé Ky va ga La Khé (Ha Tinh) nudc
ngdp mat ray 10 cm giao thong duong
sat gian doan, 8 x3 ¢ Quang Binh va 4
xa 0 Ha Tinh bi co 14p.
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Nghién cuu
1.1. Cdc nghién ciru trén thé gigi

Anil Kumar, J.Dudhia, R.Rotunno,
Dev Niyogi va U.C.Mohanty (2008) [9]
da sir dung mo hinh WRF dé mé phong va
phan tich dot mua 16n tai Mumbai, An Do
vao ngay 26 thang 7 nam 2005 véi lugng
mua do dugc trong 24 h 1a 944 mm. Tu
két qua thu dugc, cac tac gia da nhan dinh
ring hé théng WRF da c6 thé mo phong
lai sy kién mua 16n va céc tinh nang dong
lyc va nhiét dong luc lién quan. Cac thi
nghiém d chi ra rang, mua 16n trén khu
vue 1a két qua clia sy twong tac cua cac hé
thong thoi tiét quy mo synop voi dia hmh
khu vue ven bién va do céc thanh phan 4m
tir Bic va Tay bac bién A Rap.

Chen Lianshou, Li Ying, Cheng
Zhengquan (2010) [10] di sdu vao nghién
ctru lugng mua do xody thuan nhiét dgi
két hop véi cac diéu kién khiac nhau giy
ra. C4c tac gia da chi ra rang luong mua do
x04y thudn nhiét déi gy ra co lién quan
chat ch& vdi cac co ché khac nhu van tai
am, qué trinh chuyén ddi ngoai nhiét d6i
(Extratropical Transition), twong tac voi
gié mua, qua trinh bé mat dat hodc céc
hiéu tng dia hinh, cac hé théng ddi luu
quy moé vua trong xody thudn nhiét dgi
va trao d6i nang lugng tai 16p bién. Khi
xody thuén nhiét déi voi céc co ché vat
Iy néu trén dat dicu kién thudn loi, lugng
mua gay ra rat 16n. Cheng da nghién clru
mdi quan hé giita van tai 4m va lugng
mua trong hai truong hop xody thuan
nhiét do1, va nhan théy truong hop co6 van
tai am thi lvong mua gdy ra 16n hon va
c6 pham vi rong hon so véi truong hop
khong c6 van tai am.

Céc quan sat da chung minh cac
xody thuén nhiét déi s& suy yéu khi di vao
dat lién boi ma sat bé mat dat lam tiéu hao
nang luong Va khong du’crc cung cdp niang
lwong nhiét 4m tir ngudn nhiét vi d6 trung
binh. Qua trinh tuong tac gilta mdt xoay

thuan nhiét déi véi mdt ranh phia Tay
c6 thé gdy ra su chuyén doi xody thuan
nhiét déi thanh xody thudn ngoai nhiét
d6i. Khong khi lanh sau ranh Tay c6 thé
xam nhép vao xody. Nang lugng thé ta ap
tir qua trinh chuyén d6i s& chuyén thanh
ning luong dong hoc, phuc hdi xody
thuén nhiét déi con sét lai va gia tang
lugng mua.

Dja hinh viing duyén hai va mién nui
c6 thé anh huéng dén lugng mua lién quan
dén xody thuan nhiét déi. Vi du nhu su
di chuyén 1én xuéng ciia khong khi do d6
déc ctia dia hinh c¢6 thé gép phan gia ting
lugng mua. Akihiko (2006) [12] da nghién
ctru ba dgt mua I6n xay ra trén ban dao
Kii do con bao Meari (0422) tai Kyushu,
Nhat Ban, bang mé hinh IMANHM véi
dia hinh bi loai bo. Két qua mé phong cho
thay mot trong ba truong hop lugng mua
lién quan dén dia hinh mién nui bién mét,
trong khi hai truong hgp con lai thi khong.
Thir nghiém chiémg minh rang lugng mua
x0dy thuan nhiét ddi co thé bi anh hudng
dang ké boi dia hinh.

1.2. Cdc nghién cvru trong nuoc

Khoéng chi ¢ trén thé gidi, ma tai
Viét Nam, hién twong mua 16n ciling dugc
nghién ctru trén nhiéu khia canh, va biang
cac phuong phéap khac nhau.

Téac gia Nguyén Hoang Son (2014)
[2] da st dung cac phuong phéap: phan
tich, théng ké khi hau; phuong phap khi
tugng synop; phuong phap phén tich dia ly
tong hop dé danh gid vai trd cua cac hinh
thé thoi tiét gdy mua 1i & luu vuc song
Huong. Téc gia da thuc hién phan tich déc
diém va cac hinh thé gy mwa I6n gy mua
lii théng qua viéc sir dung chudi sb liu
mua va sb liéu mua 1d trén song Huong
ctua Trung tdm dyu bao khi twong thuy van
tinh Thira Thién Hué va Pai Khi tuong
Thuy van khu vuc Trung Trung B9, nhan
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thdy trong 99 tran Iii cua 33 nam (1981
- 2013) xay ra trén luu vuc song Huong
c¢6 8 loai hinh thé chil yéu va 5 hinh thé
phu (hodc don thuan hoic két hop) dugc
xem la nguyén nhan chu yéu gdy ra mua li
trong d6 tir thang X dén thang XII khong
khi lanh déng vai tro tic nhdn rat quan
trong trong viéc két hop véi cac hinh thé
khéc gay mua sinh 1 trén dién rong ¢ luu
vue song Huong. Theo sb liéu thong ké
khong khi lanh cé anh huong trong vigce
tao ra 63 tran 1l trong téng 6 99 tran i
cua 33 nam (1981 - 2013). Khong khi lanh
thuong két hop véi cac nhifu dong thoi
tiét khac nhu: bdo, 4p thap, dai hoi tu nhiét
ddi, doi gi6 dong trén cao,... Pac biét vao
cudi thang X1 dau thang XII, do c6 sy hoat
dong tang cuong cua khong khi lanh, céc
tran mua dac bi¢t 16n thuong xay ra véi
cuong do cao.

Tran Tan Tién va Nguyén Thi Thanh
(2011) [3] d4 dong hda trudng ban dau cho
mo6 hinh WRF bang phuong phap 3DVAR
v6i s6 liéu vé tinh MODIS dé du bao mua
16n cho khu vuc Trung B¢ trong hai mua
mua 2007, 2008. Céc tac gia da st dung
sO liéu truong phan tich va dy bao ciia mo
hinh GFS do NCEP cung cdp céch nhau
6h dé 1am truong ban dau va diéu kién cho
mo hinh WRF; Profile nhiét d6 va d6 4m
MODIS lay tir san pham MYD7 L2 cua
v¢ tinh AQUA & khoang thoi gian 05:30Z
dé dong hoa 3DVAR trong mo hinh WRE
voi thoi diém ban dau 06:00Z; S6 lidu
mua bé mat duoc sir dung dé so sanh véi
mua dy bao cua mo hinh WREF, trong ca
hai truong hop khong c¢6 va c6 ddng hoa
sO lidu. Két qua ma cic tac gia thu dugc
cho thdy, dong hoa sd liéu MODIS d cai
thién dang ké ca vé dién mua va luong
mua du bio 30h dau. Tuy nhién, ¢ han
du béo tir 30 - 54h, viéc dong hoda s liéu
MODIS khong cho két qua vuot trdi so
v6i trudng hop khong dong hoa.

Nghién ciru

Tac gia L& Nhu Quan (2015) [1] da
thuc hién ba thi nghiém bao gém: (1) Su
dung m6 hinh RegCM4 dé mé phong xu
thé bién doi cua mua lén, mua cuc tri
cho khu vuc Viét Nam; (2) St dung 36
liu quan tric da dugc phén tich trén ludi
APHRODITE cua Nhit Ban dé danh gid
kha nang mé phong xu thé bién dbi cia
mua 1én va mua cuc tri cho khu vuc Viét
Nam; (3) Str dung md hinh RegCM4 dé
dy tinh xu thé bién doi cia mua 16n va
mua cuc tri cho khu vuc Viét Nam. Tac
gia da thyuc hién cac thi nghiém bang mo
hinh RegCM4 vdi cac ngudn dif liéu khac
nhau cho dau vao va da nhan dinh rf?mg,
két qua mé phong cia mé hinh RegCM4
tuong ddi phit hop véi quan tréc.

Dot mua 16n trén giy ra boi su két
hop giita 4p thap nhiét d6i véi gié mua
dong bac va dia hinh dic trung tai khu
vuc mién Trung. Theo quy luit, cac dot
mua li & mién Trung xay ra vao thang 9
- 11, cao diém la thang 11. Nguyén nhan
1a dai hoi tu nhiét déi; hoac ap thap nhiét
doi két hop v6i khong khi lanh; hoac bao
cung khong khi lanh. C6 thé thay 1a dot
mua 16n trén khong nim ngoai quy luat
nhung lugng mua lai cao ky luc.

2. Co sé sb liéu va phwong phap
nghién ciru
2.1. 86 liéu

Dot mua 16n 13 - 16/10 nam 2016 sé
duoc mo phong dua trén sb liéu dau vao
1a dit liéu dau ra tir mo hinh dy bdo toan
cau GFS.

Cac trudng ban dau va diéu kién
bién cia s6 liéu dugc lay tir 00Z ngay
13/10/2016 dén 00Z ngay 16/10/2016, do
phan giai thoi gian 12 tiéng, dugc cung
cip bai NOAA. Ngoai ra, bo s liéu udc
lugng mua vé tinh TRMM 3B42 vdi do
phan giai 0,25 x 0,25 d6 kinh vi va s liéu
quan tric tai Viét Nam cling dugc st dung
trong nghién clru nay.
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Nghién cuu

2.2. Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém bao gém 3 mién tinh 16ng nhau:

Hinh 1: Mién tinh ciia mé hinh
Bing 1. Kich thuwéc mién tinh ciia thi nghiém

A A e A
Mién Do phan giai (km) DY phall:r %l:)“ (diém Toa d tAm mién
Mién 1 54 63x52 15°N, 105°E
Mién 2 18 109%103 16°N, 107°E
Mién 3 6 112x118 17.5°N, 106.5°E

M6 phong duoc thuc hién 4 lan
cach nhau 12 tiéng, voi 1an thir nhat bt
dau tir 00Z ngay 13. Mdi 1an chay tich
phén 72 tiéng. Budc thoi gian tich phan
la 120 gidy.

DPéi v6i két qua mé phong bién
mua va van tai am, ta liy két qua mo
phong cua 24 tiéng dau tién ctia mdi lan
mo phong roi lay tong lai cho ra két qua
cudi cung.

Péi voi két qua mo phong trudng
nhiét va gi6, ta ciing liy két qua mé phong
cia 24 tiéng dau tién cho mdi lan méd
phong, sau dé lay gia tri trung binh cho
mdi mdc thoi gian.

2.3. Tinh vin tdi dm

Nghién ctru d4 tién hanh tinh todn
lugng van tai &m cung cap cho ca dot mua
theo cong thire van tai am [4] dya trén cac
bién dau ra cua m6 hinh WRF.

S 1 .
0= | Godr
Ps
Véi (kg.(m.s)") la vector van chuyén
hoi nudc, q (g/kg) 1a @6 am riéng, (ms™')
la vector gid, p, va p, twong ung la gii
han khi ap bén dudi va bén trén cua cot
khi quyén dugc xem xét.
Van tai 4m dugc tinh toan trong bai
bdo nay chi xét dén theo chiéu ngang
trong toan cot khi quyén.
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Van tai am vi huéng Q, trén toan cdt
khi quyén:

Qu=—1; (ua)dp

Van tai 4m kinh huéng Qv trén toan
cot khi quyén:

Q=—1J, (va)dp

Do 16n cho van tai 4m ngang Q:
Q= (Q§ +QF
Trong d6: u 13 thanh phan gi6 vi
hudng;
v 1a thanh phén gi6 kinh hudéng
2.4. Phwong phdp danh gia moé hinh
Bai bdo danh gid kha nang mo phong
ctia mo hinh bang cach so sanh giira gia
trj mua tich lily 12h thu duoc tir két qua
mo phong ndi suy vé céc toa d tram quan
trac trén thue té, véi s liéu mua tich Ity
12h thu dugc tai cac tram thong qua cac
chi sé:

g

T® 5§ E 8 E E E 3

018-05-08-09:20

ooy ES/EOA g ta-cm2e

Nghién ciru

Sai s6 trung binh (Mean Error)
ME =~ %, (Fi — 0i)
Sai s6 tuyét doi trung binh (Mean
Absoluted Errors)
MAE =%, [Fi — Ol
Sai s6 phan tram trung binh tuyét ddi
(Mean Absoluted Percentage Errors)
MAPE — 100% Fi—0i

im1 |
n =11 o

Trong dé: Fi 1a s6 liéu mo hinh

Oi 1a s6 liéu quan tric

N 1a dung luong mau

3. Két qua va thao luin

3.1. Két qui mé phéng mwa

Nghién ctru tién hanh mé phong dot
mua lon trén bang mo6 hinh WRF vdi thoi
gian m6 phong 1a 3 ngay (tor 00Z ngay
13/10/2016 dén 00Z ngay 16/10/2016).
Két qua mo6 phong cho tong luong mua 3
ngay dugc thé hién trén hinh 2.

H

SEE EEBE.

GrADS: IGES,/COLA

% 3 8 8 E B 8§ §

SO /TR P L ]

Hinh 2: Lwong mwa mé phéng tich liiy 3 ngay tiv mé hinh WRF ciia 3 mién (a,b,c) va tiv
bé s6 liéu TRMM [mm](d) trong giai doan tir 13/10/2016 - 16/10/2016
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Két qua mo phong mua tich liy
tr md hinh WRF cho giai doan 3 ngay
tir 00Z ngay 13/10/2016 dén 00Z ngay
16/10/2016 cho thdy vung c¢6 luong mua
tich Iy 16n nhat 1a khu vuc cic tinh Ha
Tinh va Quang Binh vdi lugng mua tich
Iy dat 600 - 800 mm tai tinh Ha Tinh.
Thanh Hoa va Quang Tri ciing 1a 2 tinh ¢
vung mua vdi lugng mua tich Iy 16n. So
sanh két qua mo phong mua véi bo sb lidu
mua vé tinh TRMM.

Tir hinh 2 a,b cho thdy, co su khac
biét vi tri mua cuc dai va lugng mua 1on
giita mo phong va bo sd lieu TRMM. M6
hinh WRF ¢6 két qua mua 16n cuc dai 600

20N

18N

104E 106E 108E 110E

GrADS: IGES/COLA 2018-¢

- 800 mm, tAm mua nam & tinh Ha Tinh.
Trong khi dé, bd sé liéu TRMM lai hién
thi lugng mua cuc dai trong khoang 300
- 450 mm, tim mua nam & tinh Quang
Binh. B6 s6 liéu TRMM c¢6 vung mua 16n
nam trén khu viue Ha Tinh, Quang Binh,
Quang Tri va Thira Thién Hué. Ving
Thanh Hoa khong cé mua 1on.

Téng lugng mua tich liy 3 ngay tu
bo sb lidu quan tric mua tich Ity 12h thu
dugc tai cac tram quan tric khi tugng khu
vuc Bic va Trung Trung B tir 00Z ngay
13/10 dén 00Z ngay 16/10 dugc thé hién
trén hinh 3.

104E 106E 108E 110E

GrADS: IGES/COLA 201

Hinh 3: S6 liéu muwa tich liiy 12h tiv 00Z 13/10/2016 dén 00Z ngay 16/10/2016 tai cdc tram
trén khu vuc Bdc va Trung Trung Bj

Véi sb liéu quan tric tai cac tram
duoc thé hién trén ban dd co thé théy, tam
mua 16n ndm & khu vuc tinh Quang Binh,
voi lugng mua tich Ity 3 ngay do duoc
tai tram khi tuong Déng Héila 1053 mm,
cao nhat toan khu vuec. Tiép do 1a khu vuc
tinh Ha Tinh vdi lugng mua tich Ity do
duoc tai tram khi tuong Ha Tinh cao nhét
toan tinh I1a 929 mm.

Luong mua mé phong tir mé hinh
thép hon lugng mua do dugc tai cac tram
quan trac 1a hon 200 mm, cao hon s liéu
TRMM 350 mm. V1 tri tam va dién mua
16n tir s6 liéu TRMM sét véi thuc té hon

so v6i két qua md phong. Dién mua do
mo6 hinh mé phong ciing twong doi gidng
thuc té, chi ¢6 khu vuc tinh Thanh Hoa 1a
co su khéc biét.

Dé danh gia kha ning moé phong cua
moé hinh thong qua céc chi s6 danh gi4,
nghién ciru da chia cic tram quan trac
trong khu vuc Béc va Trung Trung B
thanh 3 nhém theo vi d6 bao gém:

Nhém 1: Bao gdbm 12 tram & phia
Bic vi tuyén 19°N.

Nhom 2: Bao gém 10 tram co vi @0
tir 17,4°N dén 19°N .
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Nhém 3: Gém 12 tram & phia Nam vi tuyén 19°N.

Sau dd, nghién cuu tlen hanh néi suy két qua m6 phong tir m6 hinh vé cac tram
khi twong va so sanh véi s6 lidu quan tric thuc té tai cac tram.
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Hinh 4: Biéu dé chi sé sai sé trung binh (ME), sai so trung binh tuyét doi (MAE) [mm] va
sai so phan tram trung binh tuyét doi (MAPE) [%] giita két qua mo phong va gid tri quan
trac cho 3 nhom khu vwc va trung binh cho toan viung theo thoi gian.

Theo nhu biéu do chi s sai s6 trung
binh (ME) thé hién, véi cac tram nhom 3,
kha nang mé phong cia mo hinh cho lugng
mua tich Ity 1 tot nhat so v6i 2 nhém tram
con lai. P sai léch ciia nhém 2 13 16n nhat,
v6i cuc dai vao 00Z ngay 15/10, két qua
mo phdéng cho ra lugng mua it hon so véi
thuc t€ 160.1 mm. C4c tram nhém 1 thi ¢6
két qua troi hon han so vdi quan tric, do
mo hinh d3 mé phong dugc 1 viing mua rat
16n dién rong ¢ tinh Thanh Hoéa, khac biét
rat 16m so véi thuc té.

Puong biéu thi trung binh cho toan
mién chay mé hinh kha gan véi 0 va chu
yéu mang gia tri am. Nghia 1a mé hinh m6
phong kha 6t cho lugng mura tich lity toan
mién trong 3 ngay, c6 xu hudng du bao thap
hon so véi thuc té. Nhung khi chia nho ra
cac vung khac nhau thi c6 sy chénh léch
gitta két qua mo phong va thuc té 13 kha 16n.

Mic dui chi s6 danh gia sai sd trung
binh tuyét d6i (MAE) cho nhém 2 16n hon

nhiéu so v&i gia tri quan tric, nhung chi
sO sai s6 phan trim trung binh tuyét dbi
(MAPE) lai cho thiy so v&i lugng mua rat
16m quan trac duge & cac tram nhém 2 thi
sai s0 lai khong qua 10%.

Céc chi s cho cac tram nhém 1 ciing
cho thy sy sai khéc rat 16n glua két qua
mo hinh so véi thuc té quan tric.

3.2. Két qua mé phéng gio

Tt hinh 5a, tai thoi diém 00Z ngay
13/10, t6n tai 1 vong hoan luu khép kin
véi tAm tai 16°N, 111°E, van tdc gio cuc
dai tdm 10 - 12 ms™'. Gi6 thinh hanh trén
Trung Trung Bo c¢6 huéng Pong bic véi
van toc gi6 2 - 4 ms™'. Sau 12h, tdm cua
ving hoan luu di chuyén theo huéng Ty,
vi tri tim nam & khoang 16°N, 108°E. Do
tac dong cua vung hoan luu khép kin, gié
DPong bic hoat dong manh hon, van tdc
gi6 thinh hanh trén khu vuc Trung Trung
B6 1a 8 - 10 ms'. Khu vuc hoi tu gid
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nam trén khu vuc tr Ha Tinh dén Hué.
Dén 00Z ngay 14/10, két qua mo phong
(hinh 5 ¢) cho théy vi tri hoi tu gi6 d3 dich
chuyén 1én phia bic, ndm ¢ khu vuc tinh
Quang Binh dén phia nam Nghé An, van

tdc gi6 thinh hanh 14 8 - 10 ms™. Tir 12h -
36h sau do (Hinh 5 d,e,f), vung hoan luu
gi6 da yéu dan va bién mat, gi6 thinh hanh
tai khu vuc Trung Trung Bg suy gidm con
4-6ms'.

Hinh 5: Triwong gié muc 10m mé phéng tai cdc thoi diém 00Z va 12Z cdc ngay tiv 13/10 -

15/10 lan lwot theo thoi gian. Mau hién thi cho toc dj gié [ms™]

T

Hinh 6: Mt cit thing dirng qua vi dp 18,2°N ciia toc dé gié va tong vector gié mé phong
dd nhdn thanh phan gio thang dirng voi 100 tai thoi diém 00Z va 12Z cdc ngay 13/10 -
15/10 lan luot theo thoi gian. Mau hién thi cho toc do gio [ms™ |
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0.3 0.4

Hinh 7: Mt cit thing dirng qua vi dp 18,2°N ciia toc dé gié va vector gié thing ditng mo
phong tai thoi diéem 00Z va 12Z cdc ngay 13/10 - 15/10 lan lwot theo thoi gian. Mau hién
thi cho toc dj gio [ms™ |

Bén canh két qua mé phong trudong
gi6 1 myc 10 m nhu di thé hién (hinh 5),
két qua mo phong cho mit cét gio6 tai tim
vung mua 1on tai vi tri khoang 18,2°N
theo két qua mo phong mua ciing duoc
xét dén.

Nhu két qua mé phong hinh 7 a tai
thoi diém 00Z ngay 13/10, gié Pong bic
hoat dong con kha yéu, do thay doi gié theo
chiéu cao chi 16n & khoang kinh d6 108°E
dén 110°E. Sang dén 12Z ngay 13/10, trong
g vdi thoi diém ATND tién gan vao dat
lién, gi6 da hoat dong manh hon, do thay
dbi gi6 theo chiéu cao ciing ting manh trén
toan bo dat lién (hinh 6 b). Trang thai gié
theo chiéu cao nhu vy duy tri cho dén 00Z
ngay 15/10 (hinh 6 ¢, d, e) thi 6n dinh dan.

Véi két qua mé phong cho gid
thang démg luc 00Z ngay 13/10 (hinh 7
a), tir khoang 108,5°E dén 110°E, ton tai
cha yéu la dong giang. Tir 105,5°E dén
106,5°E , ton tai dong thang nhung kha
yéu, chi khoang 0,2 - 0,3 ms™'. 12h sau d6
(hinh 7 b), tai kinh d6 107,5°E, muc tur 2
km tré 1én, ton tai 1 dong thang rat manh,

bén canh d6 la 1 dong thang do cudng
burc dia hinh tai 105,5°E. 00Z ngay 14/10
(hinh 7 ¢), dong thing chi yéu do hiéu
ung nang dia hinh trong khoang kinh do
tir 105,5°E dén 106°E. Céc ngay sau do,
dong giang da thé hién rd hon, dong thing
van con tuong doi.

3.3. Két qua mé phéng van tii dm va
dj hoi tu am

Tir két qua mo phong dugc thé hién
nhu trén hinh 8, c6 thé thay tir 00Z ngay
13/10 dén 12Z ngay 13/10, lugng 4m van
chuyen boi gié Pong béc trén khu vuc
bo bién Trung Bo khoang 150 - 200 (<10
kg ms™) tang 1én dén 500 - 600 (x10 kg
ms™) (hinh 8 a,b). Pén 00Z ngay 14/10,
gia tri van tai am trong ca dot mua 16n
dat cuc dai, vdi gia tri trén khu vuc doc
bién Trung Trung Bo trong khoang 750 -
900 (x10 kg ms™). Lugng van tai am trén
khu vuc Trung Trung B¢ 1a trén 400 (%10
kg ms™) (hinh 8 ¢). Bén 12Z ngay 14/10,
lwong van tai 4m da giam khoang 300 -
400 (%10 kg ms™) (hinh 8 d). Trong ngay
15/10, gia tri tiép tuc giam xudng.
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M6 phong d6 hoi tu am cho thay
ving hoi ty ban dau & tinh Ha Tinh dén
Quang Tri (hinh 9 a). Sau do, vung héi tu
nam & khu vuc cac tinh Quang Tri - Hué

tai thoi diém 12Z ngay 13/10 (hinh 9 b),
va dich chuyén déan 1én phia bic theo thoi
gian (hinh 9 c, d, ¢).
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Hinh 8: Két qud mé phéng vin tai am [<10 kg ms™'] tai cdc thoi diém 00Z va 12Z cdc ngay
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Hinh 9: Két qud mé phéng dp hji tu am tai cdc thoi diém 00Z va 12Z cdc ngay tie 13/10 -
15/10 lan lugt theo thoi gian.

3.5. Nghién ctru co ché cia dot
muwa lon

Nhu di dé cdp ¢ phan trén, nguyén
nhan gy ra dot mua 16n 1a do sy két hop
giita 2 hinh thé synop chinh 1a ATND va
khong khi lanh. Trong két qua mé phong
gié ciing da thé hién dugc ATND nay
(hinh 5 a). Dot khong khi lanh kha yéu vi
duong dang ap chi tir 1010 mb dén 1016

mb doc theo huéng nam bic, anh huong
t6i cac tinh ven bién va Bic Trung BO,
van tc gi6 khoang 2 - 4 ms™ (hinh 5 a).
Do anh huong cua hoan luu ATND
di chuyén theo huéng Tay Nam lic 12Z
ngay 13/10 (hinh 5 a, b), véi van toc gid
cuc daila 15 ms™!, gio Bong béc hoat dong
manh hon, van toc gié Pong bic di ting
manh sau 12h, cu thé van toc gi6 thinh
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hanh trén khu vyc tir thanh phd Vinh t6i
Hué tang khoang 6 ms"'. Anh hudng cua
hoan luu ATND dén kha nang van tai 4m
tir Bién dong vao khu vuc dat liéq cling
taing dang ké (hinh 8 a, b). Co thé thay
vung hoi tu gié va hoi tu am tai thoi diém
127 ngay 13/10 (hinh 8 b) tuong ng vdi
vung mua lén theo nhu két qua mo phong
mua tich Ity 12h luc 00Z ngay 14/10.

Liac 00Z ngay 14/10, ATND di
chuyén theo hudng Tay (hinh 5 b, c),
ving tim 4p thap anh huéng mé rong lén
phia Bic, trén céac tinh Thira Thién Hué
- Quang Tri. Ving hoi tu gié va 4m nim
trén khu vyc cac tinh Quang Binh dén
phia Nam tinh Ngh¢ An (hinh 5 ¢). Vung
mua 16n da dich chuyén 1én khu vuc tinh
Ha Tmh tuong ung voi vung hoi tu gié
va am. TAm mua ndm & vi tri sat voi suon
nui, 1 két qua cta hiéu tng nang dia hinh
manh mé (hinh 6 ¢). Ciing c6 thé thay trén
hinh 6 c, do &nh hudng cua tam ATND,
van téc gi6 trén khu vuc Thira Thién Hué
da giam con khoang 4 ms”'. Céc yéu t6
van tai am, hoi tu gié va am déu giam.

Tai thoi diém 12Z ngay 14/10, ATND
dd suy yéu thanh vung 4p thip (hinh 5
d). Gi6 chu yéu l1a gi6 Pong, hoi tu trén
khu vuc tinh Nghé An, Ha Tinh, Quang
Binh nhung d6 hdi tu gié da giam va tap
trung chi yéu ¢ tinh Ha Tinh va Nghé An.
Két qua mo phong van tai am va hoi tu
am (hinh 8 d) cho thay lugng 4m duoc
tap trung cha yéu & khu vuc bo bién tinh
Ngh¢ An. Vung mua 16n mo6 phong cho
thiy tdim mua ndm & khu vuc tinh Nghé
An, khu vyc nui Truong Son thudc tinh
Ha Tinh va khu vuc tinh Thanh Hoa.

Tai cac thoi diém tiép theo sau do,
két qua mo phong gié va van tai am déu
cho thay hoi tu gié va am tap trung chu
yéu trén khu vuc ven bién tinh Nghé An
va Ha Tinh (Hinh 5, 8), luong mua da
giam dan.

Nghién ciru

4. Két luan

Dot mualdénngay 13/10-16/10/2016
trén khu vuc mién Trung di gy ra nhiéu
thiét hai vé nguoi va cua. Lugng mua tich
Ity 12h 16n nhat quan trac duoc tai tram
khi tuong Pdéng HGi (Quang Binh) dat
643,8 mm tai thoi diém 12Z ngay 14/10.
Day ciing la gid tri ki luc trong lich su
quan tric tram.

Bai bao nay di tién hanh mé phong
dot mua 16n trén bang mo hinh WRF véi
3 lwdi 1ong nhau, d¢ phan giai 54 km x 18
km x 6 km, thoi gian md phong 1a 3 ngay
tir 00Z ngay 13/10 dén 00Z ngay 16/10.
Tir két qua mo phong c6 thé rit ra két luan
nhu sau:

M6 hinh d3 nim bat tot twong tac
ATND va khong khi lanh, mo phong
tuong dbi dugce dién mua, méc du van con
sai léch vé vi tri tim mua va luong mua.
Cu thé 13 lugng mua tich liy 3 ngay do
m6 hinh m6 phong thdp hon thuc té va
tAm muwa nam ¢ tinh Ha Tinh thay vi nam
¢ tinh Quang Binh nhu thuc té. Pac biét
la khu vuc tinh Thanh Hoda c¢6 su sai l1éch
trong ddi 16n vé lwong mura.

Bai bao di phan tich co ché cua dot
mua 16n dua vao két qua mo phc")ng cua
mo6 hinh, phén tich cac truong gio, nhiét,
van tai am, hoi tu am va mat cat gio va
rat ra mot s6 nhén dinh vé co ché gay dot
mua 1én. Trong d6 nguyén nhan chinh
gay ra mua l6n l1a do su hoi tu cua hoan
luu ATND két hop véi gié mua Pong béc
dugc tang cudng. Mot yéu td quan trong
anh huong dén luong mua 13 qua trinh
van tai am két hop v6i hoi tu muc thap.
Do dot gi6 mua Dong béc dén Viét Nam
di qua bién, nén luong am l6n duge gio
mua mang dén trong sudt dot mua, két
hop véi lugng am sinh ra do ATND lam
tang cuong lugng mua.

Vi mua 16n nhét quan tric duoc gan
bo bién, cu thé 1a lugng mua tram Pong
Héi quan tric duge dat cuc dai trong ca
dot mua, nén hi€u Ung nang dia hinh
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(orographic lifting) c6 thé khong phai
1a yéu t6 quan trong nhét, trong khi d6
vai trd hoi tu do hoan luu bdo két hop
voi gid mua va hiéu ung cudng buc dia
hinh (orographic forcing) ¢ thé 1a co ché
quyét dinh trong dot mua 16n nay.
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