Nghién ciru

UNG DUNG ANH HONG NGOAI NHIET LANDSAT - 8 TIRS
NGHIEN CUU SU PHAN BO NHIET PQ BE MAT HUYEN
LOQC BINH, TINH LANG SON

Nguyén Thi Lé Hing, Pham Thi Thu Hwong, Tran Thi Thu Trang
Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi
Tém tit
Bai bdo gidi thiéu co s 1y thuyét va thwe nghiém xdc dinh nhiét do bé mat dat tir
anh héng ngoai nhiét LANDSAT - 8 TIRS khu vuc huyén Loc Binh, tinh Lang Son nam
2017. Anh vé tinh LANDSAT - 8 trueéc tién diegc chuyén doi gid tri s6 nguyén sang gid
tri buc xa dién tw, sau do xac dinh nhiét do do sang. Duwa vao chi 56 thuc vat chudn
héa (NDVI) d@é xdc dinh do phdt xa bé mdt sau dé tinh toan nhiét d¢ bé mat. Két qua
cho thdy: (i) Nhiét do thcfp phan bé tai khu vire ¢6 doi nili cao va cé tham thiee vt che
phu day ddc; (ii) Nhiét do cao tap trung o khu vuc noi co mat do dan cu day dac, (iii)
Nhiét do rit cao va di thuong nhiét xudt hién tai khu viee khai thdac than ciia mé than
Na Duwong. Ung dung anh hong ngoai nhiét LANDSAT - 8 TIRS givip nghién citu sur
phdn bé khéng gian nhiét d bé mét mét cach hiéu qua va nhanh chéng.
Tir khéa: Anh hong ngoai nhiét LANDSAT - 8; Nhiét d6 bé mat; NDVI; Do phat
xa bé mit.
Abstract

Application of LANDSAT - 8 TIRS thermal infrared image in research on the
distribution of land surface temperature in Loc Binh district, Lang Son province

This paper introduces the theoretical and empirical basis for estimating land
surface temperature in Loc Binh district, Lang Son province in 2017 using LANDSAT
- 8 TIRS thermal infrared image. Firsly, LANDSAT - 8 satellite images were converted
into electro magnetic radiation, then identified the brightness temperatures. Based on
the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), the land surface emissivity was
then calculated for the land surface temperature retrieval. The results show that: (i)
low temperatures were distributed in high mountainous areas and dense vegetation
cover areas; (ii) high temperatures were concentrated in areas with dense population;
(iii) very high temperatures and thermal anomalies occured in the area of Na Duong
coal mine. The application of LANDSAT - 8 TIRS thermal infrared image helps to
study the spatial distribution of land surface temperatures effectively and quickly.

Keywords: LANDSAT - 8 thermal infrared image; Land Surface Temperature;
NDVI; Land surface emissivity. dong thoi ciing déong mot vai trd quan
trong nhiéu linh vuc nghién ctru khoa hoc
nhu khi twong thiy vén, sinh thai va bién
d6i khi hau toan cau,... Ngay nay, voi su

1. Mé dau
Nhiét do bé mat dat (Land Surface

Temperature - LST) 1a mdt trong nhiing
thong sb vat Iy déng vai trd quan trong
trong viéc trao doi nudc va ning luong
giita bé mat trai dat va tang khi quyén,

phat trién manh m& cia cong nghé vién
tham, LST duoc xac dinh mot cach nhanh
chéng va hi€u qua thong qua céc thuat
toan x4c dinh LST. Tai Viét Nam, mot sb
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nghién ctru di ng dung vién tham hong
ngoai nhi¢t trong nghién ctru va ing dung
trong gidm sat tai nguyén moi truong. Tran
Thi Van va cong su (2009) da su dung
dir liéu anh hong ngoai nhiét LANDSAT
trong khao sat sy phan bd nhiét 36 bé mat
va dénh gia moi quan hé giira nhiét do bé
mat va 16p phu khu vue thanh phd Hb Chi
Minh [1]. Trinh L& Hung (2014, 2015)
su dung tu li¢u anh v¢ tinh Landsat trong
danh gia phan b nhiét d6 bé mat khu vuc
d6 thi Ha Noi ciing nhu dénh gia do am
dat/thuc vat bé mit khu vuc Bic Binh,
Binh Thuén [4, 5]. Doan Ha Phong (2007)
va Tran Xuan Trudong (2010) sir dung anh
hong ngoai do phan giai thdp MODIS
(TERRA, AQUA) xac dinh nhiét do bé
mat nhim phat hién va canh béo sém chay
rimg [7, 8]. Trong khi @6, trén thé gidi da
c6 rat nhidu nghién ctru tng dung tu lidu
anh vién tham hong ngoai nhiét trong xac
dinh nhiét d6 bé mat va d6 am dat. Nam
1988, Balling va cac cdng su da su dung
dit liéu anh hong ngoai nhiét d6 phan giai
thip NOAA/AVHRR trong nghién ctru
nhiét d6 bé mat tai cc d6 thi lon. Nam
1996, Kevin P. Gallo va Tymothy W.
Owen ciing st dung anh hong ngoai nhiét
NOAA/AVHRR trong nghién ctru hién
tugng dao nhi¢t dé thi & Pensylvania va
New Jersy (M¥). Nam 2007, Cueto et al
(2007) da st dung dit liéu anh hong ngoai
nhi¢t LANDSAT TM, ETM+ trong danh
gia anh hudng cua ddo nhiét d6 thi ¢ thu
dé Mexico (Mexico) [9]. Vlassova et al
(2014) sir dung tu liéu anh hong ngoai
nhiét Landsat 5 TM trong chiét tach thong
tin nhiét d6 bé mat v md hinh héa méi
quan hé gitta nhiét d¢ vdi cac dang thuc
phu khu vuc phia tdy Tay Ban Nha [10].
Vlassova et al (2014) str dung chudi anh
vé tinh Landsat trong danh gia méi quan
hé giita nhiét do bé mat va mirc do chay
rung khu vuc tinh Caceres (Tay Ban Nha)
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[11]. Van de Griend A., Owen M. (1993)
va Valor E., Caselles V (1996) da nghién
ctru mbi quan hé gitra nhiét d6 bé mat va
cac loai hinh 16p phu [14]. Tt phan tich
trén ddy cho thdy viéc nghién ctru mot
cach tong thé co so khoa hoc phuong
phap chiét tach thong tin nhiét do c6 tinh
cap thiét, c6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién
cao. Dong thoi, trong nghién ctru nay, bai
bdo trinh bay thuc nghi€ém xac dinh LST
cho khu vuc huyén Loc Binh (tinh Lang
Son) cho anh thu nhan vao cic thoi diém
nam 2010, 2014 va 2017.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Khu vwe nghién cwu va tw liéu
s dung

Loc Binh la mot huyén mién nui
v6i téng dién tich ty nhién 98.642,7 ha,
chiém 11,87% dién tich cua tinh Lang
Son. Huyén Loc Binh ndm vé phia Dong
Nam cua tinh Lang Son, phia Bic giap
huyén Cao Ldc va nudc Cong hoa nhan
dan Trung Hoa, phia Pong gidp huyén
Dinh Lap, phia Tay giap vdi huyén Chi
Lang, phia Nam gidp véi huyén Dinh Lap
va tinh Bic Giang. Tong dén s trén dja
ban huyén Loc Binh 1a 85.729 nguoi véi
mat d¢ dan s 86 nguoi/km? Khi hau cua
huyén Loc Binh nam trong ving khi hau
nhiét d&i gié mua, chia thanh 2 mua 1o rét.
Mua mua nong, Am bat dau tir thang 4 dén
thang 10; mua kho lanh, it mua tir thdng
11 dén thang 3 nam sau. Nhiét d¢ trung
binh hing nam 1a 21°C, nhiét d6 cao tuyét
d6i 38°C, nhiét do thap tuyét ddi -2°C.

D¢ chiét tich nhiét do bé mat
huyén Loc Binh, anh v¢ tinh quang hoc
LANDSAT - 8 OLI va TIRS dugc thu thip
tir website ctia Cuc Diéu tra Dia chat Hoa
ky (USGS) dugce lua chon st dung (Hinh
1) Anh LANDSAT c¢6 d6 phan g1a1 khong
gian 30 m, Path/Row 127/45 va dugc thu
nhan vao ngay 06/12/2017. Anh da duoc
hiéu chinh vé mirc L1TP va dugc chuan
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dinh véi hé quy chiéu WGS 1984 UTM,
Zone 48 North. Trong d6, kénh 4 va 5 (d6
phén giai 30 m) cua anh LANDSAT - 8
duogc dung dé tinh chi s6 NDVI, kénh 10
(46 phan giai 100 m) dugc sir dung dé xéac
dinh nhiét d6 bé mat.
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Hinh 1: Anh vé tinh LANDSAT - 8 (4-3-2)
thu nhan tai Loc Binh ngay 06/12/2017

2.2. Chiét tach nhiét ¢ bé mat.

a. Phirong phdp chuyén doi gid tri sé

nguyén sang gid tri buc xa dién tu

Tin hiéu nhiét ctua vat chét khi dugc
thu nhan boi cac by cam bién nhiét da
duogc dua vé gia tri s6 dé thuan tién trong
su dung. Do vay,dé tinh nhiét do be mat,
bude dau tién phai tién hanh chuyén doi
gia tri sb nguyen cua anh (DN - digital
number) sang gia tri thyc cua buc xa
(Wm?Zum™). DSi véi anh hong ngoai
nhi¢t LANDSAT 8, hiéu chinh bic xa
duogc thuc hién nhu sau (USGS, 2015):

L=M,Q, +A 0
Trong do L -gid tr1 btrc xa pho;

M, - hé s6 hiéu chinh d6i véi timg
kénh anh cu thé (gia tri Radiance
Mult Band x trong file metadata anh
LANDSAT 8, trong d6 x 1a kénh anh);

A -h¢ s6 hiéu chinh d4i véi ting kénh
anh cu the (gid tri Radiance_ And Band x
trong file metadata anh LANDSAT 8§,
trong do x 1a kénh anh)

Q- giatri s6 cua kénh anh.

Nghién ciru

b. Phuong phép x4c dinh nhiét do
buc xa

Sau khi chuyén gia tri s sang gi4 tri
buc xa phé, anh héng ngoai nhiét s€ duogc
sit dung dé tinh nhiét d6. Nhiét do nay
con dugc goi la nhiét d¢ birc xa hay nhiét
d6 chéi (brightness temperature). D6 véi
dit liéu anh hong ngoai nhiét LANDSAT,
nhi¢t d§ do sang dugc xac dinh nhu sau:

)
r=—2
B K
In(1+—1) 2)
L

Trong do: T, la gia tri nhigt d¢ birc
xa cua anh (brightness temperature - K);

L,- 1a gia tri btre xa pho;

K, K- hang sé dugc cung cép trong
file metadata dir liéu anh LANDSAT
(USGS, 2015) [16].

c. Phuong phap xéac dinh d¢ phat xa
bé mit

Dua trén chi sé thue vat NDVI, do
phét xa bé mat c6 thé tinh bang phuong
phap do Valor E., Caselles V. (1996) [14]
dé xuat. Po phat xa cia mét pixel duoc
tinh bang tong do phat xa cta céc thanh
phan chua trong d6 theo cong thic:

e=¢b +¢e(1-F) (3)

Trong d6: € , ¢, - 40 phat xa déc trung
cho dit va thuc vat thuan nhat; P -tilé
thuc vat trong mot pixel. P (d¢ che phu
thuc vat - FVC) ¢6 gia tri bang 0 ddi véi
dat tréng va bang 1 d6i v6i khu vue duoc
phu kin boi thue vat.

NDVI - NDVI

2
P = min 4)
v | NDVI__ —NDVI .
max min

Trong d6, NDVI dugc xéac dinh theo
cong thic (5) vdi NIR va RED la gid tri
phan xa séng dién tur tai kénh can héng
ngoai va kénh dé.

83

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - S6 28 - nam 2019



Nghién cuu

NIR—-RED

NDVI =R RED

(5)

d. Phuong phap xac dinh nhiét do
bé mat

Sau khi xac dinh d6 phat xa bé
mat, nhi¢t do do chodi (brightness
temperature) s€ duoc hi€u chinh dé
thu duoc gid tri nhiét do bé mit (Land
Surface Temperature). Nhiét do bé mat
duoc xac dinh nhu sau:

LST = = 77:3
1+(—%)*Ing
o

(6)

Trong d6: LST - nhiét do bé mit;

T, - gia tri nhi¢t d§ birc xa hay nhiét
dd do choi;

A - gié tri budc song trung tdm cua
dai song hong ngoai nhiét, d6i véi kénh
10 va 11 anh LANDSAT 8, gid tri budc
song trung tdm dai song hong ngoai nhiét
dugc lay twong ing 14 11 pm va 12 pm;

€ - d6 phat xa bé mit;

h. 3 £
pz?c - hang so Stefan - Boltzman

(1.38.103J/K);
h - hiang s6 Plank (6.626.10*/.sec);
¢ - van toc anh sang (2.988.10% m/s).

3. Két qua va thio luin
3.1. Chi sé NDVI

Pé xac dinh do phat xa bé mat thi
chi s6 NDVI 1a mot thong sb quan trong.
Dua vao két qua phan xa phd bé mit, tién
hanh tinh todan NDVI theo cong thuc (5).
Gia tri NDVI nam trong khoang tir -1
dén 1. trong d6 thuc vat thuong c6 gid tri
NDVI 16n hon 0,2. Trong truong hop
NDVI > 0,5, khu vuc d6 duoc xem la
phu kin béi thyc vat va buc xa dién tu
khong t6i dugc bé miat dat. NDVI trong
khoang [0; 0,2] tuong ung vdi cac khu
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vuc dat tréng, [-0,2; 1] dai dién cho khu
vuc dat am, trong khi bé mat nuée co gia
tri NDVI nhé hon -0,2. Trén anh chi sd
NDVI, céac pixel mau sang dai dién cho
nhimg viung thuc vét phat trién tuoi tdt,
trong khi cac pixel mau tdi thé hién nhiing
khu vuc khong co6 thuc vat bao phu hoac
mat d6 thuc vat thdp. Gia tri NDVI trén
0,7 thuong nam & khu vuc phu kin thyc
vat. Chi sb thuc vat xac dinh duoc cho
khu vuc huyén Loc Binh (tinh Lang Son)
su dung anh vé tinh LANDSAT - 8 OLI
chup ngay 06 thang 12 nam 2017 dugc
thé hién trong hinh 2. Sy phan bé NDVI
cho thay d6 che phu 16n nhét 1a 1,0 va nho
nhat 14 -0,568 v&i gia tri trung binh 12 0,7.
C6 thé théy chi s6 thue vat NDVI cao tap
trung & cac khu vuc ddi nui cao dic biét
khu vuc ¢6 rimg ram. Do che phu thap tap
trung & noi dang tién hanh khai thac than
va nudc mit hodc dat xay dung. Mot sb
noi c6 NDVI nhé hon 0 xuat hién nhu tai
nude mat noi c6 ao, hd song, sudi.
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Hinh 2: Chi sé NDVI huyén Ljc Binh ngay
06/12/2017

3.2. Dg che phu thuc vat

D0 che phu thuc vat (FVC) xac dinh
duogc cho khu vuc huyén Loc Binh (tinh
Lang Son) str dung anh v¢ tinh LANDSAT
- 8 OLI chup ngay 06 thang 12 nam 2017
duoc thé hién trong hinh 3. Su phan bo
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d6 che phu cho thay gi tri I6n nhat 14 1,0
va nhé nhat 13 0,0; d6 che phu trung binh
12 0,92. C6 thé thdy, trong nam 2017, d6
che phu thuc vat cao thuong tap trung &
cac khu vuc d6i ndi cao dic biét khu vuc
c¢6 rimg ram. Do che phu thép tap trung &
khu vuc khai thac than va nudc mat hoac
dat xay dung. Mot sb noi c6 do che phu
thdp x4p xi 0 thuong xuat hién tai nudc
mit noi ¢6 ao, hd song, sudi.
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Hinh 3: Dj che phu thuc vt huyén Loc

Binh ngay 06/12/2017
3.3. D§ phit xa bé mdt
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Hinh 4: P§ phdt xa bé mat huyén Ljc Binh
ngay 06/12/2017

Két qua xac dinh do phat xa bé mat

cho khu vuc huyén Loc Binh (tinh Lang

Son) st dung anh v¢ tinh LANDSAT - 8

OLI chup ngay 06 thang 12 nam 2017

Nghién ciru

dugc thé hién trong hinh 4. Gi4 tri d6 phat
xa bé mit tai noi c6 mat do thuc vat day
nhu rimg tu nhién, rimg trong thi d6 phat
xa thuong dat trén 0,95. Tai noi co dét
tréng, dat xay dung, bai cat thuong thi gia
tr1 do phat xa bé mit trong khoang 0,91 -
0,92. Tuy nhién, két qua trong hinh 3 cho
thdy khong c6 su xuat hién cua dét trong.
Nude ¢6 ham lwong chat diép luc thip,
gia tri d0 phat xa bé mat dat thép va nguoc
lai. DB phat xa nho nhat 1a 0,958 va 16n
nhat 14 0,995 noi c¢é thuc vat day dic.

3.4. Nhigt dp bé mdt
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Hinh 5: Nhi¢t dp bé mdt huyén Lic Binh
ngay 06/12/2017

Két qua xac dinh nhi¢t do bé mit cho
khu vuc huyén Loc Binh (tinh Lang Son)
su dung anh v€ tinh LANDSAT - 8 TIRS
chup ngay 06 thang 12 nam 2017 cho
thay do anh thu nhén vao mua déng nén
nhi¢t d¢ bé mat kha thap. Hinh 5 cho thay,
ve tong thé, nhiét do0 bé mat cia huyén
Loc Binh c6 nhiét d¢ thap nhat 1a 5,0°C,
cao nhét 1a 36,5°C, nhiét d¢ trung binh la
19,3°C. Nhiét do bé mat chu y€u tép trung
0 khu vuc ¢6 ¢6 nhi€u doi nti noi ¢6 tham
thuc vat che phu day dac. Nhiét d6 cao
trén 25°C chu yéu tap trung & khu vuc
c6 mat do dan cu dong duc va dac biét
la tai noi khai thdc md than Na Duong,
thi tran Loc Binh, huyén Loc Binh, tinh
Lang Son. Két qua ndy cho thdy, nhiét
do bé mat va chi s6 NDVI va do che phu
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thye vat co mot mdi tuong quan nghich.
Su phéan bd cua nhiét d6 bé mat chi 10,
nhiét d§ cao thuong tap trung tai cac khu
vuc trung tam cua huyén noi cé cac khu
dan cu va khu vuc khai thac than, trong
khi d6 nhiét d6 thap thuong xuat hién tai
khu vuc c6 mat d§ tham thyuc vat day dac
va mat nudc.

4. Két ludn

Bai bao g10’1 thiéu co so ly thuyet va
thuc nghiém xac dinh nhiét d6 bé mit dat
tir anh hong ngoai nhiét LANDSAT - 8
TIRS khu vuc huyén Loc Binh, tinh Lang
Son ngay 06 thang 12 nam 2017. Két qua
cho thay, nhiét d6 thap phan bd tai khu vure
6 d6i ndii cao va c6 tham thuc vat che phu
day ddc. Nhi€t do cao tap trung ¢ khu vue
noi c6 mat d¢ dan cu day déc. Nhiét do rat
cao va di thuong nhiét thuong xut hién
tai khu vuc khai thac than ciia mo than Na
Duong. Két qua nghlen ctru cho thdy ung
dung anh hong ngoal nhi¢t LANDSAT - 8
TIRS gitp nghién ciru sy phan b6 khong
gian nhiét do bé mdt mot cach hiéu qua va
nhanh chong Két qua nghién ctu nay c6
thé 1 14 co so dé xac dinh d6 4m dat, nguy
co han han va sy phan b trudng dia nhiét
mot cach hi€u qua.
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