Nghién ciru

NGHIEN CUU UNG DUNG MO HINH NHAN DANG BIEN
MO XAC PINH TRONG SO THANH PHAN TiNH DE BI TON
THUONG XAM NHAP MAN MOT SO XA VUNG VEN BIEN
SONG MA

Lé Thi Thuong, Trin Qudc Viét
Truong Dai hoc Tai Nguyén va M6i Truong Ha Noi
Tém tit
Trong nhwng nam gan ddy, van dé vé rii ro thién tai, trong do cé tinh dé bi ton
thwong dirge nhiéu nha khoa hoc quan tam nghlen clru theo hwong danh gia dmh
lirong bang phu’O’ng phdp chi s6. Pong thoi van dé trong s6 la mot trong nhitng yéu té
quan trong dé xac dinh mitc @6 quan trong cua cdc tiéu chi thanh phan trong khi tinh
todn tinh dé bi ton thirong. T uy nhién da phan cdc nghlen cuu thwong chi ap dung cac
phuong phap tinh trong s6 chii quan hodc trong sé khdch quan. Trong so chii quan
c6 han ché la phy thude vao phdan dodn va nhdn thirc chii quan ciia nguoi ddnh gid,
trong khi trong 6 khdch quan lai phu thugc nhiéu vao dir liéu ciia mdu. Trong 6 két
hop dwge long ghép trong mé hinh nhdn dang bién mo, nham han ché cdc nhwoc diém
ciia hai phwong phdp trén, lam cho két qua danh gid gan véi thuc té hon. Bai bdo
nay tdp trung nghién ciku tinh todn trong sé két hop giira trong $6 chii quan (phwong
phdp AHP va phwong phdp so sanh nhi phdn) va trong s0 khdch quan (phmmg phap
Entropy va phuong phap bzen mo) dua tren nguyén tdc thong tin nhdn dang 16i thiéu.
Tw do ap dung tinh trong s6 tinh dé bi ton thuwong xdam nhdp mdn tai mét sé xa ving
ven bién song Ma. Két qua tinh todn tai cdc xd viing ven bién séng Ma phan anh ro
mikc do ton thirong trude thién tai xam nhdp man, phit hop véi tinh hinh thuc té. Piéu
nay chirng 16 viéc dp dung trong sé két hop trong qud trinh tinh todn la hwéng tiép cdn
phit hop.
Twr kh6a: M6 hinh nhan dang bién mo; Trong s6 két hop; Tinh dé bi tdn thuong;
Xam nhap man.
Abstract

Research on application of fuzzy variables identification patterns to determine
the salinity intrusion vulnerability components in some communes in coastal
areas of Ma river

In recent years, using index method for quantitative assessment of natural
disaster risks, especially vulnerability has been applied by many scientists. Weighting
of criteria is the key issue to determine the importance level of the component criteria
in calculating vulnerability. However, most of studies usually apply subjective or
objective weight calculation methods. The limited subjective weight is dependent
on the assessors judgment and subjective perception, while the objective weight is
highly dependent on the pattern data. Combined weights are integrated in the fuzzy
variables identification patterns, in order to limit the disadvantages of the two above
methods, leading to higher the assessment results. This paper focuses on calculating
the combination of subjective weights (AHP method and binary comparison method)
and objective weights (Entropy method and fuzzy variables method) based on the
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principle of minimum identity message and then applying to weight for saline intrusion
vulnerability in some communes along Ma river. The results showed that the coastal
communes of Ma River clearly reflected saline intrusion vulnerability against disasters,
consistent with actual situation. This proves that the application of combined weights
in the calculation process is the appropriate approach.

Keywords: Fuzzy variables
Vulnerability; Saline intrusion.

1. Mé dau

Trong diéu kién anh hudng cua bién
d6i khi hau hién nay, van dé vé rai ro
thién tai dugc cac nha khoa hoc quan tim
nghién ctru, trong d6 rui ro xdm nhap mén
luén 13 vin dé trong tAm trong cong tic
phong chéng thién tai d6i v6i nhimg ving
tiép giap v6i bién. Tinh dé bi ton thuong
1a mot trong nhiing thanh phan chiém ty
trong 16n biéu thi mirc d6 rui ro thién tai.
Céc phuong phip dé tinh todn trong sb
céc thanh phan cua tinh d& bi ton thuong
phan 16n chu yéu tap trung vao viée sur
dung trong s6 chi quan hodc trong sb
khach quan. Cac nghién ctru da bude dau
dap g dugc mot phan yéu cau cia viée
tinh toan trong sb trong viéc danh gié tinh
d& bi ton thuwong. Tuy nhién, viéc 4p dung
chi riéng cach tinh trong sé chii quan hay
trong s6 khach quan van con nhiing t6n
tai nhat dinh nhu: trong sé chu quan phu
thudc vao nhan thirc chi quan, phan doan
va kinh nghiém cua con nguodi con trong
s6 khach quan lai phy thude vao dir liéu
ciia mau. Néu dit liéu miu thay dbi thi
trong s6 khach quan ciing thay di theo.
Chinh vi vdy can ¢6 mé hinh tinh toan két
hop dé khic phuc dugc nhugc diém cua
cach tinh trong s6 khach quan hay trong
s chii quan. M6 hinh nhén dang bién
mo tinh toan can nhic dén viéc két hop
ca trong s6 chu quan va trong sé khach
quan nham giam thiéu sai s6 dé két qua
danh gia c6 thé gan vdi thuc té nhit. Do
do bai bao nay vdi muc ti€u dua ra co s¢
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identification patterns;

Combined weights;

ly thuyét cuia mé hinh nhan dang bién mo,
cac budce tinh toan dé xac dinh trong )
két hop. Tir d6 ung dung thir nghiém vao
tinh toan trong s6 tinh d& bi tén thwong
han - man tai mdt s6 x3a vung ven bién
song Ma.

2. Gidi thiéu vung nghién ciru

Ving dong bang séng Mi nho, hep
chay doc ven bién bi anh hudéng cua
thuy tridu, man xam nhap sdu vao ndi
ddng nhat 12 vé mua can. Chinh vi vay
hé théng kinh té - xa hoi ving nay rat
dé bi ton thuong trudc thién tai xam
nhap man. Dac biét mot s xd ven bién
d3 va dang bi anh hudng niang né boi
xam nhdp man dén cac hoat dong san
Xut nong nghiép nhu cac xa: Pa Loc,
Hai Loc (Hau Loc); Hoang Phu, Hoang
Hai (Hoang Hoéa); Nga Thuy, Nga Bach
(Nga Son). Pay la nhitng vung c6 muc
do phoi 10 cao trudc thién tai xdm nhép
man. Do vay, pham vi 4p dung tinh toan
s& 1a cdc x4 bi nhiém man dién hinh.
Tinh d& bi ton thwong c6 rat nhiéu dinh
nghia, tuy nhién trong bai bao nay, tac
gia st dung dua trén quan diém cua
IPCC, UNESCO-IHE: “Tinh dé bi ton
thuwong la mirc do ma o do mot hé théng
dé bi anh huéng va khé co thé chong
chiu voi cac tdac dong tiéu cuc cua thién
tai. No dwoc xac dinh trong diéu kién
tw nhién, kinh té - xa héi va méi truong
théng qua d¢ phoi nhiém, tinh nhay va
kha néing chong chiu trwde nguy co xay

i)

ra thién tai’”.
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3. Phuong phap tinh toan va co sé&
1y thuyét

Nghién ctru tién hanh so sanh cac két
quéa danh gia trong s6 chu quan (phwong
phap phan tich thir bac (Analytic Hierachy
Process - AHP) va phuong phép so sanh
nhi phén) va trong s6 khach quan (phwong
phap entropy va phuong phap bién mo),

1 Tinh toan Tinh toan !

i _ 2

i trong so trong so :
I theo theo i
! phirong phuong 1
: phap hé phap so 1
i théng sanh nhi :
i| phan cip phéan i
: i
\.\ [ Trong sb chi quan ] /I

Pranh gia tinh higu qua
cuia mo hinh

D ligu diéu tra,
thong ké xa hai

Trong sb két hop

Nghién ciru

két hop trong s6 chu quan va trong sb
khach quan st dung nguyén tic xac dinh
t6i thiéu. Sau d6 dura trong s6 vao mé hinh
nhan dang bién mo va xac minh tinh hiéu
qua cia mo hinh thong qua viéc tinh toan
trong s6 tinh dé bi ton thuong tai mot s6 xa
ven bién song M3 (Hinh 1)

Tinh toan

Tinh toan

; \
i E:

i trong sb trong sé :
[ theo theo ;
! phwong phuong i
: phap phap bién 1
| entropy mo :
) i
: i
i, ( Trong s6 khach auan ] /.'

Nguyén tic thong tin
nhin dang toi thidéu

i

M6 hinh nhén dang
bién m&

Hinh 1: So' do nghién civu ciia bai todn

3.1. Phwong phdp tinh todn trong so
chii quan

3.1.1. Phuong phdp hé thong phdn
cap (AHP)

Phuong phap tinh trong s AHP [1]
dugc Thomas L, Saaty dé xuat (1980)
dugc ding nhu mét cong cu dé phan tich
quyét dinh véi nhiéu tiéu chi. N6 1a mot
céu tric mé hinh héa véi cac quyét dinh
chi quan, gom: myc tiéu tong quat, cic
nhém tuy chon/lya chon thay thé dé dat
duoc muc tiéu va nhom cac yéu t6 hoac
c4c tiéu chuén c6 lién quan dén Iya chon/
thay thé dy. St dung AHP véi muc dich
dinh luong cac vu tién va chit lugng gitra
cac thanh phan ciing nhu cac chi s6, So
sanh cap cua mot tap cac tiéu chi dugc st
dung dé xac dinh trong sb cua cac thanh

phan. Qu4 trinh thuc hién tinh trong sd
theo phwong phap AHP bao gom 6 budc:

(1) Phdn chia mét tinh hudng/bai
todn thanh cdc chi tiéu thanh phan nhé

(2) Xay dung cdy phdn cip AHP

(3) Gan tri s6 cho nhirng so sdnh chii
quan vé mirc d¢ quan trong ciia cdc chi
tiéu trong viéc ra quyét dinh

(4) Tinh todn trong sé cdc chi tiéu

(5) Kiém tra ti s6 nhdt qudn

(6) Tong hop két qua dwa ra ddnh gid
cudi cling,

Pé tinh toan trong sb cho cac chi
tiéu, AHP ¢ thé sir dung cic phuong
phap khéac nhau, tuy nhién dugc st dung
rong rai nhat la Lambda Max (A__ ) [1].
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Kiém tra tinh nhat qudn: Theo
Saaty, ta c6 thé sir dung ty sb nhit quan
cua dit liéu (Consistency Ratio - CR). Ty
sO nay so sanh mirc d6 nhat quan vdi tinh
khach quan (ngau nhién) cia dit liu:

CI: Chi s0 nhat quan
CR = Cl (Consistency Index)
" RI RI: Chi s6 ngiu
nhién (Random Index)
Amax - n
Cl = —— .
n—1 n: sO chi ti€u

Déi v6i mdi mot ma tran so sanh cap
n, Saaty [1] da tht nghiém tao ra cdc ma
tran ngiu nhién va tinh ra chi sé RI (chi
s6 ngau nhién) twong ting véi cic cp ma
tran nhu Bang 1

Bing 1. Chi sé ngiu nhién RI

n 1 2 3 4 5
RI 0 0 0,52 1 0,90 | 1,12
n 6 7 8 9 10
RI | 1,24 | 1,32 | 1,41 | 1,45 | 1,49

Néu gia tri ty s6 nhat quan CR < 10%
1a chdp nhan dugc, néu 16n hon doi hoi
ngudi ra quyét dinh thu giam sy khong
ddng nhat bang cach thay doi gia tri muc
do quan trong gitra cac cép chi tiéu.

Tong hop két qua: Sau khi da tinh
toan duoc trong sb cia cac chi tiéu ciing
nhu cta cdc phuong an ddi véi timg chi
ti€u, cac gia tri trén s€ dugc téng hop lai
dé thu dugc chi s6 thich hop cua timg
phuong 4n theo cong thuc sau:

W = Yit wip xwi (i=1,2,,,n) (3-1)

Trong do: w,* @ trong s6 cia phuong
an 1 tuong ung vdi chi tiéu j.

, W, : trong s/é cua chi tiéu j;
n: sO cac phuong an; m: so6 cac chi ticu.

3.1.2. Phuong phdp so sanh nhi phan

Trong mdt tdp hop cac phuong an:
D={d, d, d, d} voi cic muyc ti€u
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twong ing vdi ting phuong 4n la: 0={0,,

QZ, ........ , 0, 0, O} va vector trong
s0 cua cac muc ti€u lan lugt: o={o,
QR , 0, 0, (om}. Dé danh gid vé muc

dd quan trong cua cac muc ti€u trong tirng
phuong an, tién hanh thuc hién mot so
sénh nhi phan gitra O, va O, véi gia thiét:
0,>0,>.>02>0,>0_ (k=1, 2,,,,,m; |
=1,2,...,m). Goi 8, 1a hé s6 thé hién murc
d6 quan trong tuong dbi giita cac myc tiéu
ké can O, va O,. Khi d6 ép dung phuong
phap so sanh nhi phan theo cac budc sau:

Buéc 1: Néu O, quan trong hon O,
thi khi d6: 0,5<4,<1

Buwéc 2: Néu O, quan trong hon O,
thi khi d6: 0< 3,<05 va B,=1-4,

Buée 3: Néu O, quan trong nhu O,
thi khi do: 3, =0,5

Buoc 4: Xac dinh trong sO clia cac muc
tiéu theo cong thurc:

m

Z By

w, =2
m(m—1)

k1=1,2..mk=1) (3-2)

3.2. Phwong phdp tinh todn trong so6
khdch quan

3.2.1. Phuong phdp Entropy

Phuong phap nay mo td mic do roi
rac cta dit liéu mau, murc do roi rac cang
16n thi cang anh huéng dén két qua danh
gia dit liéu mau. Cac budc tinh toan trong
s6 theo phuong phap Entropy dugc thuc
hién nhu sau:

Buwée 1: Chuan hoa dit liéu ban dau
Buéc 2: Xac dinh chi s6 entropy theo
cong thic:
h; = _sz::i In(f;) (3-3)

Buwéc 3: Tinh trong s entropy:
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w,o=—2—;  0<w <Ly w =1

S B

3.2.2. Phwong phdp bién mo

(3-4)

Buwéc I: Xac dinh mac d6 sai sb gitra
caclanlap lae

Buoc 2: Dit vector trong sb ban dau
(coi nhur déu & trang thai binh dang, khong
¢6 su nhan manh):

n
0_,. 0.0 0 0 _
W =), Sl =1
i=1
Buwoc 3: Bat w° vao phuong trinh:
1
u, = —

c Z [Wi(’”g,' - Sh)]2
= i [Wi(’”ij - Sk]2

\ ’ . A A 0
va xdc dinh dugc ma tran ban dau v,

(3-5)

Buoc 4: Dat ma tran (u,i}) vao phuong
trinh:
1

m ZZ[uh/(l’,/ ]2
z] =1 h=1
Sh)]2

=1
> >l
dé xac dinh w'. Sau d6 so sanh w' va

W=

(3-6)

j=1 h=1

w°, néu max
trinh tinh toan va w' chinh la vector trong
sO can tim. Néu khong thoa man, can tiép
luc céc lan 1ap khéc.

3.3. Mé hinh tinh todn trong sé két
hop [2].

Buwéce 1: Gia sir vector trong sb
chu quan dugc tinh bang phuong phap
entropy la w,, vector trong s6 duoc
tinh bang phu’(mg phép bién mo la: w,
vector trong s6 khach quan boi AHP la
w,, vector trong s6 khach quan duoc tlnh
bang phuong phap so sanh nhi phan la w,’
va vector trong sd két hop 1a w.

Nghién ciru

Buwée 2: St dung nguyén tic nhan
dang t6i thiéu x4c dinh dugc trong so két
hop (w) theo phuong trinh:

[ @), ()]

S homo) (3-7)

Buwoc 3: Diat vector trong ) W, vao
phuong trinh

, 1
Vi(u,)=

Zm:[wl (1- uA(u),h)]
1 i=1

i W 2y (”),h

i=

(3-8)

dé tinh mirc d6 tuong d6i cua thanh
phén: V,(u,”) & tit ca cc 16p. Sau d6 danh
gia gia tri ddc trung cua cac 16p thong
qua phuong trinh: 4 =(L2,...0)*V (u,")
(3-9). Trong d6: ¢ 14 s6 16p danh gia.

Buic 4: Thay ddi cic hé s6 a,p: (
a=1, p=1), (a=1, g=2), (a=2,
B=1)va(a=2,p=2)dédanh gia muc
d6 6n dinh ciia mo hinh. Néu cac phuong
an két hop trén cho két qua on dinh, sai
khac khong 16n thi gia tri trong sé w(i) 1a
trong s can tim.

4. Tinh toan trong s tinh dé bi ton
thwong xdm nhip mén

4.1. Cdc buwéc tinh todn trong so
tinh dé bi ton thwong

Nghién ctru lya chon cac xa chiu anh
huong nhiéu cua thién tai xam nhdp man
thugc cdc huyén: Nga Son (Nga Thuy,
Nga Bach), Hau Loc (Pa Loc, Hai Loc),
Hoang Hoa (Hoang Phy, Hoang Hai) va
Quéang Xuong (Quang Thai, Quang Hal)
Qué trinh tinh toan trong s& thanh phan
tinh d& bj ton thuong tai cic xi ving ven
bién song Ma nhu sau:

Bude 1: Xéc dinh cac thanh phéan cia
tinh d& bj t6n thuong. Trén co so nghién ctru
dic diém khu vuc nghién ctru va kha nang
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ngudn s6 lidu, trong nghién ciru ndy sé sir
dung phuong phap danh gia tinh d& bj tén
thuong thong qua bo chi sd. Véi cach tiép
can vé tinh dé bj ton thuong da néu tai muc
2, chi sb nay dugc xem nhu 1a ham sO cua
c4c tiéu chi d phoi nhiém, tinh nhay va kha
ning chdng chiu theo cong thirc sau:

V=A1(E,S,A) (4-1)

Trong d6: V- chi sb dé bi ton thuong
xam nhdp man (Vulnerability); E - D¢
phoi nhiém (Exposure); S - Tinh nhay
cam (Sensitivity) va A - Kha nang thich
ung (Adaptive Capacity).

Theo nhiing phan tich da chi ra trong
cac nghién ctru [3, 4], bai bao s€ st dung
cong thic cong dé xac dinh chi s6 d& bi
t6n thwong xAm nhap min, trong d6 sé sir
dung trong s6 dé xac dinh mtc do quan
trong cla cac chi s thanh phan va chi s6
phu. Cu thé nhu sau:

V,=E, xw, +8; xws =4, xw, (4-2)

V,: chi s6 ton thuong han - man; E:
gia tri tleu chi 6 phoi nhiém; S;: gia tr1
tiéu chi tinh nhay; A gia tri tleu chi kha
nang chéng chiu; w W W, - trong 5O
ctia 3 tiéu chi (téng gla tr1 cua 3 tiéu chi
bang 1),

- B$ phoi nhiém (E):

B =B wpy + By we, + Ewy, (493)

Trong dé: Elj’ Ezj: Céc gid tri dac
trung cia mdn dugc dua vao tinh toén:
ndng d6 man, vi tri nhiém man. Céc gia tri
ctia cac dic trung ndy xac dinh bang két
qua mo phong md hinh thuy luc; E; .Gia
trj chi s6 hién trang st dung dét lay theo
ban do st dat hién trang, dugc phan gan
gia tri tir 1 dén 5 twong tng véi muc d6 dé
bi ton thuong do xAm nhdp man.

- Tinh nhay cam (S):

Sj = Sskj * W + SCSJ. * Wy T Smtj * We i
(4-4)

Trong d6: + S;: tham s6 tinh nhay x4 j,

+S SCSJ S, - 14n Iuot 14 gia tr1 cac chi
s6 thanh phan: smh ké, co s¢ ha ting, moi
truong xa j.

+ W sk » Wy csi?
s6 cua 3 thanh phan

lan lugt 1a trong

- Kha néng chong chiu (4):
A Adkj XW, g1 +Aknj
+4

hij

XW,,
A A.knj (4_5)
XWyng T Aoy X Wy i

Trong do: + A gia tri tiéu chi kha
nang chéng chiu an

A A A Ay : lan luot 1a gia
tri cac ch1 s0 thanh phan dleu kién chong
chiu, kinh nghiém, su hd trg va kha ning
phuc hoi.

+ WA dkj? wA,knj; WA,htl A,
trong s6 cua 4 thanh phan.

Burée 2: Chuan hoa dit liéu: Céc dit
li€u cua tung nhém ti€u chi dugc thuc
hién bang céc phuong phap khac nhau.
Tiéu chi phu: nong do va vi tri nhiém
mian thu duoc tir két qua mé phong xam
nhap man vung ha luu song Ma [5]; cac
ti€u chi phu cua tinh nhay va kha nang
chéng chiu (diéu kién, kinh nghiém, kha
nang phuc hdi,...) duoc thu thap tir két
qua théng ké theo phwong phap diéu
tra xa ho1 hoc, thong qua hinh thrc ghi
am, ghi hinh, phéng van va nién gidm
théng ké cac huyén (2019). Dix liéu sau
khi thu thap s& dugc chuin héa theo céc
cong thuec:

ot :14n luot 1a
phy

+ Ham quan hé thun véi tinh d& bi ton
thuong va chuan hoa theo cong thic [6]:

rUZ[Rij- min {Ri}.}]/[max{Rv.} - min{Ri}.}]
(4-6)

+ Ham quan hé nghich véi tinh dé bi
t6n thuong va chuén héa theo cong thire [6]:

ry=[max {R } — Rl}]/[max{Rﬁ} —min{R }]
(4-7)
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Trong do6: I, - gia tri diém th{ j thudc
bién thir i da chuan hoéa; R, - - gia tri diém
thir j thuoc bién thir i chua chuan hoa;
maX{R }- g1a tri 16n nhét thudc bién thi
i chua chuan hoa; min{R,} - gla tri nho
nhat thudc bién th i chua chuan héa. Céc
gid tri cua cac bién sau khi dugc chuan
héa s& ndm trong khoang tir 0 - 1.

Bwéc 3: Tinh trong sb cac tiéu chi
thanh ph?ln va ti€u chi phu: Céc dir li¢u
sau khi dugce chuan hda s& duge tinh toan
theo cac phuong phap trong sé chu quan:
phuong phéap hé théng phan cip (AHP),
phuong phdp so sanh nhi phén; trong
s6 khach quan (phwong phap entropy,
phuong phap bién mo),

Buéc 4: Xac dinh mo6 hinh trong s6

Bing 2. Trong sé thanh ph

Nghién ciru

két hop: Céc trong sb chil quan va khach
quan sau khi dugc xac dinh & budc 3, tién
hanh dua vao mé hinh nhan dang bién
mo theo nguyén tic nhan dang thong tin
t6i thidu, xac dinh duoc trong s két hop
tuong ung.

Buwée 5: Kiém tra tinh 6n dinh cua
md hinh: Tién hanh thay déi cc thong sb
ctia md hinh a, p va tinh mirc do tuong ddi
clia thanh phén: V()6 tat ca cac 16p.

4.2. Két qud tinh todn theo phwong
phdp trong sé chii quan

Dua trén cac budc tinh trong sb da
trinh bay ¢ muc 4.1, nghién ctru tinh toan
dugc cac trong s6 thanh phan tuong tmg
v6i mdi nhém tiéu chi twong g véi ting
phuong phép nhu bang sau:

an theo phwong phdip AHP

. E, E, E,
Do phoi nhicm (E) 0.539 0,297 0,164
Tinh nhay (S > - :
inh nhay (S) 0,623 0,239 0,137
e £ . A1 A2 A2 A4
Kha nang chong chiu (A) 0.466 0.277 0.161 0,096
X1, R E S A
Tinh dé bi ton thuong (V) 0.590 0.162 0,248

Bing 3. Trong sé thanh phan theo phwong phdp so sanh nhi phan

N L ex El E2 E3
Do phoi nhiem (E) 0532 0.193 0,275
Tinh nhay (S & = :
inh nhay (S) 0,563 0,217 0,220
- £ . A A A A,
Kha néng chong chiu (A) 0.295 0.355 0,185 0,165
~ .2 E S A
Tinh dé bi ton thuong (V) 0516 0,183 0,301

4.3. Két qud tinh todn theo phwong phdp trong so khdch quan

Duya trén cic budc tinh trong sé di trinh bay & trén, nghién ciru tinh toan dugc
cic trong s thanh phan twong tmg véi mdi nhém tiéu chi trong ung vdi timg phuong

phap nhu bang sau:
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Bing 4. Trong sé thanh phan theo phwong phdp Entropy

~ . .x E1 Ez E3
D¢ phoi nhiem (E) 0.660 0,133 0,207
’ S, S, S,
Tinh nhay (S) 0,382 0,191 0,427
- ) . A A, A, A,
Kha nang chéng chiu (A) 0.180 0,153 0312 | 0,385
’ X1t LA E S A
Tinh dé bi ton thuong (V) 0.359 0,456 0,185
Bing 5. Trong sé thanh phan theo phwong phdp Bién mo
] . E, E, E3
D¢ phoi nhiem (E) 0.638 0,243 0,119
’ S, S, S,
Tinh nhay (S) 0,420 0,317 0,257
— . . A, A, A, A,
Kha nang chong chiu (A) 0,216 0,153 0,422 0,209
, X1 A E 5 A
Tinh dé bi ton thuong (V) 0427 0,384 0,189

4.4. Két qud tinh todn trong sé két hop
Duya trén cac budc tinh trong sd di trinh bay & trén, nghién ciru tinh toan dugc
cic trong so thanh phan twong tmg véi moi nhém tiéu chi twong tmg véi timg phuong
phap nhu Bang 6:
Bing 6. Trong sé két hop theo mé hinh nhin dang bién mo

Tiéu ;::;‘ ltlhanh Loai trong s6 Phurong phip AHP Phuong plll)z;ll[; :0 sanh nhi
.| Phuong phéap Entropy (0,610, 0,201; 0,190) (0,596, 0,161; 0,244)
Do phoi nhiem o phép bienmo | (0,590; 0,270: 0,140) (0,593; 0,222; 0,185)
Phuong phap Entropy (0,517, 0,226; 0,256) (0,476; 0,209; 0,315)
Tinh nhay Phuong phap bien mo | (0,525; 0,282; 0,193) (0,493; 0,266; 0,241)
Kha nang Phuong phép Entropy | (0,318; 0,226; 0,246; 0,211) | (0,241; 0,244; 0,251; 0,264)
chong chiu Phuong phéap bién mo | (0,343; 0,222; 0,282; 0,153) | (0,266; 0,245; 0,294; 0,195)
Tinh d& bi tdn | Phuwong phap Entropy (0,486; 0,289; 0,226) (0,450; 0,305; 0,245)
thuong - Phuong phép bién mo (0,519; 0,256; 0,225) (0,482; 0,272; 0,245)

Sau khi tinh toan céc trong sb két hop cua céc tiéu chi thanh phén, dat cac trong
s6 vao cong thic (3-8) tién hanh thay doi cac thong sb clia mé hinh va tinh toan mirc
d6 tuong ddi cua cac trong sd theo phwong trinh (3-9), két qua nhu Bang 7 cho thay:
qué trinh thay ddi cdc thong s6 ctia mo hinh nhung gia tri vé mirc do tuong ddi thay
d6i khong nhiéu, két qua déu thdng nhét, thé hién sy 6n dinh ctia mé hinh nhén dang
bién mo. Piéu nay chimg to, cac trong s6 di tinh toan theo mé hinh nhan dang bién
mo dat yéu cau.
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Badng 7. Ket quad ddanh gid vé gid tri ddc trung cuia cdc lop tai mot so xd vang nghién ciu

Gia tri thong | Da ...~ | Hoang | Hoang | Quing | Quing Nga Nga

56 Loc | HALOC| Tpp, Hai | Thai | Hai | Thiy | Bach
a=Lp=1| 3877 | 3,789 3,862 3,293 3,742 3,332 3,869 3,472
a=1L=2| 3967 | 3,753 3,742 3,156 3,786 3,122 3,857 3,362
a=2;f=1| 3857 | 3,849 3,857 3,368 3,694 3,237 3,764 3,442
a=2%4=2| 379 | 3859 3,843 3,245 3,713 3,345 3,913 3,437
Danh gia TB | 3,874 | 3,813 3,826 3,266 3,734 3,259 3,851 3,428

5. Phan tich, danh gia va Iya chon két qua

Tur két qua tinh toan céc trong s6 theo cac phuong phap khéc nhau (muc 4.2, 4.3
va 4.4) cho thay két qua tinh bang phuong phap trong so chu quan cho gia tri thién 16n
50 v6i trong s6 két hop va phurong phap trong s6 khach quan lai cho két qua thién nho.
Do vy, nghién ctru st dung két qua tinh trong s két hop dé tién hanh tinh toan gia tri
cac tiéu chi thanh phﬁn tinh dé bi ton thuong xam nh@p man tai cdc xa ven bién song
M3 duoc két qua nhu Bang 8 dén Bang 11.

Bing 8. Gid tri dp phoi nhiém tai cdc xd tinh theo trong sé két hop

STT Xi Tiéu chi phu AHP & AE—IP & | Nhiphan | Nhij Phﬁn
El E2 E3 | Entropy | Bién md | &Entropy | & bien mo
1 |PaLjc 0,64 | 0,57 | 0,83 0,66 0,65 0,68 0,66
2 | HaiLdc 0,65 | 0,46 | 0,56 0,59 0,59 0,60 0,59
3 |Hoing Phu 0,54 | 049 | 0,68 0,56 0,55 0,57 0,55
4 |Hoing Hai 032 | 05 | 0,83 0,45 0,44 0,47 0,45
5 |Quang Thai 0,39 | 0,38 | 0,63 0,43 0,42 0,45 0,43
6 |Quang Hai 04 | 045 | 0,87 0,50 0,48 0,52 0,50
7 |Nga Thuy 0,39 | 0,64 | 0,84 0,53 0,52 0,54 0,53
8 |NgaBach 0,54 | 05 | 0,66 0,55 0,55 0,56 0,55
Bing 9. Gid tri tinh nhay tai cdc xi tinh theo trong so két hop
STT Xi Tiéu chi phu AHP & AEIP & | Nhi phan | Nhi Phﬁn &
S1 S2 S3 | Entropy | Bien m¢ | &Entropy | bién mo
1 [PaLjc 0,51 | 0,53 | 0,55 0,52 0,52 0,53 0,52
2 |HaiLgc 0,50 | 0,58 | 0,58 0,54 0,54 0,54 0,54
3 |Hoang Phy 0,59 | 0,63 | 0,58 0,60 0,60 0,60 0,60
4 |Hodng Hai 045 1 048 | 04 0,44 0,45 0,44 0,45
5 |Quang Thai 0,53 | 0,6 | 0,54 0,55 0,55 0,55 0,55
6 |Quang Hai 043 | 044 | 0,39 0,42 0,43 0,42 0,42
7 |Nga Thuy 0,55 | 0,55 | 0,50 0,54 0,54 0,53 0,54
8 |Nga Bach 0,45 | 038 | 043 0,43 0,43 0,43 0,43
Bing 10. Gid tri khd ndng chéng chiu tai cdc xi tinh theo trong sé két hop
STT X Tiéu chi phu AHP & A{{P & | Nhiphian | Nhi Phﬁn &
Al | A2 | A3 | A4 | Entropy | Bien m¢' | & Entropy bien mo
1 |PaLgc 0,53 10,58 10,52 | 0,6 0,64 0,55 0,56 0,55
2 |HaiLgc 0,541 0,51 1054]055] 0,63 0,53 0,54 0,53
3 |HoangPhu | 0,53 | 0,5 | 0,61 |0,55| 0,64 0,55 0,55 0,55
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4 |HoangHai | 041]044]047]045] 0,56 0,44 0,44 0,44

5 |Quang Thai | 0,54 | 0,52 ] 0,64 | 0,6 0,66 0,57 0,58 0,58

6 |QuangHai | 0,44 | 0,41 | 047 | 048 | 0,56 0,45 0,45 0,45

7 |NgaThay | 0,51 0,520,557 ]0,58] 0,63 0,54 0,55 0,54

8 |[NgaBach |046]045]|048 043 ] 0,58 0,46 0,45 0,46
Bing 11. Gid tri tinh dé bi ton thwong xiam nhdp mdn cho cdc xi tinh theo trong sé két hop
STT Xi Tiéu chi thanh phan AHP& | AHP& | Nhi phan & | Nhi Phﬁn

E S A Entropy | Bienm¢ | Entropy | & bien mo

1 Da Lic 0,66 | 0,52 | 0,57 0,60 0,61 0,60 0,60

2 Hai Loc 0,59 | 0,54 | 0,56 0,57 0,57 0,57 0,57

3 Hoang Phu | 0,56 | 0,60 | 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57

4 Hoang Hai | 046 | 044 | 047 0,46 0,46 0,46 0,46

5 | QuangThai | 0,43 | 0,55 | 0,60 0,50 0,50 0,51 0,50

6 Quang Hai | 0,50 | 042 | 048 0,47 0,48 0,47 0,47

7 NgaThuay | 0,53 | 0,54 | 0,56 0,54 0,54 0,54 0,54

8 NgaBach | 0,55 | 043 | 049 0,50 0,51 0,50 0,50

Nhdn xét: Bai bao nay su dung céc
phuong phap truyén théng cua viéc xac
dinh trong sé chu quan va khach quan,
két hop chung theo ding thtr ty dé hinh
thanh bon loai trong s6 két hop theo
nguyén tac thong tin nhan dang t6i thiéu,
sau d6 tién hanh danh gia bién mo. Tir
Bang 2 dén 5, chiing ta c6 thé thiy ring
chi don gian 4p dung cac trong sb chu
quan, cac két qua danh gia duoc tinh
bang AHP va phuong phép so sanh nhi
phan 14 khong nhat quan. Do trong s6
chii quan dé bi anh hudng boi so thich va
kinh nghiém cua cac chuyén gia nén két
qua danh gia khong dang tin cay. Trong
khi chi ap dung cac trong s6 khach quan,
nguyén tic va co ché khic nhau cua
phuong phép entropy va phuong phdp
bién mo din dén két qua danh gia khac
nhau mac du cung mdt dir liu ban dau.
Boi vi céc trong s6 khach quan bi dnh
hudng baéi tinh chinh xéc cua ldp va cac
dir liéu da thu thap, két qua danh gia ciing
khong dugc tinh. Tuy nhién, sau khi hai
loai trong s6 khach quan dugc diéu chinh
boi AHP hodc phuong phap so sanh nhi
phan, két qua danh gi4 dua trén trong s6
két hop déu nhéat quan. Do d6, chi can
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dua vao trong s6 chu quan hoic trong sd
khach quan s& khong mé ta chinh xac két
qua danh gia va trong sé két hop c6 kha
nang phu hop hon.

Tir két qua tinh todn Bang 11 cho
thdy: gia tri tinh dé bi ton thuong xam
nhdp min khéng chénh 1éch nhau nhiéu
gura cac phuong an ket hop gilta trong
s0 chu quan va trong s6 khach quan véi
gia tri tinh dé bi ton thuong dao dong tir
0,60 dén 0,61 (Pa Loc), 0,47 dén 0,48
(Quang Hai),... Nhitng xd c6 chi s6 dé
bi tén thuong 16n hon 0,5 13 nhitng ving
chiu anh huéng nang né cia xadm nhap
min, anh huong 16n dén qua trinh khai
thac sur dung nudc. Nhitng xa co gid tri
cta tinh d& ton thuong nhé hon 0,5 1a
nhitng vung tuy c6 d§ man cao nhung
kha nang thich tng cua hé thong kinh té
- x4 hoi va cong dong dan cu t6t hon nén
mirc d6 ton thuong giam so véi nhiing
ving khac. Ho da bién thach thic thanh
co hoi, tdn dung d§ man trong nudc dé
nudi trong thiy hai san, 4p dung khoa
hoc k¥ thuat trong viéc lai tao, cit ghép
tao thanh nhirng giéng cay chiu dugc do
min cao thay vi chi trong lua theo cach
truyén théng trude day.
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6. Két luan

Bai bao da dua ra phuong phap luan
va co s& ly thuyét cua cac phuong phap
trong s6 chu quan, trong s6 khach quan va
trong s6 két hop. Pong thoi sir dung mé
hinh nhan dang bién mo dya trén nguyén
tac thong tin nhan dang t6i thiéu dé xac
dinh dugc trong sb cua cac tiéu chi phu,
tiéu chi thanh phan cua tinh dé bi ton
thuong xam nhap man va ap dung tinh
toan tinh d& bi ton thuong mot sé xd ving
ven bién song Ma. Két qua cho thdy, khi
tinh toan trong sd cac tiéu chi bang mo
hinh nhan dang bién md khic phuc dugc
nhugc dlem khi chi ap dung phuong phap
trong s6 chu quan hodc trong. s0 khach
quan. Cac chi s tinh dé bi ton thwong
16n hon 0,5 thudc nhitng xa bi anh hudng
ning né clia xdm nhap man, con lai nhiing
x4 ¢6 gia tri nho hon 0,5 thudc nhitng xa
bi xam nhdp man anh hudng nhung kha
nang thich Gmg ciia hé théng kinh té - xa
héi va nguoi dan t6t hon nén muc do ton
thuong thap hon. Két qua nghién ciru c6
thé phuc vu cho qua trinh dénh gi4 rii ro
thién tai xdm nhdp man cling nhu trong
cong tac phong tranh va gidm nhe thién
tai ving ven bién song MA.

Nghién ciru

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. L.T Saaty (1980). The Analytic
Hierachy process. New York, McGraw-Hill,
International.

[2]. Yudan Dou, Xiaolong Xue, Wenbo
Huangfu, Shu Shang (2018). Multi-index
Evaluation for Flood Disaster Based on Fuzzy
Variable Recognition Model. International
Journal of Environmental research and public
health, 15(9), doi: 10.3390/ijerph15091983.

[3]. Lé Thi Thuong (2016). Cdc phwong
phdp dénh gid tinh dé bi ton thwong - Kha
néng ap dung tinh dé bi ton thirong han - mdn
khu viee dong bang ven bién séng Md. Tap chi
Khi tuong Thuy van, No 672, pp: 41 - 45.

[4]. L& Thi Thuong (2017). Nghién ciru
tinh todn gid tri dg phoi nhiém tinh dé bi ton
thuong xdm nhdp mdn ving ven bién séng
Ma. Hoi nghi khoa hoc Thuy lgi toan qudc
(11/2017), NXB Xay dung, pp. 95 - 97.

[5]. Lé Thi Thuong, Truong Vian Hung
(2018). Nghién ciru tinh toan phdn viing han
- man dong bang ven bién séng Ma. Tap chi
Khi twgng Thuy van, No. 693, pp: 23 - 29.

[6]. Can Thu Van (2015). Nghién citu
xdc ldp co s6 khoa hoc danh gid tinh dé bi ton
thu‘o‘ng do 1t lut luu vuc song Vu Gia - Thu
Bon phuc vu quy hoach phong chong thién
tai. Lun an Tién si, Pai hoc qudc gia Ha Noi.

BBT nhéan bai: 28/8/2020; Phan bién xong:
12/10/2020; Chép nhan dang: 09/11/2020

115

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - So 32 - nam 2020



