Nghién ciru

UNG DUNG MO HINH TOAN VA KY THUAT GIS TRONG
DU BAO BIEN PONG DAT PAI TREN PIA BAN THANH PHO
QUY NHON
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Tém tit
Trong nhitng nam gan day, thanh phé Quy Nhon c6 téc dé do thi héa dién ra
rdt nhanh. Viéc danh gid va dir bdo thay doi sir dung dat la giai phdp tién dé quan
trong gitip thanh phé Quy Nhon quy hoach, qudn 1y sir dung hop Iy nguén tai nguyén
nay, duy tri hé sinh thdi bén viing va phat trién kinh té - xd hdi ciia thanh phé. Trong
nghién ciru nay, s dung tw liéu anh vién tham Landsat giai doan 2010 - 2020 dé thanh
lap ban do 16p phii sir dung dat, sau d6é mang than kinh nhén tao (ANN) két hop voi
Markov - CA dege sir dung dé mé hinh héa thay déi sir dung ddt thanh phé Quy Nhon.
Nghién ciru buée dau cho thdy két qua mé hinh héa so véi két qua phan loai 16p phil
st dung dat nam 2020 dat ty 1é chinh xdc cao (hon 85%). Két qua nay cho phép nghién
citu dw bdo su thay d6i sir dung dat thanh phé Quy Nhon dén nam 2025, 2035 va 2050.
Két qua phan tich tinh hinh sir dung dat trong twong lai cho thay, dat & dé thi van la
logi hinh bién dgng theo xu thé ting nhanh vé dién tich, diéu nay cho thdy dwoc toc do
doé thi héa cia thanh phod Quy Nhon trong thoi gian sdp t6i. Trong do, cdc logi hinh
ddt trong va ddt chwa sir dung sé diege tan dung va sir dung trong qud trinh phat trién.
Tir khéa: Mang than kinh nhan tao (ANN); Markov - CA; D6 thi hda; M6 hinh
héa; Thay doi str dung dét
Abstract
Applying mathematical models and GIS techniques in forecasting land cover, land
use changes in Quy Nhon city
In recent years, the urbanization rate of Quy Nhon city has increased rapidly. The
assessment and forecast of land use change is an important prerequisite solution that
helps the local government of Quy Nhon city to plan, manage and use this resource
properly, maintain a sustainable ecosystem and develop the economy and society. In
this study, Landsat images for the period 2010 - 2020 were used to generate the land
cover, land use maps. The Artificial Neural Network (ANN) with Markov - CA was
also used to model the land use change of Quy Nhon city. The results showed that
the modeling results were highly accurate (compared to the results of land use, land
cover classification in 2020, the accuracy rate >85%). The model therefore was used
to predict land use changes in Quy Nhon city in 2025, 2035 and 2050. Accordingly,
urban land is still rapidly increasing in Quy Nhon city in years to come. Unused land
and vacant land will be used economically for the development of the city.

Keywords: Artificial Neural Network (ANN); Markov - CA: Urbanization;
Modeling; Land use change.
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Nghién cuu

1. Gioi thiéu

Toan thé gi6i dang trai qua toc do
tang dan sé d6 thi nhanh chéng [1], va d6
thi hoa 1a mot trong nhitng thay ddi toan
cdu rd rang nhét. Dé giai quyét van dé nay
mdi qudc gia can x4y dung nhimg chuong
trinh, ké hoach va chién lugc riéng phu
hop v&i hoan canh, diéu kién ctia minh dé
st dung dat hop ly.

Trong d6, du béo thay dbi 16p phu
su dung dat duge xem 1a cong viéc can
thiét trong quy hoach sir dung dét. Dy bao
cang chinh x4c thi s€ gitip cac chinh sach
sir dung dat dugc hiéu qua hon, dap ung
v6i yéu cdu doi héi cua thuc € vé nhu
cau su dung déat. Hién nay, viéc thay doi
sir dung dat 1a van dé dang dugc cac nha
nghién ctru ciing nhu céc nha quan ly déu
rat quan tim do hé thong sir dung dat rat
phirc tap va ¢ mdi lién hé chat ché voi hé

théng xa hoi va hé sinh thai. Vi vay, viée
str dung dat khong chi néi dén 16p dat va
sinh khéi trén mit dit ma con bao ham cé
muc dich khai thac mat dat caa con nguoi.

Thanh phd Quy Nhon, tryc thudc
tinh Binh Dinh hién cé 16 phuong va 5
xa trong do cd 1 xa dao, 3 xa ban ddo va 1
x3 mién nui, véi tong dién tich ty nhién 1a
28.536,62 ha. Trong nhimg nim gan day,
tdc d6 do thi hoa tai thanh phd Quy Nhon
dién ra nhanh [2]. Véi su tang 1én ciia loai
hinh st dung dt d6 thi, da cho thdy duoc
quy mb va tdc do d6 thi hoéa thanh phd
Quy Nhon trong nhitng nam qua. Vdi quy
dat c6 han va dic thu vi tri dia ly thanh
phé Quy Nhon, van dé d6 thi héa vira 1a
thuan loi nhung ciing day khé khan cho
thanh phd hién nay trong cong tac quan
ly va sir dung hiéu qua ngudn tai nguyén
dat dai.
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Hinh 1: So do khu vwe nghién ciru thanh phé Quy Nhon

Viéc nghién ctru va duy bdo su thay
d6i str dung dat theo thoi gian 1a van dé
can thiét cho cic co quan quan ly cua
thanh phé. DPé nam duogc tinh hinh su dung
dat mot cach tong thé nham phuc vu quy

hoach va dinh hudng phat trién. Hé thong
thong tin dia ly (Geographic Information
System - GIS) c6 nhiing han ché trong
viéc mo hinh hoéa su thay doi st dung dat
theo thoi gian, nhung viée tich hgp mang
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tu dong nhu Cellular Automaton (CA) véi
ANN, Regression va GIS da tao nén kha
nang tng dung 1én hon va rong rai hon.
Hién nay c6 kha nhiéu dé tai ing dung
Vién tham va GIS danh gia bién dong
hién trang sir dung dét trén thé gidi nhu
viéc st dung mo6 hinh LCM (Land change
model) va Geomod dé mé phong su thay
dbi cua rimg va danh gia pha rimg tai
Silawesi, Indonesia, két qua mé hinh cho
thdy LCM c6 st dung CA dé m6 phong c6
murc d chinh xac cao hon md hinh con lai
[3]. Ngoai ra, m6 hinh Markov - CA cling
da duoc sir dung dé du bao su thay doi sir
dung dat nham cai thién du bao vé mat
khong gian cho thanh phd theo nhiéu kich
ban [4]. M6t nghién ciru két hop mé hinh
Markov - CA va hdi quy da bién tién hanh
mé hinh-md phong két qua mo rong d6
thi tai Kirkuk, Iraq trong vong ba thap ky,
két qua khang dinh ring mé hinh Markov
- CA ¢6 tinh trng dung cao va murc dg linh
hoat trong thay dbi 16p pha sir dung dat
[5]. Hién nay ngoai viéc st dung Markov
- CA dé mo phong cic nghién clru gan
day da tich hop ANN véi thuat toan dé
tang tinh chinh xac cho mé hinh nhu
nghién cru dién hinh tai thanh phé Irbid,
Jordan [6], két qua du bao sy thay doi
ctia thanh phd Irbid t6i nam 2021 va nam
2027 vé1 d6 chinh xac cua mo hinh Ién
té1 90,04%. Nghién ctru cia Muhammad
Hadi Saputra va cong su [7] st dung CA
va ANN dé du doan nhiing thay ddi vé
do che phu dat & Bic Sumatra, Indonesia
dén nam 2050 va 2070 két qua mo hinh
kha chinh xac va c6 ich trong viéc dé xuat
cac phuong an dé bao ton rimg, sir dung
dat quan ly va phat trién, va quan 1y phan
b loai trong twong lai tai Bic Sumatra.

Nghién ciru

Bugday va cong su [8] cling danh gid su
m¢ rong do thi tai ving Tay Bic ciia Thd
Nhi Ky c¢6 sir dung ANN két hop vdi dix
lidu vién tham dé danh gia su thay doi sir
dung dat dén nam 2027 dya vao két qua
phan loai cua ba thoi diém sir dung dat tir
2000 - 2007 - 2017 va két qua mé hinh
du bao dat murc do kha chinh xac 90,1%.
Nhu vay, trén thé gidi hién nay c6 rét
nhiéu cac nghién ctru tng dung mé hinh
Markov - CA va ANN trong du bdo danh
gi4 xu thé mé rong d6 thi va danh gia bién
dong st dung dat trong tuong lai véi két
qua dat d6 chinh xéc kha cao.

Tai Viét Nam hién da c6 nhiing ing
dung GIS va Markov du béo su thay dbi sir
dung dat dién hinh nhu nghién cu danh
gia su bién dong thay doi st dung dat tai
quan Thi Puc, thanh phé Hb Chi Minh da
str dung chudi Markov dé du bao sy phat
trién d6 thi dén nam 2026 [9]. Ngoai ra,
mo hinh Markov - CA ciling dugc st dung
trong nghién ctu su thay doi cac loai hinh
str dung dat va dua ra huéng sir dung dat
cho cdc loai hinh cay trong hop 1y cho
khu vire dén nim 2020 [10]. Nhu vy, cac
nghién ctru hién nay da st dung mé hinh
tich hop Markov - CA d du béo sy thay
ddi str dung dat va c6 két qua c6 d6 chinh
xac dang tin cdy. Tuy nhién céc nghién
ctru hién nay van chua tich hgp mo hinh
toan ANN trong nghién ctu du bdo thay
d6i sir dung dat. Pay 1a ly do nghién ciru
lga chon tich hgp mé hinh ANN vdi mo
hinh Markov - CA d mé hinh héa va du
bao xu thé bién dong trén dia ban thanh
phé Quy Nhon dén nam 2025, 2035 va
2050. Viéc nghién ctru trng dung mo hinh
toan ANN va Markov - CA gitip bd sung
thém phuong phap ludn trong nghién ctru
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Nghién cuu
vé du béo thay dbi 16p phu sir dung dit tai
thanh phé Quy Nhon va Viét Nam. Ngoai
ra, két qua gép phan nang cao chét luong
quy hoach va tao thuén lgi cho theo doi
didu chinh quy hoach va sir dung hop ly
c6 hiéu qua.

2. Dir liéu va phwong phap

2.1. Dir liéu nghién cuu

Dé thyc hién nghién ctru ndy, anh vé
tinh Landsat dugc thu thap qua cac thoi
diém 2010, 2015, 2020. Anh duoc tai tir

Cuc khao sat Dia chat Hoa Ky véi cot/
hang tuong tng 1a 123/51 cho cac nam.
Ngoai ra, dé phuc vu viéc gidi dodn anh,
80 mau dugc thu thap bang hé thong dinh
vi toan cau GPS va phan mém Google
Earth. Cac diém lay mau duoc phan b
déu trén dia ban thanh phd Quy Nhon
cho 5 loai hinh 16p phu st dung dat. Dir
liéu mo6 hinh s6 d6 cao (Digital Elevation
Model - DEM) ciing dugc su dung dé tinh
toan mé hinh sd do cao va do ddc cho
nghién cuu.

Bang 1. Thong tin dir liéu nghién ciru

STT D ligu Kieu dirlicu’ | oy ) Ngudn
Do phan giai

1 |LT51230502010028BKT00 Geotif/30 2010 | Cuc Dia chit Hoa Ky
2 |LC81230512015186LGNO1 Geotif/30 2015 | Cuc Dia chit Hoa Ky
3 |LC81230512020152LGN00O Geotif/30 2020 | Cuc Dia chit Hoa Ky
4 |DEM Raster/12.5 2011 Co s¢ vé tinh Alaska
5 |GPS GPX 2020 Khao st thyc dia

6 |Dir li¢u giao thong Shapfile 2020 Openstreet map

7 | Dit liéu diém dich vy, du lich Shapfile 2020 Openstreet map

8 | Trung tdm hanh chinh Shapfile 2020 Openstreet map

9 | Thiy hé (song sudi, ao hd...) Shapfile 2020 Openstreet map

2.2. Cdc yéu té anh hwong dén suw
thay déi Iop phii si dung dit

C6 nhiéu cic yéu to anh huong dén
su phat trién ciia d6 thi. Tuy nhién, trong
nghién ciru nay da xac dinh dugc mot s6
yéu t& quan trong va cé lién quan truc
tiép t6i sy phat trién d thi thanh phd Quy
Nhon d6 chinh 14 céc yéu td vé su phan
bd khong gian vé dd cao dia hinh, d0
déc, khoang cach dén duong giao thong,
khoang céch téi vung do thi, khoang cach
t6i trung tAm xa/phuong, khoang cach dén
céc diém du lich - dich vu. Ngoai ra, 16p
phan viing han ché phat trién ciing duoc
dua vao trong mo hinh trong d6 vung han
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ché s& duoc ma hoa thanh gié trj 0 va ving
phat trién véi gia tri ma héa la 1. Nghién
ctru su dung cac dir liéu duoc thu thap va
sir dung ham khoang céch trong GIS dé
tién hanh xdy dung cic bién nhén té anh
huong trong mo hinh.

2.3. Quy trinh va phwong phdp
nghién ciru

2.3.1. Quy trinh nghién cuu

Nghién cliru xdy dung quy trinh
g dung mé hinh héa thay doi 16p phu
str dung dat cho khu vuc thanh phd Quy
Nhon dén ndm 2025, 2035 va 2050 nhu
Hinh 2 sau:

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - S6 37 - nam 2021



Trong s& |
nhéan t6

Phan loai anh vién tham Hiéu chinh khi quyén R e

I
L I

Nghién ciru

Ban dd so sénh

C )

Hinh 2: Quy trinh dw bdo bién dpng sir dung dit thanh phé Quy Nhon

2.3.2. Phuong phdp nghién cuu

2.3.2.1. Phwong phdp ving dung vién
tham

Nghién ctru tién hanh hiéu chinh
nhidu do anh huéng cua khi quyén bang
mo hinh FLAASH nham d¢ loai b nhiéu
tir hiéu Gng khi quyén va thuc hién ting
cuong chit lugng anh, sau d6 tién hanh
cat anh cho khu vuc nghién ctru. Trong
nghién ctru nay st dung phuong phap phan
loai dinh huéng d6i tuong dé phan loai
anh vién tham qua cac ndm 2010, 2015 va
2020 v6i sy hd tro cua phan mém QGIS
3.4. Két qua sau phan loai dugc kiém tra
d6 chinh xac dua vao hé s6 Kappa [11].

r

Ni n; = Z (ni+ M
— i=1 - i=1 (1)
N? - Z (ni+ My
i=1

K

N - Tong sb pixels 1y mau hay tong
s mau; nii - SO pixels hay sb mau phan
loai chinh xéc cua 16p thit i; ni+ - Téng s6
pixels hay s6 mau diéu tra cia 16p thi i;
n+i - Tong s6 pixels hay sé mau 16p thir i
sau diéu tra.

2.3.2.2. Phuong phap fuzzy logic

Nghién ctu lya chon phuong phap
fuzzy logic dé sir dung trong danh gia va
xay dung céc yéu td khong gian anh hudng
dén qua trinh d6 thi. Trong nghién cru nay
su dung phuong phép thanh vién mo cao
duogc gan cho cac gid tri 16n dé chuan hoa
céc 16p dir liéu dau vao cho mé hinh gia tri
ctia cac 16p thong tin s& tir 0 cho dén 1 véi
cip d6 thich hop tang dan d6i v6i sy mo
rong cua do thi.

2.3.2.3. M6 hinh toan Markov

Trong toan hoc, chudi Markov 1a
mot qui trinh ngdu nhién thoi gian roi
rac. Trong nghién ctru nay, mo hinh dugc
ap dung duya trén sd qua trinh ngau nhién,
X(t), cho bat ky thoi diém nao trong
nghién ctru vé du bao. M6 hinh duoc ap
dung dua trén qua trinh ngau nhién, X(t),
cho bat ky thoi diém nao, t, <t, <~ <t
<t _; do dd, qua trinh ngau nhién sé& theo

n+1°

cong thuc [12].

77

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - S6 37 - nam 2021



Nghién cuu

FX = (x(tn+1) <xn+1| X(tn)) = xn, X(tn=1),.., X(e1) = EX(X(tn-+1) < xn+1| X(tm) = xn

Trong d6, t_1a thoi diém hién tai va
t. biéu thi mdc thoi gian trong twong lai;
t, t,..., t_ dai dién cho thoi gian trong
qué khtr. Theo dir li¢u hié¢n tai, tuong lai
ddc lap vai qua khir. Noi cach khac, qua
trinh ngiu nhién trong twong lai khong
phu thudc vao vi tri hién tai cling nhu vi
tri cua nd. Néu chudi Markov duoc biéu
dién boi X, vax_latap hop N tqrang}héi
X, Xy, X5,..., X, thi x4c suat chuyén ti€p tur
trang thai 1 sang trang thai j trong mot thoi
gian tuc thoi [13].

P, jP X[k +1]= /| XTk] =i) 3)

Nhu vay, chudi Markov dugc dung
dé xay dung ma tran chuyén tiép cac mdc
thoi gian trude va thoi diém trong tuong
lai cho du bao, dua vao cac 16p ban dd
16p phu str dung dét ctia hai thoi diém, két
qua clia qua trinh chung chuyén s& cho ra
két qua thay ddi theo x4c suat cia céc loai
hinh 16p phu st dung dét theo tién trinh
thoi gian trong tuong lai.

2.3.2.4. M6 hinh toan CA

CA - m6 hinh té bao tu dong l1a mot
k¥ thuat mo6 hinh hoa khong gian da duoc
st dung rong rai trong viéc mo phong cac
hé thong d6 thi. CA phd bién dén tir kha
nang mo6 hinh hoéa vung lan can, dugc coi
1a yéu t6 khong gian thiét yéu phan anh
dong luc cua cac thay doi 16p phi sir dung
dat. CA gia dinh rr?lng mot khu vuc ¢é xu
huéng chuyén sang sir dung dit cao hon
danh muc néu cac khu vuc 1an cén thudc
danh muc d6 [14]. Nguyén tic co ban cua
CA trong bai toan dy bao thay dbi d6 thi

)

d6 1a qua trinh hinh thanh do6 thi cua qua
khir s& anh huong dén su phat trién d6 thi
trong twong lai théng qua cac mdi twong
tac cuc bd tao thanh mo hinh tang truéng
d6 thi toan cau [15].

Trong CA, khu vuc dugc chia thanh
cac 6 ludi (cell). Mdi 6 twong duong
v6i mot pixel trén ban d0. Trang thai di
dong dai dién cho céc 16p phu st dung
dat. Trang théi cua 6 trong budc tiép theo
phu thudc vao trang thai hi¢én tai ciling
nhu trang thai cia céc 6 xung quanh theo
mot tap hop cac quy tic chuyén tiép. Von
Neumann va Moore 13 hai kiéu lua chon
ving lan can dién hinh trong CA [14].
Nghién ctru nay su dung vung l1an can 9 x
9 cua bd loc Moore dé xay dung cac quy
tic chuyén d6i phuc vu du doan twong lai
thay doi 16p phu st dung dat.

2.3.2.5. M6 hinh mang than kinh
nhan tao (ANN)

Mang than kinh nhan tao (ANN) la
mot k¥ thudt hoc may giup dugce str dung
dé mo hinh héa cac dit liéu dau vao va cac
budc ra quyét dinh cho mé hinh. Nghién
ctru ndy sir dung mot mang ANN truyén
thang hai 16p. Ngoai 16p dau vao, mang
luGi c6 mot 16p an va mot 16p dau ra. Pau
vao 1a vecto mot chiéu ¢6 kich thuge “M”
chi ra gia tri cia cac bién sd tu nhién va
kinh té x4 hoi “X ”.Lép an bao gdom “Wi”
nat an, méi nut 13 mot no-ron st dung
chue ning kich hoat phi tuyén tinh dé thu
dugc dnh xa phi tuyén tinh tir diu vao dén
dau ra “Y™.
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Tiép nhan

Du lich, dich vu X1

Do cao X2

Mat dd dan sb
X3

Giao thong X4

Nhant6 Xn | Xn

Dir liéu dau vao

Lép 4n

Nghién ciru

Lan truyén nguoc .
¢4—— Loi

Dirliéu dau ra

Hinh 3: Céu triic ANN trong dw bdo cdc bién nhén té mé hinh sie dung dit

Céu tric ciia ANN sir dung trong
nghién ctru nay dugc thé hién trong Hinh 3.
Véi cac duong biéu dién két ndi vdi trong
sO gifta cac nut trong mot 16p va cac 16p
tiép theo. ANN dugc hudn luyén bang cach
st dung thuat toan lan truyén ngugc (BP)
dé tim cac trong s6 cua nhan t6 bang cach
st dung phuong phéap hoc c6 giam sat, tirc
1a st dung céc diém dit liéu da duoc phan
loai [6]. Sau d6, biéu dién dau vao cia cac
diém dir liéu da dugc phén loai trude do
chay qua mang ludi. Pau vao duoc nhan
v6i trong s6 va cac ham kich hoat c6 thé
phan biét phi tuyén tinh duoc 4p dung. Dau
ra cia mang va lop thuc té cua diém dugc
sir dung d¢ tinh toan 16i. L3i 1a mot tap hop
cac diém dir liéu duoc phén loai sai. Loi
duogc truyén nguoc thong qua mang theo
hudng nguoc lai dé didu chinh trong s6 ciia
mang noron. Cac trong s6 duoc cap nhat
theo tdc dd hoc béng cach st dung ham
t6i vu dua trén d6 dbc tiém ning [6]. Qua
trinh nay thuc hién lap di lap lai cho dén

khi 16i 6n dinh & muc thap. Trong nghién
ctru nay dit liéu dao tao 1a mot tap hop céc
diém ngau nhién duoc chon tir ban d cia
nam 2010. Mai pixel dugc biéu dién bing
mot vecto bao gdm gié tri cua tam yéu t6
anh huong nhu: Yéu t6 do cao, khoang
cach dén duong giao thong, mat do dan
30, khoang céach dén duong sat, do ddc,
khoang cach dén diém du lich - dich vu,
khoang cach dén trung tdm hanh chinh
dén qué trinh mo rong cua do thi. Ngoai
ra, mdi pixel ciing duge gan cho mot loai
hinh str dung dat thu dugc tir ban db twong
{mg cua ndm 2015. Mot ANN duoc hoc dé
quyét dinh xem mdi pixel trong ban dd cua
nam 2015 s& duoc chuyén thanh 16p d6 thi
hay khong phai do thi. Cac ban db xac suat
dugc str dung 1am ban d6 chuyén tiép tiém
ning dé cai thién Markov - CA. Toan bo
qud trinh nay dugc thuc hién thong qua sy
hd tro ctia phan mém GeoSOS - FLUS dé
huan luyén ANN v tao ban db chuyén doi
tiém nang.
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Nghién cuu

2.3.2.6. Kiém dinh mé hinh

Kiém dinh su chinh x4c ctia m6 hinh
du béo 1a viéc rat can thiét dé udc tinh
mirc d6 chinh xéc trong bat ky mé hinh
thay doi du doan nao va trong nghién
cru ndy st dung chi sé K  dé danh gia
sai s6 vé s luong va vé vi tri gitra hai
ban do. Sb liéu théng ké K dugc su dung
dé phan anh d chinh xac ciia mo hinh,
dwra vao thong tin khong gian cua ban dd
16p phui sir dung dét va ban d6 du bao mé
phdng [16].

n 1

(=)
Kno:(Po_Pc)= N A (4)

(1_pc) _l
a A)

Trlong do: P, 1a phan trdm cua lop phu
thuc t€ dugc phén loai, P, 1a m6 phong
16p phu du doan, N 1a téng s6 pixel raster
trong 16p pha, n 1a sé pixcel twong tng
chinh x4c va A 1a s6 luong cta 16p phu.
Két qua ctia gia tri nay thuong tir 0 dén 1.
Giatri K  dudi 0,4 cho thdy d6 chinh xéac
kém hon va it nhat quén; trong khi 0,4 <

Chu gidi L

Léw zf:;\:::ng aht 2010
; Bét néng r;ﬁéﬂ

I O4t a5 thi

I ©4t rirng sén xuét
I 24t séng. sudi

Chu gidi

Lép phu sir dung dit 2015
b W Chura sty dung

~ B4t ndng nahiép

2 I D4t 96 thi

I D4t rimg sén xudt

B Dt séng, sudi

a, b,

K, <0,75 d6 chinh xdc la vira phai; va khi
K, 16n hon 0,75, thi mc do nhét quan
giita hai ban dd 16p pha va cho két qua do
chinh xac c6 thé sir dung dé udc tinh cho
cac mo hinh tiép theo [17]

3. Két qua va thao luin
3.1. Két qud phén logi anh vién tham

Sau khi phdn manh d6i twong bing
tinh nang phan ngudng theo dinh hudéng
dbi trong két qua thu dugc ban db 16p phu
sir dung dat va sau do tién hanh danh gia
sau phan loai, két quad thu dugc d6 chinh
xdc v6i cac mau kiém ching vdi thuc té
l4n luot nhu sau: Anh phan loai ndm 2010
c6 do chinh xac K ~ 0,72; anh phan loai
nam 2015 ¢é d6 chinh xac K ~ 0,81 anh
phan loai nam 2020 thi K ~ 0,85. Nhu
vay, hé s6 Kappa dao dong trong khoang
tr 0,7 - 0,85. V&i anh Landsat c6 d0 phan
giai trung binh thi két qua hé s Kappa
ctia nghién ctu nam trong khoang chip
nhan duoc, va ¢ thé 1am co s¢ dé phan
tich cac cho cac ndi dung tiép theo.
T

-

B £t rimg san xuat
B D4t séng, sudi

2

N N

[

Hinh 4: Hinh dnh 16p phii si dung dit thanh phé Quy Nhon giai doan 2010 - 2020

Két qua phan loai 16p phu st dung
dat cho thy dugc qué trinh bién dong truc
quan vé mat khong gian cac loai hinh sir

dung dét tai khu vuc nghién ctru, trong d6

loai hinh dat db thi tang 1én nhanh chéng
va mé rong vé huéng Béc va hudng Tay,
Tay Nam khu vuc thanh phé Quy Nhon.
Giai doan 2010 - 2020 cho thdy duoc tbc
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do phat trién nhanh chéng, vdi co so ha
tf:ing dugc mo rong khu vuc nay, va cac
loai hinh st dung dit nhu dat lta, dat
rimg, dat chua str dung c6 xu hudng giam
dé chuyén sang loai hinh dit do thi va xay
dung trong nhitng nam tiép theo.

3.2. Xdy dung cdc bién nhén t6 anh
hudéng dén qud trinh dé thi héa

Trong nghién ctru da chia thanh
nhimg yéu t6 nhoé nhu sau: Yéu t6 do cao,
khoang cich dén duong giao thong, mat
d6 dan sb, khoang cach dén duong sat, 40
déc, khoang cach dén diém du lich - dich

e, ﬁ

Nghién ciru

vu, khoang cach dén trung tdm hanh chinh
sau d6 tién hanh mo héa cac 16p thong tin
theo cdp do tir 0 - 1 dé dwa vao mo hinh
du bdo. Ngoai ra, nghién ctu ciling xac
dinh vung han ché cho su phat trién thanh
phé thong qua 16p mit nudc séng sudi,
chi cho phép mo6 hinh mé rong ra céc loai
hinh st dung dat néng nghiép, dat rimg
va dat chua st dung han ché mo rong cac
khu vuc dam, song sudi anh huong dén
thay d6i dong chay gy ra nhiing van dé
ngdp lut va phd huy canh quan sinh thai
cho thanh phé. Qua trinh xay dung da tinh
toan két qua duogc thé hién qua Hinh 5.

8]

Hinh 5: Nhén to ) fuzzy loglc mo anh hwéng dén qua trinh dé thi hoa trong do a, d cao; b,
khodng cdch dén dwong giao thong; ¢, mdt dp din $0; d, khodng cdch dén dwong sdt; e, do
doc; g, khodng cdch dén diém du lich - dzch vu; h, khodng cich dén trung tim hanh chinh

3.3. Ung dung mé hinh todn Markov
- ANN va CA trong dw bdo thay déi lop
phii sit dung dit

Nghién ctu tién hanh xdy dung quy
luat chuyén d6i cac loai hinh 16p phu st
dung dat trong d6 tat ca cac loai hinh déu
c¢6 thé cho phép chuyén ddi sang dat do
thi, tuy nhién loai hinh d4t d6 thi khong

cho phép chuyén ddi sang cac loai hinh
16p phu str dung dat khac.

Sau khi xdy dung quy luat chuyén
ddi, nghién ctru ciing tién hanh st dung
Markov dé tinh toén ty 18 x4c suat chuyén
d6i cac loai hinh 16p phu sir dung dat va
tién hanh du bao céc loai hinh 16p phii cho
niam 2020 dé tién hanh dua cic thong sb
vao mé hinh dé tinh todn.
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Nghién cuu

Bing 3. Quy ludt chuyén dbi logi hinh I6p phii siv dung dit

1. Dittréng | 2 DANONE | 5 Pt o thi | 4 Rimg | 5. Song sudi
nghiép
1. Dit trong 1 1 1 1 0
2. Dt nong nghiép 1 1 1 1 0
3. Dit d6 thi 0 0 0 0 0
4. Rimg 1 1 1 1 0
5. Song sudi | 1 | | 0

V6i két qua ctia bién nhan t6 va dién
tich du bao nam 2020, nghién ctru da tién
hanh st dung ANN tién hanh xay dung
ban d6 phan ving thich hop chuyén doi
céc loai hinh 16p phu st dung dat va sir
dung CA dé mé hinh héa cac gid trj theo
gia tri du bao. Két qua dy bao nam 2020
sau d6 dugc kiém chimg véi két qua phan
loai nam 2020 thong qua chirc nang kiém
chimg dé so sanh két qua mé hinh héa dén
nam 2020 va anh phan loai nam 2020. Két
qua mod hinh hoa dat ty I¢ chinh x4c kha

cao voi Kno dat d§ chinh xac hon 85%
v6i két qua phan loai nam 2020. Nhu vay,
dién tich céc loai dat giita ban d6 phan
loai s dung dat nam 2020 va ban d6 du
bao st dung dat 2020 khong chénh l1éch
nhau nhiéu. Pay 1a co so hét sic quan
trong dé str dung mo hinh du béo thay doi
str dung dat cho nhing nam tiép theo. Do
d6, nghién ciru tiép tuc st dung moé hinh
héa dé mo phong su thay doi str dung dat
thanh phé Quy Nhon dén nam 2025, 2035
va 2050.

Chu giai

Lé&p phil nam 2025
Chura st dung
D4t néng nghiép

W D4t b thi

B D4t rimg sédn xudt

Dét séng, subi

Chu giai

L&p phi nam 2035
Chura st dung
B4t nong nghigp

W D4t G5 thi

W D4t ring sén xuét
Dét s6ng. sudi

Chu giai

Lép phu ndm 2050
Chua sir dung
DAt néng nghiép

- £t 5 thi

[ D4t rung san xudt

Dét séng, sudi

BIEN DENG

nnnnnn

\

a, b,

Hinh 6: Dy bado lop phu sir dung dit; a, nam 2025; b, nim 2035; ¢, nim 2050

Qua Hinh 6 cho thdy dugc téc 46 d6 thi
hoéa thanh phd trong giai doan 2025; 2035
va 2050 nay kha nhanh, v6i quy dét trong
cta khu kinh té Nhon Hoi dugc dua vao st
dung nhiéu hon trong nhiing nam gan day.

4. Két luan

Nghién ctru da thuc hién phan loai
anh vién tham giai doan 2015 - 2020 tir

két qua phan loai anh cua thanh phd Quy
Nhon két qua cho thay dat nong nghiép,
dat song sudi, dat trong va rimg giam
manh, con dién tich dat dé thi tang rat
nhanh qua cic ndm do sy tdng nhanh cua
dan sb va do thi héa. Thuit toan Markov
- CA va ANN duoc sir dung dé mé hinh
héa thay déi 16p phu st dung dat thanh
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phd Quy Nhon cho nam 2020 dua vao két
qua phan loai giai doan 2010 - 2015 va
cac yéu td anh huong dén thay doi 16p phi
stt dung dat. Sau d6 nghién ctu di tién
hanh kiém chimg két qua mo hinh hoa
nam 2020 va két qua phan loai nam 2020,
két qua kiém dinh cho thdy mé hinh héa
du bao thay doi 16p phu st dung dat dat ty
1é chinh x4c cao, hon 85% so vdi két qua
phan loai nam 2020.

Biang mo hinh Markov - CA va ANN
nghién ctru da tiép tuc dyu bao thay doi
su dung dat khu vuc nghién ctru td1 nam
2025, 2035 va 2050, vai dién tich cac loai
hinh str dung dat trong, dat rimg va dat
noéng nghiép giam, trong khi d6 dat do thi
tang nhanh vé dién tich. Nhu vay, két qua
mo hinh héa thay déi 16p phu sir dung dat
thanh phé Quy Nhon d cho thiy thay doi
vé miat khong gian cua dat do thi ¢ xu
huéng mé rong vé phia Tay Bic va Dong
Bic.

Véi du béo tc do bién dong nhur trén
trong thoi gian téi thanh phd nén ¢ nhiing
chinh sach str dung dat hop ly, dic biét 1a
dat song sudi ciing bi anh hudng qua trinh
d6 thi héa. Trong d6, vé6i dién bién tinh
hinh bién dbi khi hau nhu hién nay viéc
1ap dan nhimng khu ring ngap man tai khu
vuc Bic séng Ha Thanh dé chuyén sang
dat d6 thi, cac nha quan 1y ciing can ¢
su xem x¢ét va danh gid tdc dung cta rimg
ngap min dé co chinh sach bao vé nhiing
khu ring nay, gép phan tao moi truong
xanh va umg phé véi bién ddi khi hau cua
thanh phé nhu hién nay.

Loi cam on: Nghién ciru nay dugc
thue hién trong khudn kho dé tai khoa hoc
cong nghé cap co s cua Trudng Pai hoc
Quy Nhon v6i ma s6 T2020.664.12.

Nghién ciru
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