Nghién cuu

PHAN TICH PA TIEU CHI DUA TREN GIS VA CAC NGUON
DU LIEU MO TREN INTERNET PE THANH LAP BAN PO
PHAN VUNG NGUY CO LU LUT KHU VU'C TINH QUANG BINH

Nguyén Vin Nam, Tran Thi Thu Trang
Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi
Tém tit
Pdnh gid nguy co lii lut dé c¢é cdc bién phdp phong tranh thién tai va phuc vu quy
hoach phdt trién la rt can thiét, nhdt la nhitng ving dé bi ngdp lut. Bé danh gid nguy
co ngap lut, cong nghé GIS va phwong phdp phan tich da tiéu chi (MCA) da duoc ap
dung dé tinh todn chi sé nguy co li lut. Trong nghién civu, 9 tiéu chi anh hwéng dén
kha nang ngdp lut da dwoc lwa chon: Chi s6 d¢ am dia hinh (TWI), mé hinh sé dia hinh
(DEM), d¢ doc, lirong mua, 16p phii bé mdt, chi s6 thiee vit (NDVI), khoang cdch dén
séng, mdt dé thodt nwée, logi dat. Sau dé tién hanh chong xép cdc ban do don tinh dé
tinh todn chi sé lii lut FHI va thong qua két qua tinh todn dd phdn chia khu viee nghién
citu thanh 05 cdp nguy co lii lut rdt cao, cao, trung binh, thap va rdt thap nay bao phii
lan lwot khoang 5,8 %, 17,6 %, 39,3 %, 27,3 % va 10 % dién tich khu vuc.
Twr khéa: Li lut; Phan tich da ti€u chi; Nguy co i lut; Quang Binh.
Abstract
Multi - Criteria Analysis based on GIS and open data resources on the internet to
establish the flood risk area of Quang Binh province
Flood risk assessment for disaster prevention measures and development planning is
essential, especially in flood - prone areas. To assess flood risk, GIS technology and Multi
- Criteria Analysis (MCA) method were applied to calculate flood risk index. In the study,
9 criteria affecting the possibility of inundation were selected including: Topographic
Wetness Index (TWI), Digital Elevation model (DEM), slope, rainfall, surface cover,
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), distance to river, density of drainage,
soil type. And then proceed to superimpose the single - use maps to calculate the Flood
Hazard Index (FHI) and through the results of the calculation divided the study area is
divided into 5 levels of very high, high, medium, low and very low flood risk, covering
approximately 5.8 %, 17.6 %, 39.3 %, 27.3 % and 10 % of area.

Keywords: Flood; Multi - Criteria Analysis; Flood risk; Quang Binh.

1. it van dé

Lii Iyt 14 mot trong nhitng hiém hoa
thién nhién thuong xuyén va co stc tan
pha khung khiép, de doa dén tinh mang
con ngudi vanén kinh té [1, 2]. L lut ngay
cang tré nén dit doi hon do céc hoat dong
ctia con nguoi dan dén thay doi sir dung
dat [3] va bién ddi khi hau [4]. Do d6, cac
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xu hudng hién tai va cac kich ban nguy co
11 lut trong tuong lai do1 hoi thong tin chi
tiét vé khong gian va thoi gian vé nhiing
nguy co tiém an cua Iii Iyt [5]. Do d6, danh
gid rui ro 1 lut va ap dung céc chién luogc
quan 1y va giam thiéu phi hop c6 thé lam
giam dang ké cac nguy co lién quan. Xéc
dinh cac vung nguy co 1ii lut va ap dung
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céc bién phap giam thiéu thich hop vé co
ban co thé giam thiéu thiét hai do 1d lut
gdy ra [6]. Hon nita, 14p ban d6 nguy co
I lut dong mot vai trd quan trong trong
quy hoach su dung dét, hé théng canh bao
som, sy giam bt rui ro do 1u lut gay ra.
Muc dich cua nghién ctu nay la su
dung phuong phdp phuong phap phan
tich da tiéu chi (Multi - Criteria Analysis
(MCA)) cung cdp cho ngudi ra quyét
dinh cac muc d§ quan trong khac nhau
clia céc tiéu chudn khac nhau hay 1a trong
sd cua cac tidu chuan lién quan. Dé xac
dinh trong s6 cua cac tiéu chuan, ngudi ta
thuong dung phuong phap tham khao tri
thirc chuyén gia, kinh nghiém cua ca nhan.
Trong danh gid nguy co 1l lut, thuong su
dung nhiéu tiéu chuan khac nhau dé phan
tich kha nang xay ra 1ii lut, k¥ thuat to hop
cac tidu chuan khac nhau dé cho ra két
2. Khu vue nghién ctru va dir liéu

2.1. Khu vuc nghién ciru

Nghién ciru

qua cudi ciing dugc sir dung nhu 13 cong
cu ho tro ra quyét dinh. Trong van dé ra
quyét dinh da tiéu chudn, budc dau tién
quan trong nhat 1a xac dinh tap hop cac
phuong 4n can dé danh gia. Tiép theo,
lugng hda céc tiéu chuan, x4c dinh tim
quan trong tuong ddi ctia nhitng phuong
&n tuong (mg v4i moi tiéu chuan. Bé thyuc
hién mo6 hinh nay st dung 9 tiéu chi: Chi
s6 6 am dia hinh (TWI), m6 hinh sé dia
hinh (DEM), d6 dbc, lugng mua, 16p phi
bé mat, chi s6 thuc vat (NDVI), khoang
cach dén song, mat dd thoat nudc, loai dat.
Két qua nghién ctru ¢6 thé cung cép cho
cac nha quan ly va hoach dinh chinh sach
mot phan tich tong hop hon va hudng dan
1o rang dé thiét ké hé théng canh bao sém,
quy trinh tng tmg phé khan cap, cac bién
phap giam thiéu nguy co i lut va chi ra
noi nao can tranh hodc kiém soét sy phat
trién tiép theo.
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Hinh 1: Khu vic nghién ciru tinh Qudng Binh
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Nghién cuu

Quang Binh 1a mét tinh duyén hai
thudéc vung Bic Trung BO Viét Nam,
nam & vi tri trung d§ cua ca nudc, trai
dai tir 16°55” dén 18°05” d¢ Vi béc va tir
105°37” dén 107°00” d6 Kinh d6ng. Mt
khéac, Quang Binh la moét tinh ven bién,
huéng ra bién trong phat trién va giao luu
kinh té. Vi tri dia 1y 1a mot loi thé trong syr
phat trién kinh té cta tinh. Phia Bic giap
tinh Ha Tinh, phia Nam gidp tinh Quang
Tri, phia Tay gidp v6i Lao, phia Dong giap

v6i Bién Dong. Dia hinh tinh Quang Binh
hep va déc tir phia T4y sang phia Dong véi
85 % tong dién tich tu nhién 1a doi nui.
Toan b dién tich dugc chia thanh vung
sinh thai co ban: Ving nui cao, ving doi
va trung du, viing dong bang, ving cat ven
bién [7].
2.2. Dir liéu

Nguon dir liéu sir dung trong nghién
ctru nay duoc thé hién & Bang 1 va 2.

Bing 1. Danh sdch cdc nguon di liéu thu thap

Dir lidu Dinh dang | Thoi gian Nguén
Anh v¢ tinh Landsat 8 Raster 2020 Cuc khao sat dia chat Hoa Ky USGS [8§]
Dt liéu dia hinh DEM Raster 30/11/2013 Earth Data [9]
Khu vuc hanh chinh Shapefile 2020 DIVA-GIS [10]
Dit lidu loai dat Shapefile FAO [11] va Open Development Mekong [12]
Dit li¢u ban d6 séng, ho Shapefile 2020 OpenStreetMap [13]
Dir liéu lwong mua 2011 - 2021 Co quan nghién ctru khi hau (CRU) [14]

Bdng 2. Dir li¢u anh Landsat 8 khu vwe nghién ciru
s K 2 e Mike d§ xir ly/ A LA eas

Ma s0 anh Thoi gian chup | Path | Row Pinh dang D{ phan giai

LCO8_LITP_126048 20200723 _
20200807 01 Tl tar 07/08/2020 126 48 L1T/GEOTIFF 30m

3. Phuwong phap nghién ciru
3.1. Phan tich da tiéu chi

Nghién cuu st dung k¥ thuét
phan tich tho bac (Analytic Hierarchy
Process - AHP) dé xac dinh trong sb.
AHP 13 phuong phip duoc phét trién
boi Saaty [15], day la mot cong ngh¢
manh sir dung trong viéc ra cic quyét
dinh phturc tap va st dung rong rai trong
phan tich dya trén GIS. Mdt ma trdn so
sanh cdp dugc su dung dé uéc luong
trong s6 clia cac bién. TAm quan trong
ciia cac bién dugce cic chuyén gia cho
diém so sanh theo cap. Cac sé liéu quy
mé dé so sanh tim quan trong cua céc
bién thé hién trong Bang 3.

Bdng 3. Mirc dp quan trong theo thang so
sanh cua Saaty [15]

Dinh nghia

1 | Quan trong bang nhau

3 |Quan trong c6 sy troi hon mot it
5 |Quan trong nhiéu hon
7

9

Rét quan trong, d& nhan thiy sy khéc
biét anh huong
Cuc ky quan trong, lan 4t hoan toan

Mt trung gian giita cac muc trén

Nhiéu nghién ctru da ap dung thanh
cong AHP dé 1ap ban d6 nguy co [16, 17].
Do dé, GIS - AHP da dugc st dung trong
nghién ctru nay dé tinh trong s6 cua 9 yéu
t6 anh huong dén 1d lut. AHP danh gia
ddng thoi 02 nhan t6 anh huéng va uu tién
cho 01 nhan té nay hon nhan t6 khac dya
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trén cac danh gid co kinh nghiém. Cac
danh gid nay duoc do luong bang thang
do mirc d6 tir 1 dén 9, trong d6 mirc thap
(Mtc 1) cho théy muc dd uu tién it hon va
mirc cao (Mirc 9) cho thdy mirc d6 quan
trong cua yéu t d6 hon yéu t6 khac [15].
AHP ciing cung cip cach xac dinh mirc do
nhat quan cua cac chuyén gia thong qua
ti s6 nhat quan (Consistency Ratio - CR)
phai nho hon hodc bing 10 % thi ma tran
so sanh cap m&i duge sir dung con néu gia
tri CR nay 16n hon 10 % thi can phai tham
dinh lai qua trinh so sanh cap hoac loai bd
y kién. Ty s6 nhat quan (CR). Gié trj dugc
tinh theo phuong trinh (1):

Nghién ciru

_
T RI

CR (1)

Trong d6: CI 1a ty sb nhat quan cua
mot ma tran AHP cu thé, chi s6 nhat quan
(CI) ¢6 thé 1a duoc tinh tir phuong trinh
(2) va RI 1a chi s6 ngau nhién.

Amax—n

Cl = )

€6 9

Trong d6: 1a vecto nhét quan va “n
dai dién cho s6 luong cac yéu t6 anh huong
gia tri phai nam trong gidi han < 10 % [18],
gia tri nay dugc chép nhan dé thuc hién cac
tinh toan 16p phil ¢6 trong s6 dé két hop
cac thong sb co trong sb cho viéc phan
ving nguy co 1 lut (Két qua phan cip va
trong s6 duoc thé hién & Béng 5).

n-1

3.2. Tich hop cong nghé GIS va phan tich da tiéu chi dé xdc dinh nguy co lii lut

Landsat 8 "om iy ibl| |iwomapuea| | tou it
v v Y Y v vy v v v
Lép Chisé G Khoang
o | o | oew || 55, (i ooy | || (el
Mt (Twiy || ehay s0ng
Y Y Y Y Y Y Y Y 4

Tao va phan loai I6p chuyén dé&
Y
Phan bb trong sb clia cac I6p bang thang do clia Saaty tir 1dén 9
Y
Xay dyng ma tran tinh toan trong sb ciia tirng tiéu chi
Y
X ly d@ lidu, tinh toan va chéng xép (WEIGHTED OVERLAY) bang phan mém ArcGIS

v

Ban dd nguy co I Iyt

C )

Hinh 2: So dé ieng dung GIS va phén tich da tiéu chi trong nghién civu

Céc tiéu chi danh gia dugc xu ly &
dang vector sau d6 chuyén sang dang
raster voi d¢ phan giai 30 m. M6 hinh
DEM dugc sir dung dé noi suy thanh do
déc (Pon vi tinh bang d9), bang phan
mém ArcGIS. Phan mém ArcGIS duoc

sit dung dé thanh 1ap ban do céac chi sd
TWI tir ngudn dit liéu DEM. Sau dé, cac
tiéu chi dugc phan cip va gan gia tri diém
danh gia. Sau khi xac dinh trong s va
diém danh gia thanh phan cua timg tiéu
chi, chi s6 nguy co 1d Iyt duge tinh toan
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Nghién cuu

dua vao tong diém dénh gia timg tiéu chi
va trong s theo cong thirc 3:

FHI = Yy hy X Wy 3)

Trong d6: FHI 1a chi s nguy co 1
lut; n dai dién cho s luong cac yéu t anh
huong; Hi 1a gia tri thay doi ty 18 cua yéu
t6 anh huong i va Wi 1a trong sb cua yéu
t6 anh huong i.

FHI nam trong khoang tir 0 dén 5.
Dura trén céc gia tri cua FFHI, céac cép do
nguy co 10 lut trén khu vuc nghién ctou
dugc phan thanh 5 cap: Rat thap (Nho
hon 1); Thap (Giira 1 va 2); Vira phai (Tur
2 dén 3); Cao (Tur 3 dén 4) va rét cao (L6n
hon 4).

4. Két qua va thao luin

) 4.1. Phan tich da tiéu chi cdac nhan

16 anh hwéng dén nguy co lii lut

Dir liéu tir Bang 4 thé hién trong
s6 cua cac yéu to anh huong thu dugc tir
AHP. Gia tri trong s cua cac yéu t6 cao

hon thé hién cac yéu t6 tuong ing c6 anh
huwéng dén 1 lut nhiéu hon cac yéu té khac
trong khu vuc nghién ctu. Véi trong sb
cao, 03 yéu t6 1a TWI, khoang cach tir song
va lugng mua, dac trung la vi tri, huéng
va su tich tu cia dong nudc cd trong )
16n nhét, cho thdy ba yéu t6 ndy c6 anh
huong nhidu nhat dén ngap lut tai khu
vue nghién ctru. Tiép theo 1a cac yéu t6 do
cao, d6 ddc, mat do thoat nude vdi trong
sd tuong Gmg 14 0,12, 0,11 va 0,10. Diéu
ndy thé hién rang sau TWI, khoang cach
tir song va lugng mua, d cao, do dbc, mat
d6 thoat nude dong gép nhiéu hon vao viée
ngap lut trong khu vue so véi cac yéu td
con lai. Lép pha bé mit, loai dit va chi sb
thuc vat (NDVI), véi trong s6 tuong tng 1a
0,07 va 0,06, 1a cac yéu t6 c6 it anh huong
hon so vdi céc yéu t6 dd néu 6 trén. Gid trj
trong ) thép nhét 13 0,06 1a chi sd thuc vat
(NDVI). Diéu nay cho thiy yéu té nay c6
anh hudng it nhat dén ngép lut trong khu
vuce nghién ctru.

Bang 4. Ma tran (9 *9) so sanh theo cdp ldp ban do nguy co lii lut

trong phwong phdap AHP
e | = = -
SE e || BB |2 = fx|g|E.|
Tiéu chi <t | 28| 2 g|SE =2 2| 2 2z |g¢ Z
=2 | SE| R | E|§ |Z2=| g% | 2 |& &
O | == o) X =
Chi s6 d6 4m dia hinh (TWI) 1 3 5 1 3 1 15,58 %
M6 hinh s6 dia hinh (DEM) 2 3 1 1 1 12,26 %
Do doc 1 3 1 12 1 1 10,91 %
Lugng mua 1 1 3 2 3 1 15,35 %
Lép phit bé mit 173 12 13 | 13 3 1 7,05 %
Chi s thyc vat (NDVI) 1/5 173 1 12 1 6,06 %
Khoang cach dén song 1 1 2 1/2 3 1 15,92 %
Loai dat 173 1 1 13| 13| 1 6,59 %
Mat dd thot nudc 1 1 1 1 1 1 1 10,28 %
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Nghién ciru

Bing 5. Trong sé va diém phan cdp riii ro dwec xdc dinh cho cdc I6p khu viee nghién civu

Yeéu to

STT diu vao "l;r(.)ng Khoang gia tri Piém Phél.l cap Ng~uy oo
. 0 (%) rii ro lii lut
(dom vi)
2,28-5,76 1 Cip 1 Rat thap
% aaz 5,77 - 7,96 2 Cép 2 Thép
1 izlhsl‘; gi;g’m 15,6 797- 11,1 3 Cip3 Vira phai
; 11,2-15,1 4 Cip 4 Cao
152 -25,7 5 Cap 5 Rit cao
0-126 5 Cap 5 Rat cao
126,1 - 313 4 Cip 4 Cao
2 |DEM (m) 12,2 313,1 - 531 3 Cip 3 Vira phai
531,1- 785 2 Cip 2 Thap
785,1 - 2.010 1 Cip 1 Rét thap
0-5,93 5 Cép 5 Rét cao
594-147 4 Cip 4 Cao
3 | Do doc (do) 10,9 14,8 - 23,7 3 Cip 3 Vira phai
23,8-34,1 2 Cap 2 Thap
342-72 1 Cip | Rat thip
1.356,5 - 1.576,5 1 Cip | Rat thip
1.576,6 - 1.745,4 2 Cip2 Thép
4 (Lnllrz}lglaga 15,3 1.745,5 - 1.894,6 3 Cip3 Vira phai
1.894,7 - 2.071 4 4 Cip 4 Cao
2.071,5-2.358,2 5 Cip 5 Rt cao
Nude 5 Cap 5 Rat cao
, , bat ndng nghiép 4 Cap 4 Cao
5 t:‘l’inzl:“ 7,1 Din cu 3 Cip3 Vira phai
: bat trong 2 Cap 2 Thap
Rimg, cdy lau nim 1 Cap 1 Rat thip
-0,36 - 0,08 5 cép 5 Rat cao
y ) 0,09 - 0,23 4 Cip 4 Cao
6 g\};]‘)s\‘,’lgh‘-”’c vat g 0,24-036 3 Cip3 Vira phai
0,37-0,48 2 Cip 2 Thép
0,49 - 0,67 1 Cip 1 Rit thip
0-3,537 5 Cip 5 Rat cao
L 3,538 - 7,900 4 Cip 4 Cao
7 dKelzlozsfgC(ﬁ )| 1 7,901 - 13,440 3 Cap3 Vira phai
13,450 - 19,930 2 Cip2 Thép
19,940 - 30,070 1 Cip | Rat thip
0,039 - 0,646 1 Cip 1 Rat thip
N 0,646 - 0,872 2 Cip 2 Thép
8 nMua(;Cd("’kﬂ:f& )| 103 0.872- 1,038 3 Cip3 Vira phai
1,0378 - 1,185 4 Cip 4 Cao
1,185 - 1,602 5 Cip 5 Rét cao
Dit sét than bun 5 Cip 5 Rit cao
Bét x4m bac mau phién sét 4 Cap 4 Cao
9 | Loai dit 6,6 gg:nngbva:éﬁ gf?hi? 3 Cép3 | Viraphai
Dit cat pha 2 Cip 2 Thip
Pat nti da 1 Cip 1 Rat thap
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Nghién cuu

Trong nghién ctru nay, nhdm tac gia
da chon 9 yéu t6 gay ra lil lut dua trén tong
quan tai liéu toan dién Bang 1. Nhiing yéu
t6 nay 1a chi s6 6 4m dia hinh (TWI), md
hinh sé dja hinh (DEM), d6 déc, lvong mua,
16p phu bé mit, chi sé thuc vat (NDVI),
khoang cach dén song, mat do thoat nudc
va loai dat. Pé chuin bi ban d6 tinh nhay
cam vdi 1d lut cho khu vue nghién ctru, dir
liéu anh v¢ tinh va di liéu khac da dugc thu
thap tir cac ngudn ma trén Internet. Nhém
tac gia dd chuyén doi cac 16p nay thanh
dinh dang raster va phan loai lai ching
bang cach st dung “Reclassify” cong cu
“Spatial Analyst Tools” > “Reclassify” ciua
phan mém ArcGIS 10.7.

4.2. Cdc nhén t6 dnh hwéng dén
nguy co li lut

4.2.1. Lwvong mua

Téng quan dit liéu cho thiy ring
lugng mua dong mot vai tro quan trong
trong sy tién trién cua 1 lut va do d6
dugc chon 13 mot trong nhitng thong s6
kiém soat lii. Lwgng mua trung binh hang
ndm cua khu vuc nghién clru trong giai
doan tir 2011 dén 2021 duogc thu thap
tr Co quan Nghién ctru khi hau (CRU)
ctiia Pai hoc East Anglia cung cép [14].
Nhém tac gia di chuyén d6i dit liéu luong
mua thanh dir li€u raster ap dung cong
cu “Multidimensional Tools” va “Make
NetCDF Raster Layer” trong ArcGIS
10.7. Lép raster dugc chuyén d6i thanh
cac diém ap dung “Conversion Tools” >
“From Raster” > “Raster to point”. Sau
d6, noi suy tir cac diém bang phuong
phap “Kriging” dé tao ban d6 lugng mua
khu vyc nghién ctru (Hinh 3).
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Hinh 3: Bin dé phin céip lwong mwa hang nim

4.2.2. Khodng cdch dén song

Nhém tac gia chon khoang céach
dén song, hd 1a mot tham sé quan trong
khac vi sy xuét hién clia 1d Iyt c6 lién
quan dén sy phan bé mang luéi song, ho.
Khoang cach dén soéng, hd dugc xac dinh
biang cong cu “Euclidean Distance” trong
ArcGIS 10.7 dé phan loai khoang cach

dén song thanh 5 viing (Hinh 4). Nhém téc
gia do khoang cach dén cac Song Gianh,
Song Roon, song Nhat L¢, song Ly Hoa
va Séng Dinh, hiu hét cac con song bt
ngudn tir dinh nai Treong Son d6 ra Bién
Dong. Nhimng con song nay dai dién cho
nhitng con song ldu ndm chinh trong khu
vuc nghién cuu.
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Nghién ciru
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Hinh 4: Bdn do phéan cap khodng cdch dén song, ho
4.2.3. Do cao [9] bang cach khoanh vung khu vuc va

Do cao 1a yéu td co ban cua cac
dac diém dia hinh. Trong cic nghién
ctru khac nhau vé danh gid nguy co li
lut, DEM dugc st dung nhu mdgt thong
sd danh gid quan trong [19]. Do d6, do
cao dugc chon 1a mot trong nhing yéu
t6 quan trong trong phan tich. Dit liéu
DEM duoc lay tir EARTHDATA Search

chon “Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer
(ASTER) Global DEM V003”. Dit li¢u
DEM toan cau c6 d phan giai 30 m da
dugc tai xubéng. Sau d6, nhom tac gia sir
dung phan mém ArcGIS 10.7 cit theo khu
vuc nghién ciru va chuyén doi sang hé toa
do WGS84 mui 48N (Hinh 5).
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Hinh 5: Ban dé phén cip dp cao

4.2.4. B¢ doc

b6 déc 1la mic do thay ddi do cao
trong cac khoang lién k&, déng mot vai tro
quan trong trong 1ii lut vi né anh huéng dén
van toc cua dong nude [20] va do d6 dugc

chon lam thong s6 gay li khac trong phan
tich hién tai. D@t liéu ASTER DEM da duogc
str dung dé udc tinh d¢ ddc dia hinh ctia khu
vue bang cach str dung cong cu “Surface” >
“Slope” trong ArcGIS 10.7 (Hinh 6).
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Hinh 6: Bin dé phén cip dp doc dia hinh

4.2.5. Lép phu bé mdt

Lép pht bé mat dat anh hudng truc
tiép dén viéc ngan chan, thAm thau, thAm
dudi dat va thoat hoi nuée [21]. Lép
phu bé mat dat duoc chon lam tham s
quan trong khac trong hé théng phan cip.
Nhém tac gia da trich xuat dit liéu 16p phi
bé mit tir dit liéu anh Landsat 8 trén trang
web Cuc khao sat Dia chat Hoa Ky USGS

[8]. Nhom tac gia da phan loai 16p phu
bé mit thong qua phan loai c6 giam sat
trong phan mém ENVI 5.3. Phan loai ¢
giam sat bao gém viéc lua chon va s6 hoa
cac da giac va dat chung vao 16p “Area of
Interest” dé tao ra cac tép mau. K§ thuat
phan loai ¢ giam sat ton thoi gian, tuy
nhién no tao ra do chinh xac cao hon so
v6i phan loai khong gidm sat [22].
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Hinh 7: Bén dé phin cép I6p phii bé mdt

4.2.6. Mat do thoadt nuoc
Mat do thoat nudc, mot yéu t6 kiém
soat 1 lut trong phan tich ciia nhém tac

gid, anh hudng dén thoi gian tip trung cua

dong chay va do d6 thé hién tiéu chi ty 1é
cho céc con duong tich tu dong chay va xac
sut 10 lut [23]. M4t d6 thoat nudc trong
nghién ciru duge xdy dung bang cong cu
“Density” trong ArcGIS 10.7 (Hinh 8).
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Hinh 8: Bén dé phan cip mat dp thodt nwéc

4.2.7. Logi dat

Loai dat dong mdt vai tro quan
trong trong viéc xac dinh cac dac tinh gilr
nude cua khu vuc va do d6 anh huong
dén su thim thau cta nude [2, 17] va tinh
nhay cam vdi i lut [2]. Do do, cac dac
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tinh cua dat duoc chon lam thong sb khac
trong phan tich hién tai. Nhdm tac gia da
trich xuat ban db loai d4t ctia khu vyc tir
Ban do loai dit cia T6 chirc Nong Luong
Lién hop quéc (FAO) [11]. Hon nita, cac
loai dat duge con duge thu thap tr kho
luu trir Open Development Mekong [12].
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Hinh 9: Bin @6 phan cdp loai dit

4.2.8. Chi s6 dé am dia hinh (TWI)

TWI dugoc tinh toan dua
vao cong thiac: TWI = In (a/
tanp) [24] thé hién cic vi tri trong
khu vuc tu nuéc s& co chi sd twong
img véi dac diém thuy van khac nhau.
Trong dé: a - Dién tich khu vuc tu nudc

(Contributing area), § - Do déc bé mat
dia hinh. Dong chay thuong chay tur cac
pixel ¢6 d6 cao 1én hon xubng cac pixel
c0 do cao thép hon ¢ lan can. Gia tri TWI
cang 16n thé hién kha ning thoat nudc
tdt hon so vé6i gia tri TWI thip, nghia 1a
TWI cang bé thi kha nang tu nudc cling
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nhu dat bao hoa nudc cang 16n, kha nang
I lut cang cao. Dit licu ASTER DEM da
duogc st dung dé tinh chi s6 TWI cta khu

vuc bang cach s dung cong cu “Flow
Direction” va “Flow accumulation”
trong ArcGIS 10.7 (Hinh 10).
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Hinh 10: Bin do phén cip chi so dé dm dia hinh (TWI)

4.2.9. Chi s6 chi s6 thuc vt NDVI

Puoc st dung nhiéu nhat va cé hiéu
qua nhét trong nghién ctu 16p phu thyuc
vat 1a chi s6 thuc vat NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index). Chi s6
NDVI duge xac dinh béi ti s giita hiéu
sO gia trj phd kénh can hong ngoai va
kénh do trén tong cua chung vdi anh
LANDSAT 8 cac kénh anh nay la kénh 5
va 4 tuong ung.

Ban5—Ban4
Ban5+Ban4

NDVI = 2)
Chi s6 NDVI nhéan gia tri trong
khoang [-1, +1], trong d6 thuc vat c6 gia
tr1 trong khoang 16n hon 0,2. Trong truong
hop NDVI > 0,5, bé mat duoc coi 1a bi phu
kin béi thyc vat (Song dién tir khong téi
duoc 16p dat). Dbi véi dat tréng khong co
thuc vat bao phu, NDVI <0,2. bdi v6i mat
nude va dat am, NDVI nhan gia tri am.

TRUNG QUAC g% LL

A Ty

N wane t:’fhk
._\__A:% " a {j:rr
el S
oL {

N ke % &.rf[

S @nn Binh z
s

]
LN a4

w}"sﬁ‘"

\\H 13 20 BUY A
G —— —
Kilomelers e

105°4:5'0"E 106“3:0'0"E

THAI umk} \‘} \\\- nuAN'aAc; HOANG SA LAO BIEN DONG
i I Chi s6 NDVI

CAMPUCHIA | é val e
‘\ ~" F  BiENBONG || ¢ =

R 7T e cpafinh ‘1 : . -0,36-0,08 ;':
- -7 | mmogo-02s :

“ coneao < , .- ||MEHO0.24-036
QUAN DAO TRUONG S _ B 0,37-0,48 E

0,49-0,67

HATINH \

18°0'0"N

‘:‘1 QUANG TRI

Hinh 11: Bén db phén cdp chi sé thwe viat NDVI
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4.3. Nguy co lii lut

Ban dd phén cap nguy co lii lut (Hinh
12) 1a mot ban d6 két hop cua ca dir liéu
khach quan ciing nhu cha quan (Y kién
danh gia tir chuyén gia). Ban d6 cac yéu
t6 thanh phéin s& duoc cho diém, phan
tich AHP va nhén trong sd. Trong s céc
murc quan trong anh huong dén khu vuc
khiac nhau, & mac do th nhit cua hé

Nghién ciru

théng phan cép 1a chi s6 do 4m dia hinh
(TWI), m6 hinh s6 dia hinh (DEM), do
déc, lugng mua, 16p phu bé mat, chi s6
thuc vat (NDVI), khoang céch dén song,
mat do thoat nudc, loai dat (Bang 5). Cac
trong s6 nay dugc tinh todn dua trén ma
tran két hop cac phan doan thu duogc tir
cac chuyén gia vé linh vuc dia ly, c6 ty
1¢ nhat quan thap hon 0,1 cho khu vuc
nghién ctru nén hoan toan tin cdy duogc.
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Hinh 12: Bin do phin cd’p nguy co Ui lut 6 khu vuc nghién ciru

Chin yéu t6 dugce lwa chon duoc st dung
trong 1ap ban d6 nguy co 1 Iut da tao ra mot
ban d6 nguy co 1 lut véi 5 cap d6 (Hinh 12).
Céc khu v ndy mo ta nguy co 1ii lut rat cao,
cao, trung binh, thip va rat thp nay c6 do bao
phu 1an luot 14 5.8 %, 17,6 %, 39,3 %, 27,3 %
va 10 % dién tich khu vuc. Nhin chung, cac
vung c6 nguy co lii lut cao tring vdi cac ving

c6 dong chay 16n duoc xac dinh bang nhiéu
thong s6 khac nhau. Trong nghién ctru nay,
cac vimg nguy co Iii ut cao nim & phia Pong
va Pong Bic cua tinh Quang Binh dic biét
14 tai 03 huyén B4 Trach, Lé Thuy va Quang
Ninh. Céc viing nguy co lii lut thap va rit thip
chti yéu nam & cac khu vyc phia Ty cia tinh

Quang Binh (Hinh 12).

Bing 6. Phén cip nguy co lii lut 6 khu viee nghién civu

STT Cép nguy co Dién tich (km?) % Dién tich
1 Rat thap 790,3 10
2 Thép 2167,9 273
3 Trung binh 3118,3 39,3
4 Cao 1392,2 17,6
5 Rét cao 4613 58

* Pdnh gid d¢ chinh xdc ciia ban do
nguy co lii lut

Vi¢c danh gid do chinh xac cua mdt
mo hinh bang duong cong ROC (Receiver

Operating Characteristic) 1a mdt phuong
phap duoc st dung rong rdi trong nhiéu
nghién ctu trude ddy. Puong cong ROC
biéu thi mot bicu do 2 chiéu thé hién hiéu
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suat cia mot hé thong phan loai khi gia tri
cta ngudng phan biét dugc thay doi déi véi
bién du doan. M6 hinh AUC (khu vuc duéi
duong cong) dai dién cho mdt cach danh gid
kha ning thir nghiém dé phan biét céc gia tri
thuc. Trong cong trinh nghién ctru nay, ban
d6 phén cap 1 lut dya trén AHP duoc chia
thanh nam 16p. Téng s6 106 vi tri quan tric
ngap lut da dugc chon lam diém lay mau
dé danh gia ban d6 phan cép 1 lut. Cong
doan nay duoc thuc hi¢n trong ArcGIS
10.7 bang cong cu ArcSDM. Dé tinh toan
dudng cong ROC va gia trj AUC, ban d6
nguy co Il lut & dinh dang raster dugc s
dung 1am mé hinh phan loai véi cic diém
ldy mau trong ArcGIS 10.7. Biéu nay cho
phép tao dudng cong ROC va gia tri AUC &
dinh dang *.TIF (Hinh 13). Gié tri AUC cao
(0,85; 85,0 %) cho thy rang viéc lap ban db
phén cip nguy co i lut khu vuc tinh Quéng
Binh la kha chinh x4c, dang tin cdy trong
nghién ctru nay.

0.8

0.6

0.4

True Positive Rate

0.2

== Random guess
—— Pvlulut (AUC = 0,850)

4
0.0 k2
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1G

False Positive Rate

Hinh 13: Dwong cong ROC va phén tich
gid tri AUC

5. Két luan

Trong nghién ciru, sy két hop giita
cong nghé GIS va phan tich da tiéu chi da
dugc thuc hién dé moé phong nguy co lii
lut & khu vuc tinh Quang Binh. 09 nhén t6
anh huong dén 1di lut lién quan dén nhom
céc yéu to chi s6 @6 am dia hinh (TWI),
mo hinh s6 dia hinh (DEM), d6 déc, luong
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mua, 16p phu bé mat, chi sd thuc vat
(NDVI), khoang cach dén séng, mat do
thoat nuéc, loai dat da dugc lwa chon dé
phan tich biang phuong phap AHP. Sau do,
céc ban d6 don tinh twong tmg véi cac tiéu
chi s& duoc chong xép & dang raster dé tinh
toan chi s 1 lut FHI va phan thanh 05 cép
nguy co i Iyt trong phan mém ArcGIS.
Két qua nghién ciru da chi ra 790,3 km?
tuong tmg 10 % dién tich it c6 nguy co i
lut (Nguy co rat thap), 2.167,9 km? tuong
ung véi 27,3 % dién tich cé nguy co 1 lut
thap, 3.118,3 km? tuong tmg 39,3 % dién
tich cé nguy co 1l lut trung binh, 1.392,2
km? turong ung 17,6 % dién tich cé nguy
co 1d lut cao va 461,3 km? tuong ung 5,8
% dién tich c6 nguy co 1ii lut rat cao. Cac
huyén, thi, thanh phd & khu vuc dong bang
ven bién dac biét co huyén B6 Trach, Lé
Thily muc d6 nguy co L lut cao nhit.

Két qua nghién ctru c6 thé gitp cho
cac nha hoach dinh, quan ly, quy hoach,...
co6 bién phép ngan ngua 1l lut, cling nhu
phat trién cac khu dan cu, céc tuyén giao
thong mdt cach an toan, tranh nhiing khu
vuc c6 nguy co li lut cao. Ngoai ra, dir
lidu trong nghién ctru hau hét déu c6 san
va dé thu thap dugc, do d6 phuong phap
va chi tiéu sir dung s& dé dang 4p dung
cho nhirng khu vuc khac.
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