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ĐÁNH�GIÁ�ĐỘ�CHÍNH�XÁC�CỦA�MÔ�HÌNH�EGM2008,��
EIGEN-6C4�VÀ�SGG-UGM-2�DỰA�TRÊN�SỐ�LIỆU�TRỌNG�LỰC�

CHI�TIẾT�TẠI�KHU�VỰC�ĐỒNG�BẰNG�SÔNG�HỒNG
Bùi�Thị�Hồng�Thắm

Trường�Đại�học�Tài�nguyên�và�Môi�trường�Hà�Nội
Tóm�tắt
Mô�hình�trường�trọng�lực�toàn�cầu�EGM2008,�EIGEN-6C4�và�SGG-UGM-2�được�

xác�định�độ�chính�xác�dựa�trên�số�liệu�trọng�lực�chi�tiết�tại�khu�vực�đồng�bằng�Sông�
Hồng�thuộc�miền�Bắc�Việt�Nam.�Số�liệu�trọng�lực�chi�tiết�và�số�liệu�trọng�lực�tương�
ứng�khai�thác�từ�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-6C4�và�SGG-UGM-2�của�677�điểm�được�
thống�nhất� trong� 1� hệ� triều.� Số�hiệu� chỉnh� khi� chuyển�đổi� giữa� các�hệ� triều� trong�
nghiên�cứu�này�có�giá�trị�không�đáng�kể�so�với�độ�chính�xác�của�mô�hình�vì�vậy�nên�
nó�chỉ�có�ý�nghĩa�về�mặt�lý�thuyết.�Kết�quả�nghiên�cứu�đã�chỉ�ra�rằng,�tại�khu�vực�thực�
nghiệm,�giá�trị�độ�lệch�trọng�lực�trung�bình�của�các�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-6C4,�
SGG-UGM-2�lần�lượt�là�+2.453�mgal,�-4.193�mgal,�-4.380�mgal.�Độ�chính�xác�của�
các�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-6C4�và�SGG-UGM-2�được�coi�là�tương�đương�nhau,�
cỡ�khoảng�13�mgal.�Đây�là�thông�tin�hữu�ích�cho�người�sử�dụng�khi�ứng�dụng�các�mô�
hình�này�trong�thực�tiễn.�Việc�xác�định�độ�chính�xác�của�các�mô�hình�trường�trọng�lực�
toàn�cầu�bằng�số�liệu�trọng�lực�chi�tiết�được�thực�hiện�dựa�trên�cơ�sở�khoa�học�chặt�
chẽ,�chính�xác.�Các�bước�xác�định�độ�chính�xác�của�các�mô�hình�trong�nghiên�cứu�này�
hoàn�toàn�có�thể�áp�dụng�được�đối�với�các�khu�vực�khác�với�nguồn�dữ�liệu�tương�tự.

Từ�khóa: Dị�thường�trọng�lực;�Trọng�lực;�Mô�hình�trường�trọng�lực�toàn�cầu.
Abstract

Evaluation�of�the�accuracy�of�the�global�gravity�¿eld�models�EGM2008,�EIGEN-
6C4�and�SGG-UGM-2�based�on�the�detailed�gravity�data�in�the�Red�River�delta
The�accuracy�of�global�gravity�򟿿eld�models�EGM2008,�EIGEN-6C4�and�SGG-

UGM-2�are�evaluated�based�on�detailed�gravity�data� in� the�Red�River� delta� in� the�
North� of� Vietnam.� The� detailed� gravity� data� and� the� respective� gravity� data� from�
global�gravity�򟿿eld�models�EGM2008,�EIGEN-6C4,�SGG-UGM-2�of�677�points�are�
򟿿xed� to� the�same� tidal�system.� In� this�research,�correction�values�of� the�conversion�
between�tidal�systems�are�small�so�it�is�only�theoretically�signi򟿿cant.�Research�results�
have�shown� that,� in� the�experimental�area,� the�average�gravity�deviation�of�models�
EGM2008,�EIGEN-6C4�and�SGG-UGM-2�is�+2,453�mgal,�-4,193�mgal,�-4,380�mgal,�
respectively.� The� accuracy� of� models� EGM2008,� EIGEN-6C4,� and� SGG-UGM-2�
are� equivalent,� about� 13�mgal.� The� information� is� useful� for� users� when� applying�
these�models� in�practice.�The�accuracy�of�global�gravity�򟿿eld�models�is�determined�
scienti򟿿cally�and�accurately.�The�process�can�be�applied�to�other�regions�with�similar�
data�sources.

Keywords:�Gravity�anomaly;�Gravity;�Global�gravity�¿eld�model.
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1.�Đặt�vấn�đề

Mô�hình� trường� trọng� lực� toàn� cầu�
do�các�tổ�chức�quốc�tế�xây�dựng�là�nguồn�
dữ�liệu�quan�trọng�phục�vụ�cho�việc�xây�
dựng�hệ�độ�cao�quốc�gia,�mô�hình�geoid/
quasigeoid,…�Ngày�nay,�dữ�liệu�của�các�
mô�hình�này�có�thể�dễ�dàng�khai�thác�được�
từ�các�trang�web�của�các�tổ�chức�quốc�tế�
uy�tín.�Khi�ứng�dụng�dữ�liệu�của�mô�hình�
trường�trọng�lực�toàn�cầu�trong�phạm�vi�
khu�vực,�quốc�gia�người�sử�dụng�cần�phải�
biết�độ�chính�xác�của�chúng�để�từ�đó�có�
quyết�định�phù�hợp�khi�sử�dụng�dữ�liệu.�

Việc� xác� định� độ� chính� xác� trọng�
lực� của� mô� hình� trường� trọng� lực� toàn�
cầu� trong�phạm�vi�khu�vực,�quốc�gia�đã�
được�các�nhà�khoa�học�quan�tâm�nghiên�
cứu� thể�hiện�qua�các�công�bố�khoa�học.�
Một�số�công�trình�tiêu�biểu�được�đề�cập�
ở�đây�là:�Dữ�liệu�trọng�lực�từ�năm�1988�
đến�năm�1975�được�sử�dụng�để�đánh�giá�
độ� chính� xác� của� mô� hình� EGM2008,�
EIGEN-6C4,� GECO� và� SGG-UGM-1�
phục� vụ� cho� việc� xây� dựng� mô� hình�
geoid� tại�Kenya.�Kết�quả�nghiên�cứu�đã�
cho� thấy� dữ� liệu� của� mô� hình� EIGEN-
6C4� tích� hợp� với� dữ� liệu� trọng� lực�mặt�
đất�cho�kết�quả�tốt�khi�xây�dựng�mô�hình�
geoid�trọng�lực�tại�khu�vực�này�[11].�Dữ�
liệu�trọng�lực�tuyệt�đối�cùng�với�dữ�liệu�
gradient�trọng�lực�được�sử�dụng�để�đánh�
giá� độ� chính�xác� của�mô�hình�TIM_R5,�
DIR_R5,�SPW_R5,�EIGEN_6S4,�GOCE,�
GOCO5C,� XGM2016,� EGM2008� nhằm�
xác� định�mô�hình� phù�hợp� nhất� tại�Thổ�
Nhĩ�Kỳ� (được� bao� quanh� bởi� biển�Đen,�
biển�Địa�Trung�Hải,�biển�Aegean�và�biển�
Marmara�-�một�vùng�biển�nội�địa�của�Thổ�
Nhĩ� Kỳ,� ngăn� cách�Anatolia� và�Thrace)�
phục�vụ�cho�mục�đích�trắc�địa�và�địa�vật�

lý�như�xác�định�geoid,�thống�nhất�dữ�liệu�
độ�cao,�tìm�hiểu�cấu�trúc�sâu�của�Trái�đất�
[14].�Dữ�liệu�trọng�lực�hàng�không�và�dữ�
liệu�trọng�lực�đo�bằng�tàu�được�dùng�để�
đánh�giá�độ�chính�xác�của�các�mô�hình�như�
EGM2008,� EIGEN-6C4,� GECO,� SGG-
UGM-1,� XGM2019e_2159,� GOCO05c,�
XGM2016,� XGM2019� tại� vùng� biển�
phía�Nam�của�Trung�Quốc�nhằm�so�sánh�
độ�chính�xác�của�các�mô�hình�này� [13].�
Dữ� liệu� trọng� lực� mặt� đất� trên� bán� đảo�
Malaysia� được� thu� thập� để� đánh� giá� độ�
chính� xác�của�các�mô�hình�như�GOCO-
06S,� EGM2008,� XGM2019e_2159,�
SGG-UGM-2,� EIGEN-CHAMP05S,�
ITG-GRACE03.� Kết� quả� cho� thấy� dị�
thường� trọng� lực� thu� được� từ� SGG-
UGM-2�với�bậc�cực�đại�và�bậc�2190�của�
các�hệ� số� điều�hòa�hình� cầu� là�phù�hợp�
nhất�có�thể�được�sử�dụng�làm�tham�chiếu�
ở�bán�đảo�Malaysia�[10].�Số�liệu�đo�trọng�
lực�trực�tiếp�của�28158�điểm�đo�trọng�lực�
bằng�tàu�trên�vùng�biển�xung�quanh�đảo�
Bạch�Long�Vĩ,�thuộc�Biển�Đông�được�sử�
dụng�để�đánh�giá�độ�chính�xác�của�các�mô�
hình� trường� trọng� lực� toàn�cầu�EGM96,�
EGM2008,� GO_CONS_EGM_DIR_2I,�
GOCE-DIR4� để� tìm� ra� mô� hình� nào� là�
chính�xác�nhất.�Kết�quả�cho�thấy,�mô�hình�
trường�trọng�lực�toàn�cầu�EGM2008�là�mô�
hình�chính�xác�nhất,�phù�hợp�nhất�tại�khu�
vực�này�[8].�Dữ�liệu�dị�thường�trọng�lực�
đo�bằng�tàu�được�sử�dụng�để�đánh�giá�dị�
thường�trọng�lực�của�mô�hình�trọng�trường�
toàn�cầu�EGM2008,�GECO,�EIGEN-6C4,�
SGG-UGM-1�bằng�các�dữ�liệu�dị�thường�
trọng� lực� đo� trực� tiếp� tại� khu� vực�Vịnh�
Bắc�Bộ�và�biển�Hà�Tiên�-�Phú�Quốc.�Kết�
quả�nghiên�cứu�cho�thấy,�mô�hình�GECO�
được�đề�xuất� sử�dụng� phục�vụ� cho�việc�
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làm� khớp� (Fitting)� mô� hình� vệ� tinh� với�
các�dữ�liệu�đo�trọng�lực�ở�vùng�biển�Việt�
Nam� [5].� Số� liệu� đo� trọng� lực� trực� tiếp�
của� 58.989� điểm� đo� trọng� lực� trực� tiếp�
bằng�tàu�trong�phạm�vi�Vịnh�Bắc�Bộ,�Việt�
Nam�được�sử�dụng�để�đánh�giá�độ�chính�
xác�của�các�mô�hình�dị�thường�trọng�lực�
toàn� cầu�DNSC08GRAV,�DTU10GRAV,�
DTU13GRAV,�DTU15GRAV�nhằm�khai�
thác�sử�dụng�hiệu�quả�các�mô�hình�này�vào�
mục�đích�nghiên�cứu�Biển�Đông.�Tại�khu�
vực� nghiên� cứu,�mô�hình�DTU15GRAV�
có�độ�chính�xác�cao�nhất� [9].�Số� liệu�dị�
thường�trọng�lực�của�28�điểm�do�Tổ�chức�
Trọng� lực� quốc� tế� BGI� (International�
Gravimetric�Bureau)�cung�cấp�và�số�liệu�
trọng� lực� của� 12� điểm� trọng� lực� hạng�
I� khu� vực�miền�Bắc�Việt�Nam� được� sử�
dụng� để� đánh� giá� độ� chính� xác� của� các�
mô�hình�EGM96,�EGM2008,� EIGEN-1,�
EIGEN-6C2� [7].�Kết� quả�nghiên�cứu�đã�
chỉ�ra�rằng,�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-
6C2�cho�độ�chính�xác�cao�hơn�so�với�các�
mô�hình�EGM96,�EIGEN-1.�

Qua�các�nghiên�cứu�trên�cho�thấy,�để�
ứng�dụng�mô�hình�trường�trọng�lực�trong�
thực�tiễn,�độ�chính�xác�của�các�mô�hình�
này�đã�được�xác�định�trong�phạm�vi�khu�
vực,� vùng,� quốc� gia.� Độ� chính� xác� của�
các�mô�hình�phụ�thuộc�vào�số�lượng,�chất�
lượng�số�liệu�cũng�như�vị�trí�của�khu�vực�
thực�nghiệm.

Tại�Việt�Nam,�một�số�mô�hình�trường�
trọng�lực�toàn�cầu�cũng�đã�được�xác�định�
độ� chính� xác� tại� các� vùng,� khu� vực� cụ�
thể�tuy�nhiên�chưa�có�công�bố�nào�về�độ�
chính� xác� trọng� lực� của� mô� hình� SGG-
UGM-2.�Độ�chính�xác�trọng�lực�của�mô�
hình�EIGEN-6C4�tại�khu�vực�đồng�bằng�

cũng� chưa� được� công� bố.�Vì� vậy,� trong�
nghiên�cứu�này,�các�mô�hình�trường�trọng�
lực� toàn� cầu� có� số� bậc/hạng� cao� (2190)�
chưa�được�công�bố�độ�chính�xác�tại�phần�
đất�liền�của�Việt�Nam�đó�là�EIGEN-6C4�
và�SGG-UGM-2�được�lựa�chọn�để�nghiên�
cứu.�Bên� cạnh�đó,� trong� [7],� khi� nghiên�
cứu�về�độ�chính�xác�trọng�lực�của�mô�hình�
EGM2008,�số�lượng�điểm�trọng�lực�được�
sử�dụng�quá�ít,�chỉ�có�12�điểm,�các�điểm�
này� phân� bố� trên� một� không� gian� rộng�
toàn�miền�Bắc,�như�vậy�nó�sẽ�ảnh�hưởng�
đến�độ�tin�cậy�khi�xác�định�độ�chính�xác�
của� mô� hình.� Vì� vậy,� trong� nghiên� cứu�
này,�xác�định�độ�chính�xác�của�mô�hình�
EGM2008� với� số� lượng� điểm� trọng� lực�
dày�đặc�hơn,�các�điểm�này�phân�bố�trên�
phạm�vi�không�gian�hẹp�hơn�cũng�là�vấn�
đề�đặt�ra�để�giải�quyết.

Để�xác�định�được�độ�chính�xác�của�
các�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-6C4�và�
SGG-UGM-2�số�liệu�trọng�lực�chi�tiết�của�
các�điểm�khu�vực�đồng�bằng�Sông�Hồng�
được� thu� thập,� sử� dụng.�Vấn� đề� chuyển�
đổi�giữa�hệ�triều�trọng�lực�cũng�sẽ�được�
đề�cập�trong�nghiên�cứu�này.�

2.�Cơ�sở�lý�thuyết�

Số�liệu�trọng�lực�khi�khai�thác�từ�mô�
hình�EGM2008,�EIGEN-6C4�ở�hệ�triều�tự�
do�[15],�khi�khai� thác� từ�mô�hình�SGG-
UGM-2� ở� hệ� triều� 0� [15],� số� liệu� trọng�
lực�chi�tiết�ở�trong�hệ�triều�trung�bình�[4].�
Do�đó,�để�đánh�giá�độ�chính�xác�mô�hình�
trường�trọng�lực�toàn�cầu�thì�giá�trị�trọng�
lực�chi�tiết�và�giá�trị�trọng�lực�tương�ứng�
khai� thác� từ� mô� hình� trường� trọng� lực�
toàn�cầu�phải�trong�cùng�1�hệ�triều.�Theo�
[3,�6]�công�thức�chuyển�đổi�trọng�lực�giữa�
các�hệ�triều�như�sau:
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(1)
(2)
(3)

Trong�đó:
gn�là�trọng�lực�trong�hệ�triều�tự�do;
gm�là�trọng�lực�trong�hệ�triều�trung�bình;
gZ�là�trọng�lực�trong�hệ�triều�0;
δ�là�hằng�số�trọng�lực�triều.
Hằng� số� trọng� lực� triều� phụ� thuộc�

vào�Trái�đất.�Nếu�coi�Trái�đất�là�một�khối�
cứng�thì�δ�được�chọn�là�1,�nếu�không�tính�
đến�tác�động�gián�tiếp�của�đại�dương�đến�
Trái�đất�thì�δ�được�chọn�là�1,16,�nếu�coi�
Trái�đất�là�một�thể�lỏng�có�mật�độ�vật�chất�
thì�δ�được�chọn�là�1,53.

Các�giá�trị�trọng�lực�chi�tiết�và�mô�hình�
sau�khi�được�chuyển�đổi�để�trong�cùng�một�
hệ�triều�sẽ�được�sử�dụng�để�tính�toán.�

Gọi:
i
sur

g �là�giá�trị�trọng�lực�chi�tiết;
i

elmod
g �là�giá�trị�trọng�lực�khai�thác�từ�

mô�hình�trường�trọng�lực�toàn�cầu;
ig∆ � là�độ� lệch�trọng�lực�giữa�giá� trị�

trọng�lực�chi�tiết�và�giá�trị�trọng�lực�mô�hình;
n�là�tổng�số�điểm�trọng�lực�tham�gia�

tính�toán.
Giá� trị� ig∆ � được� tính� theo� công�

thức�sau: 

(4)

Từ�các�giá�trị�độ�lệch�trọng�lực,�tính�độ�
lệch�trọng�lực�trung�bình�theo�công�thức:

(5)

Tính�giá� trị� sai�khác�giữa�Δg�và�độ�
lệch�trọng�lực�trung�bình�của�các�điểm�(ký�
hiệu�là�δg)�theo�công�thức�sau:

(6)

Sai� số� trung� phương� của� dãy� số� liệu�
(ký�hiệu�là�m)�được�tính�theo�công�thức�[2]:

(7)

Những�điểm�có�giá�trị�δg�trong�khoảng�
từ�-3�m�đến�+3�m�được�sử�dụng�để�đánh�
giá�độ�chính�xác�của�mô�hình�trường�trọng�
lực� toàn�cầu.�Các�điểm�không�nằm�trong�
khoảng�nêu�trên�bị�loại�bỏ,�không�tham�gia�
vào�quá�trình�tính�toán�độ�chính�xác�[1].

Quá�trình�tính�toán�độ�chính�xác�của�
các� mô� hình� trường� trọng� lực� toàn� cầu�
được�thực�hiện�theo�trình�tự�sau:

-�Chuẩn�hóa�số�liệu�trọng�lực�chi�tiết�
và�mô�hình�trong�1�hệ�triều.

-�Tính�độ�lệch�giữa�trọng�lực�chi�tiết�
và�mô�hình.

-�Tính�độ�lệch�trọng�lực�trung�bình.
-�Đánh�giá�chất�lượng�dãy�số�liệu�Δg.�

Loại�bỏ�điểm�không�đạt�yêu�cầu.
-�Xác�định�độ�chính�xác�của�mô�hình�

trường�trọng�lực�toàn�cầu.

3.�Dữ�liệu�thực�nghiệm

3.1.�Dữ�liệu�trọng�lực�

Khu�vực�thực�nghiệm�là�đồng�bằng�
Sông�Hồng�(hay�còn�gọi�là�châu�thổ�Bắc�
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Bộ)�thuộc�miền�Bắc�của�Việt�Nam.�Tổng�
số�677� điểm� trọng� lực� chi� tiết� khu� vực�
này (Hình� 1)� thuộc� Dự� án� “Xây� dựng�
và� hoàn� chỉnh� hệ� thống� trọng� lực� Nhà�
nước”�của�Bộ�Tài�nguyên�và�Môi�trường�
do�Viện�Khoa�học�Đo�đạc�và�Bản�đồ�thực�
hiện�hoàn�thành�vào�năm�2012�được�thu 

thập,�sử�dụng�để�đánh�giá�độ�chính�xác�
của� các�mô� hình� trường� trọng� lực� toàn�
cầu.� Theo� [12],� các� điểm� trọng� lực� chi�
tiết�có�độ�chính�xác�≤�1.0�mgal.�Tọa�độ�
của�các�điểm�trọng�lực�chi�tiết� trong�hệ�
VN2000 và�giá�trị�trọng�lực�của�các�điểm 
được�thể�hiện�ở�Bảng�1.

Bảng�1.�Số�liệu�các�điểm�trọng�lực�chi�tiết

Hình�1:�Khu�vực�thực�nghiệm�đồng�bằng�Sông�Hồng�
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3.2.� Dữ� liệu� trọng� lực� mô� hình�
trường�trọng�lực�toàn�cầu

Dữ�liệu�trọng�lực�của�mô�hình�trường�
trọng� lực� toàn� cầu� EGM2008,� EIGEN-

6C4�và�SGG-UGM-2�tương�ứng�với�677�
điểm�được�khai�thác�từ�trang�web�http://
icgem.gfz-potsdam.de/home.� Số� liệu� cụ�
thể�của�các�điểm�này�được�trình�bày�trong�
Bảng�2.

Bảng�2.�Số�liệu�trọng�lực�được�khai�thác�từ�các�mô�hình

4.�Kết�quả�nghiên�cứu�và�thảo�luận

Do�các�giá�trị�trọng�lực�thuộc�các�hệ�triều�khác�nhau�như�hệ�triều�trung�bình,�
hệ�triều�tự�do�và�hệ�triều�0�vì�vậy�trong�nghiên�cứu�này,�các�giá�trị�trọng�lực�này�được�
tính�chuyển�về�hệ�triều�0�được�thể�hiện�ở�Bảng�3.

Bảng�3.�Chuyển�giá�trị�trọng�lực�về�hệ�triều�0
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Từ� các� công� thức� (1),� (2),� (3)� cho�
thấy,�số�hiệu�chỉnh�khi�chuyển�đổi�các�hệ�
triều�phụ�thuộc�vào�giá�trị�độ�vĩ�của�các�
điểm.�Từ�Bảng�3�cho�thấy,�các�giá�trị�hiệu�
chỉnh� khi� chuyển� đổi� giữa� các� hệ� triều�
không� lớn,� trong� vùng� thực�nghiệm,�giá�

trị�hiệu�chỉnh�lớn�nhất�là�0.043�mgal,�giá�
trị�hiệu�chỉnh�nhỏ�nhất�là�-0.010�mgal.

Giá�trị�độ�lệch�giữa�trọng�lực�chi�tiết 
và�mô� hình� sau� khi� đã� được� đưa� về� hệ�
triều�0� tính� theo�công� thức� (4)�được� thể�
hiện�ở�Bảng�4.

Bảng�4.�Độ�lệch�giữa�trọng�lực�chi�tiết�và�mô�hình�
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Số�liệu�ở�Bảng�4�được�mô�hình�hóa�dưới�dạng�đồ�thị�Hình�2.

Hình�2:�Độ�lệch�trọng�lực�giữa�đo�đạc�và�mô�hình

Kết�quả�ở�Bảng�4�và�Hình�2�cho�thấy,�khoảng�giao�động�Δg�của�mô�hình�EGM2008�
là�từ�-38.543�mgal�đến�+22.528�mgal,�của�mô�hình�EIGEN-6C4�là�từ�-43.904�mgal�đến�
+17.375�mgal,�của�mô�hình�SGG-UGM-2�là�từ�-42.188�mgal�đến�+11.565�mgal.

Độ�lệch�trọng�lực�trung�bình�tính�theo�công�thức�(5)�có�giá�trị�như�sau:

Sai�khác�giữa�Δg�và�độ�lệch�trọng�lực�trung�bình�của�các�điểm�được�tính�theo�công�
thức�(6),�sai�số�trung�phương�được�xác�định�theo�công�thức�(7):
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Nhận� thấy,� giá� trị� δg� của� các� điểm�
trọng� lực� chi� tiết� khi� tính� toán� theo�mô�
hình� EGM2008,� EIGEN-6C4� và� SGG-
UGM-2�đều�nằm�trong�khoảng�từ�-3�m�đến�
+3�m�nên�không�có�điểm�nào�bị�loại�bỏ.�
Giá�trị�sai�số� trung�phương�của�mô�hình�
EGM2008,�EIGEN-6C4�và�SGG-UGM-2�
lần� lượt� là�±13.341�mgal,�±13.339 mgal 
và ±12.861 mgal�tại�khu�vực�thực�nghiệm.�
Các�giá�trị�sai�số�trung�phương này chênh 
nhau�không�nhiều�nhưng�phần�nào�cũng�
thể� hiện� xu� thế� của� mô� hình,� đó� là� mô�
hình�EIGEN-6C4�và�SGG-UGM-2�là�thế�
hệ�mô�hình�mới�hơn�mô�hình�EGM2008,�
được�xây� dựng�dựa� trên� số� liệu� của�mô�
hình�EGM2008�có�bổ�sung�thêm�dữ�liệu�
của�vệ�tinh.

Khi�nghiên�cứu�độ�chính�xác�của�các�
mô�hình�trường�trọng�lực�Trái�đất�tại�khu�
vực�miền�Bắc�Việt�Nam,�trong�[7]�đã�chỉ�
ra�rằng,�sai�số�trung�phương�của�mô�hình�
EGM2008�khi�sử�dụng�12�điểm�trọng�lực�
hạng�I�thì�giá� trị� lần�lượt�là�±22.6 mgal. 
Như�vậy,�giá�trị�sai�số�trung�phương�của�
các�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-6C4�và�
SGG-UGM-2� trong� nghiên� cứu� này� đều�
nhỏ�hơn�giá� trị� sai� số� trung�phương�của�
các�mô�hình�trong�nghiên�cứu�[7].�Có�thể�
thấy,� khi� đánh�giá� độ� chính�xác� của�mô�
hình�EGM2008,�số�lượng�điểm�trọng�lực�
được�sử�dụng�trong�nghiên�cứu�[7]�ít�(chỉ�
có�12�điểm),�phân�bố�trên�không�gian�lớn�
(toàn�miền�Bắc�Việt�Nam).�Trong�nghiên�

cứu�này,�số�lượng�điểm�trọng�lực�chi�tiết�
được�sử� dụng�để�đánh�giá�độ� chính� xác�
của�các�mô�hình�có�mật�độ�đày�đặc�hơn�
(677�điểm),�phân�bố�trong�không�gian�hẹp�
hơn�(tập�trung�ở�khu�vực�đồng�bằng�Sông�
Hồng)�vì�vậy�có�thể�nói�độ�chính�xác�của�
mô�hình�EGM2008�trong�nghiên�cứu�này 
có�độ�tin�cậy�cao�hơn.

5.�Kết�luận�và�kiến�nghị

Qua� quá� trình� nghiên� cứu,� một� số�
nhận�xét�được�rút�ra�như�sau:

-� Số� liệu� trọng� lực� chi� tiết� của� 677�
điểm�được�sử�dụng�để�tính�toán�độ�chính�
xác� mô� hình� trường� trọng� lực� toàn� cầu�
EGM2008,�EIGEN-6C4�và�SGG-UGM-2�
tại�khu�vực�đồng�bằng�Sông�Hồng�thuộc�
miền� Bắc� của�Việt� Nam.�Quá� trình� xác�
định�độ�chính�xác�của�các�mô�hình�trường�
trọng� lực� toàn� cầu� được� thực� hiện� theo�
các�bước�chặt�chẽ,�rõ�ràng.�Giá� trị� trọng�
lực�chi�tiết�và�giá�trị�tương�ứng�khai�thác�
từ� các� mô� hình� được� chuẩn� hóa� trong�
cùng�1�hệ�triều.�Số�hiệu�chỉnh�để�chuyển�
từ�hệ�triều�trung�bình,�hệ�triều�tự�do�sang�
hệ�triều�0�có�giá�trị�lớn�nhất�là�0.043�mgal,�
nhỏ�nhất�là�-0.010�mgal.�Giá�trị�hiệu�chỉnh�
này đáng�kể�so�với�độ�chính�xác�của�mô�
hình�vì�vậy�nó�không�có�ý�nghĩa�về�mặt�
thực�tiễn�nhưng�nó�có�ý�nghĩa�lớn�về�mặt�
lý�thuyết.�Khi�thực�hiện�xác�định�độ�chính�
xác�của�mô�hình�trường�trọng�lực�toàn�cầu�
thì� cần�phải� thống� nhất� trong�cùng�1�hệ�
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triều�các�giá�trị�trọng�lực�của�các�điểm�chi�
tiết�và�giá�trị�trọng�lực�tương�ứng�của�nó�
từ�mô�hình.

-�Tại�khu�vực�thực�nghiệm,�độ�chính�
xác�của�các�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-
6C4�và�SGG-UGM-2�có�thể�coi�là�tương�
đương�nhau,�cỡ�khoảng�13�mgal.�Đây là 
thông�tin�quan�trọng�cho�các�nhà�khoa�học�
và�các�nhà�quản�lý�khi�ứng�dụng�các�mô�
hình�này�trong�thực�tiễn.

-� Trong� khuôn� khổ� của� nghiên� cứu�
này,�các�mô�hình�EGM2008,�EIGEN-6C4�
và�SGG-UGM-2�được�đánh�giá�độ�chính�
xác� tại� khu� vực� đồng� bằng�Sông�Hồng.�
Vậy,�cần�có�những�đánh�giá�tiếp�theo�về�
độ�chính�xác�của�các�mô�hình�đối�với�các�
khu�vực�khác�trên�lãnh�thổ�Việt�Nam�để�từ�
đó�có�cơ�sở�sử�dụng�giá�trị�trọng�lực�của�
mô�hình�này�trong�thực�tiễn.

-� Các� bước� đánh� giá� độ� chính� xác�
của� mô� hình� trường� trọng� lực� toàn� cầu�
EGM2008,�EIGEN-6C4�và�SGG-UGM-2�
dựa� trên� số� liệu� trọng� lực� chi� tiết� trong�
nghiên�cứu�này�hoàn�toàn�có�thể�áp�dụng�
được�đối�với�các�khu�vực�khác�với�nguồn�
dữ�liệu�tương�tự.

Lời�cảm�ơn:�Trân�trọng�cảm�ơn�Viện�
Khoa�học�Đo�đạc�và�Bản�đồ�đã�cung�cấp�
số�liệu�cho�nghiên�cứu�này.
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