Nghién ciru

XAC PINH TONG LUQONG NUOC MAT TAILUU VUC

VU GIA - THU BON
Trinh Thi Hoai Thu, Nguyén Viin Quang
Ngd Thi Mén Thwong, Tran Thi Thu Trang
Truong Pai hoc Tai nguyén va Mai truong Ha Noi
Tém tit
Tong luu lwong nwée mdt heu vue lién quan chdt ché véi lweu lwong song trong
nhiéu khu vuee, dong vai tro quan trong trong chu trinh thity véin vi né phan énh téac
dong cia lirong mira, thodt hoi nuée doi véi cdc vimg. Viéc woe tinh tong heong miede
mdt cia luu viee khéng nhitng gitip chiing ta quan 1y tot tai nguyén nwde ma con giip
hiéu ré hon vé bién dong tai nguyén mede va chu trinh thity van trong heu viee. Trong
nghién ciru nay, si dung vién tham, GIS va mé hinh lwong mwa dong chdy dé woc tinh
téng luwong nuwoc mat cho khu viee Vu Gia - Thu Bon, mot trong nhitng luu viee lon tai
Viet Nam. Te (fng lwong nuwoc mat tai luu viee dwoc xdc dinh theo phuong phap SCS-CN
tir dit liéu lwong mua, dir liéu tho nhuéng, sir dung dat trén cong nghé GIS la 71.365,5
triéu m*. Két qua tinh sé dwoc sir dung cho cdc bai todn phdan bé, quy hoach va qudn
tri tai nguyén nuwoc mat tqi luu vue.
Tir khoa: Tong luong nude mit; Vién tham; GIS.
Abstract
Determination of total surface water in Vu Gia - Thu Bon basin

The total surface water of the basin is closely related to the river discharge in
many areas, playing an important role in the hydrological cycle because it reflects the
impact of rainfall and evapotranspiration on each area. Estimating the total surface
water volume of the basin not only helps us better manage water resources, but also
helps us better understand water resource fluctuations and the water cycle in the basin.
In this study, remote sensing, GIS and rainfall - runoff models were used to estimate
the total surface water for the Vu Gia - Thu Bon area, one of the major watersheds in
Vietnam. The total amount of surface water in the basin determined by the SCS-CN
method from rainfall data, soil data, and land cover/land use within geographical
information systems (GIS) environment in 2014 is 71365,5 million m’.

Keywords: Total surface water; Remote sensing; GIS.
1. Giéi thi¢u nudc bi bdc hoi khoi bé mit dai duong,
di chuyén nhu khéi khong khi am va tao
ra mua. Mua vé co ban 1a can thiét dé
dap ung cac nhu cau khac nhau bao gom
nong nghi¢p, thuy di€n, cong nghiép, moi
truong va hé sinh thai va 1a ngudn chinh

Trong quan ly tai nguyén nudc, viéc
xac dinh duoc téng lugng nudc mat 1a
yéu cau co ban va dong vai tro quan trong
trong quan ly tai nguyén nudc. Thong

thuong viéc xac dinh lugng nudc thong
qua cac mo hinh thuy van. Chu trinh thuay
van la mot qué trinh lién tyc trong do

ctia “dong chay”. Viéc xac dinh méi quan
h¢ gitra lugng mua va dong chay la mot
trong nhitng khia canh quan trong nhat
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trong quan 1y tai nguyén nudc trong mot
khu vuc [6, 10].

Phuong phéap duong cong s6 do Trung
tam dich vu bao tdon dat cua Bo Nong
nghi¢p My (USDA) xay dung (SCS-CN)
(The Soil Conservation Service - Curve
Number) doéng mdt vai trd quan trong
trong mo hinh lugng mua dong chay.
Phuong phép nay dugc sir dung rong rai
va manh mé dé xac dinh luong nudc &
cac Iuu vuc 16n [3]. Cac thong sb dé xac
dinh lugng nudc khong chi 1a yéu t6 khi
hau, ma con ca cac dic diém cua luu vuc
nhu loai dat, nhoém dat, 16p phw/ sir dung
dat. Nhiéu nghién ctru da ching minh
viéc str dung dir liéu vién tham 13 hiru ich
trong nghién ctu tai nguyén nudce [2, 5,
6]. Vién tham cung cap cac dit liéu nhu
16p phi/ str dung dat bé mat, tho nhudng,

2. Khu vue va dir liéu nghién ctru

2.1. Khu vwc nghién cuu

luong mua 1a nhiing thong tin dau vao
cho mo hinh luong mua - dong chay. Xu
1y dit liéu trén nén tang GIS da tro thanh
mot budc quan trong trong mo hinh thuy
van vi no gop phan tao ra cac tham s mo
hinh theo cach phan b khong gian [1].
No6 da tham gia vao viéc luu trit, truy Xuét
dir liéu, 10p phu ban dd, phén tich khong
gian,...va dé 1y cac thong sd thuy vin tir
dat, 16p phu dét va luong mua,... Viée sir
dung phuong phap SCS-CN trén nén tang
hé thong thong tin dia Iy (GIS) cho phép
phan tich khong gian mot cach dé dang
hon, tiét kiém thoi gian hon so voi su
dung phuong phap SCS-CN truyén thong
[9]. Tt nhiing phan tich trén, bai bao nay
s€ thuc hién viéc xac dinh luong nudc
mit tai luu vuc Vu Gia - Thu Bon béing
phuong phap SCS-CN duya trén nén tang
GIS c6 su tham gia cua dit liéu vién tham.
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Hinh 1: Luu vwe séng Vu Gia - Thu Bon

Vu Gia - Thu Bén 1a mét trong chin luu
vuc 16n nhét tai Viét Nam, nam & 14°57°10”
dén 16°16°50” vi @6 Bac, 107°53°50” dén
108°12°20” kinh do Pong. Dia hinh cua

luu vuc phuc tap, bi chia cit manh va co
xu huong nghiéng. Dién tich vao khoang
10.068,0 km? cht yéu nam & tinh Quang
Nam, mot phﬁn cua tinh Kon Tum va thanh
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phé Pa Nang. Pia hinh ving nti ¢6 do cao
trung binh tir 700 - 800 m noi cao nhit 1a
trén 1.500 m, dia hinh ving go ddi c6 do
cao trung binh tir 100 - 200 m c6 dang
hinh bat Gp va lwon séng, ving dong bang
ven bién twong ddi bang phang, ¢ do cao
dudi 30 m gom nhing dai dong bang nho
hep ¢ phia Bong.

2.2. Dit liéu nghién ciru

Dir liéu anh Landsat 8 véi do phan
giai khong gian 1a 30 m cua khu vuc
nghién ctru nim & 4 cot va hang tuong
ung la 125/049, 125/050 chup ngay
29/05/2014 va 124/049, 124/050 chup
ngay 22/5/2014.

Dit liéu thd nhudng duogc st dung
trong nghién ctru 13 ban d6 1:50.000 &

Nghién ciru

dang gidy duoc xiy dung boi BO Nong
nghiép va Phat trién ndng thon nam 2005.

Dir liéu DEM dugc st dung la dir liu
SRTM toan cau ctia NASA, dit ligu dugc
cho khai thac mién phi trén USGS cong
bb vao cubi nam 2015.

Dtr liéu luong mua dugc thu thap
tur khu vuc theo ngay tai 16 tram do toan
luu vuc tir ngay 01/01/2014 dén ngay
31/12/2014.

3. Phuwong phap nghién ciru

Viéc xac dinh lugng nudc mat trong
luu vue Vu Gia - Thu Bon duoc thuc hién
theo so' d6 nghién ctru (Hinh 2) thong qua
cac budc xu ly dit liéu anh Landsat va dir
liéu thé nhudng tir d6 st dung phuong
phap SCS-CN xac dinh tong luong nude.

Anh 2 ~ TN
Landsat Tho nhudng DEM Dt liéu mua
A\ 4 A 4 A4
Str dung ~Nhém Do ddc,
dat dat thiy vin tiéu luu vuc
\ 4 A4 Y A 4
[ Gia tri CN (duong cong s6) ]
Téng lwong
nudc mat

Hinh 2: Cic bwéc xdc dinh tong lwong nuwdc trén GIS

Dit liéu anh vién tham duoc phan loai
trén nén tang Google Earth Engine theo
phuong phap Random forest c6 do chinh
xac sai sO tong thé 13 0,7 véi 11 loai 16p
pht/ st dung dat: Dat hoa mau, dat rimg
tu nhién, ring san xuét, dat & nong thon,
dat ¢ thanh thi, laa, khu cong nghiép, khu
thuong mai, nudc mat, dat tré)ng cay lau
nam, dét trong.

Dit liéu thé nhudng duoc sir dung
trong nghién ctru 12 ban do 1:50.000 duoc
xay dung bdi B Nong nghié€p va Phat
trién nong thon nam 2005, dugc vec- to va
dua vé toa do cung voi toa do cua dir licu
16p pht/ str dung dat. Dir liéu thd nhudng
duoc tai phan loai theo 4 nhom dat thiy
van (hydrologic soil) 1a A, B, C va D dya
trén dac trung vé su xAm nhap nudc theo
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quy chuan ciia USDA [8]. Nhom A 14 cac
loai dat c6 kha ning tao dong rat thap va
tdc d6 xam nhap cao. Nhom B la cac loai
dat c6 kha ning tao dong chay thap, toc
do thim khd cao. Nhém C 1a céc loai dat
c6 tiém nang thoat nude cao trung binh va
ty 16 xdm nhép thdp. Nhém D 1a céc loai
dat co tiém ning tao dong chay cao va ty
1¢ xam nhap rét thap.

Dt liécu DEM dua vao st dung dé
xac dinh d6 déc va khoanh dinh céc tiéu
luu vuc. Trudce khi dua DEM vao st dung
can phai lam day nhing 15i 16m sai so véi
dia hinh thyc té 16i mat dir liéu dia hinh
duoc thuc hién trén GIS. Két qua sau hiéu
chinh dir licu DEM duoc st dung cho cac
buée tinh toan d6 doc va phan dinh thanh
25 tiéu luu vuc.

Tét ca cac dit liéu 16p pht/ str dung
dat, thd nhudng va DEM déu duoc dua vé
hé toa d0 WGS 84 mui 48 N.

Phuong trinh dudng cong sb SCS-
CN c6 dang nhu sau [7]:

Q _ (Rday - a)z
surf (Rday - Ia + S)

(D

Trong do: Q_ . 1a dong chay mat tich
Ity (mm), R " la lvong mua trong ngay
(mm), I 1a lvong ti€u hao nude (mm) va S
1a tham s duy tri (mm). Tham s6 duy tri
thay d6i theo khong gian tity thudc vao su
bién ddi cua thd nhudng, st dung dat, do
dbc va theo thoi gian do sy thay doi nudc
trong dat. Tham sb nay dugc dinh nghia
nhu sau [7]:

1000

S =254 (W - 10) 2)

Trong d6: CN 1a duong cong sb trong
ngay. Luong nudc ti€u hao I = 0,2S.
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Luc nay, Q . la dong chay tich loy
duoc xac dinh:

_ (Raay — 0,25)?

Qsury = (Raay + 0,85)

3)

CN duoc xé4c dinh gia tri tuo
0<CN<100. Gia tri cua CN phu thudc vao
loai dét thiy van va st dung dat duoc xac
dinh theo cong thurc sau:

> ACN,
DY

Trong do: CN la gié tri CN cua khu
vuc, A, dign tich voi CN, CN gia tri CN
ctia 10p phu/str dung dat, nhém dat thiy
vin va diéu kién am.

CN = 4)

Luu lugng dong chay dugc xac dinh
theo cong thuc sau [4]:

_a,Q,,,-Area

3,61 ®)

Trong do: q 1a luu lugng dong chay
(m?/s), a latil¢ lwong mua ngay xdy ra trong
thoi gian tap trung; O - 1a dong chay bé mat
(mm); Area 1a dién tich tiéu luu vuc (km?);
t .. 1athoi gian tap trung tai tiéu luu vuc.

Biét:

(6)

day

Trong do: R la lugng mua roi trong
thoi gian tp trung (mm) va R day 1a luong mua
roi trong ngay (mm).

Va

Loone =1, 1,

conc (7)

Trong do t  thoi gian tap trung trén
dét duoc xéac dinh theo cong thurc:
0,6 _ 0,6
Ly, n

Loy = 18sp™ (8)
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Trong d6: L, la chicu dai do doc ticu
luu vyc (m), slp 1a d§ doc trung binh tieu
luu vue va n 13 hé sé do nham Manning
cho tiéu luu vue.

0,62.L.n""

t, = 9
Al”eao’lszlpchO’”S ( )

Trong d6: ¢, la thoi gian tap trung
cho dong chay kénh (hr), L 1a chiéu dai
dong chay tir diém xa nhét toi cira xa cta
tiéu luu vuc (km), n 1a hé sb d6 nham
Manning, Area 1a dién tich tiéu luu vuc
(km?) va slp , 1a d¢ dbc dong chay.

Toéng lugng nudc dugc xac dinh
trong nam cho cac luu vyc con theo cong
thue [10]:

W= T q(t)dt

h

(10)

1077300°E
:
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Trong d6: W 1 tong lwong dong chay
(m?), q l1a luu lugng trong khoang thoi
gian t.

4. Két qua nghién ciru

Khoang 40,4 % dién tich luu vuc la
duogc bao phu boi rimg - dét trong cay xanh
nén khu vuc chi yéu 1a cac nhom dét thuy
van B, C va D. Gia tri CN sau khi tinh duoc
tir dit liéu th nhudng, 16p phi/ st dung dat
va dir liéu mua trén ArcGIS thé hién trong
Hinh 3. Gia tri cia CN tai khu vyc nghién
ctru tir 71,7 dén 100 cho thay khu vuc hinh
thanh dong chay twong dbi tt. Gid tri CN
duoc thé hién trong Hinh 3, CN c6 gid tri 1a
71,7 chiém dién tich 16n nhit va tap trung
0 khu vuc c6 gia tri do cao tir 465 m dén
937 m, hau hét cac loai hinh sir dung dét
déu co gia tri CN cao va ngoai trir 16p phu
nude mit thi dat thwong mai c6 gia tri CN
cao nhit twong tmg 1a 93,5.
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Hinh 3: Gid tri CN ciia luu vwe Vu Gia - Thu Bon

Téng luong nudce mat tir thang 01/2014 dén thang 12/2014 cho 25 luu vuc con

va toan luu vuc duge xac dinh va thé hién trong Bang 1 va Hinh 4.
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Bing 1. Tong lwong nwoc theo thing nam 2014 (trigu m?)

Thang

TLV*

7 8 9 10 11 12

36,2 | 12,6 | 2,1 | 45 | 04 | 99

18,0 | 24,9 | 12,6 | 200,6 | 97,5 | 1923

37112 104 | 1,1 |64 31

42 1 98 | 46 | 68 7,5 11,5

10,7 | 33 | 14 | 44 [ 257 [ 104

15,1 | 384 | 163 | 25,1 | 282 | 429

16,0 | 48 | 20 | 59 [322 ] 141

19,8 1 47,6 | 20,7 | 32,2 | 354 | 548

870,5]324,2 | 141,8|221,7]630,0 | 280,7[493,9 | 733,91 659,7|2.332,0{ 1.784,3 | 1.833,8

2231 6,7 | 29 | 92 | 532219
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107,11 27,0 | 9,2 | 41,7 |238,0| 91,5
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49 121 108109 | 04 |02

24 122 [ 1,0 [ 21,1 14,1 | 224

100,8| 24,8 | 8,9 | 39,7 [234,8] 90,0

148,41349,5|152,9| 238,5 | 255,0 | 393,7

33,7110,0 | 41 | 13,0 ] 752|328
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436,31 184,3 101,3/140,0|154,2| 92,5
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29,51 31,3 |128,6| 363,2 | 487,6 | 4173

100,7| 36,4 | 16,1 | 14,4 | 96,3 | 40,8

28,8 [ 30,6 [125,9] 356,0 | 476,7 | 408,5

97,9 | 353 | 15,7 | 14,1 | 94,2 | 39,9

28,0 | 30,0 [123,3] 348,7 | 466,3 | 399,6
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10,3 | 12,7 | 54,9 | 164,5 | 1993 | 176,8
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“TLV: Tiéu heu vuc

[ 7 B 9 10 11 12
Thang

Hinh 4: Tong lwong theo thédng tai lwu viee nim 2014

Két qua tinh toan cho ra tong lugng
nudc mat nam 2014 tai lvu vuc Vu Gia -
Thu Bén 1a 71.365,5 triéu m’, tai thang
10, 11, 12 téng luong nudce tai khu vuc
dat gia tri cao tuong Ung voi cac thang
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mua mua & luu vuc. Tong lugng nudc
trong thang 10, 11 va 12 1a 49.629,5 tri¢u
m? chiém 69,5 % ctia ca nam 2014. Tong
luong nude cao nhat vao thang 10 véi sb
luong 1a 17.068,1 triéu m* nudce va luong
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nuoc thép nhét tai luu vuc ndm 2014 vao
thang 3 voi gia tri 1a 871,2 triéu m?, diéu
nay cho thiy c6 su chénh 1éch 16n luong
nuoc gitra cac thang trong nam cua luu
vue, dan dén tinh trang mét can doi nguén
nude va gy ra tinh trang thidu vao céc
thang mua kho va thira nudc vao cac
thang mua mua.

5. Két luan

Nghién cuu da ching minh viéc
phuong phap SCS-CN két hop st dung dir
liéu vidn tham va cac dir liéu ban do trén
nén tang GIS 1a mot cach kha thi dé xac
dinh téng luwgng nude mat cho cac luu vuc.
Tong lugng nude phy thude vao hai yéu t6
chinh 1a gia tri CN va lugng mua, gia tri
CN va lugng mua cang cao sy hinh thanh
dong chay cang 16n diéu nay ti 1¢ thuan véi
téng lwgng nudc tai luu vuc. Téng luong
nude cho Iuu vue Vu Gia - Thu Bon trong
nam 2014 1a 71.365,5 triéu m® phan bd
khong dong déu cho cac luu vuc con va
trong cac thang, thang 10 1a thang c6 sb
luong nude 16n nhat trong nam va thang 3
¢6 s6 lugng nudce thap nhét.

Loi cam on: Bai bao duoc thuc
hién duédi su ho tro nghién ctru cia dé tai
“Nghién cuu xdc dinh moi lién hé nhiét
dé, do cao tang doi lwu véi tong lwong
nuéc mt theo s6 liéu vé tinh GNSS va dit
liéu vien tham”. Ma s6 TNMT.2021.02.04
do Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi
truong Ha Noi chu tri.
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