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Sw phdn manh méi truong song, su khong dong nhdt va két néi & ca hai cap do
[6p canh quan va toan bo canh quan sé cung cdp théng tin quan trong trong boi canh
quan Iy méi trieomg va bao ton da dang sinh hoc. Mt khdc, cdc s6 liéu canh quan dira
trén théng tin 6p phi/sir dung dit cho phép dic ta dwgc cdc mé hinh canh quan va
tinh bién doi cua cac dwong ranh gidi bi chi phoi béi dong e phan manh. Nghién ciru
nay, da phan tich sw phdn manh méi truong song doi voi két noi canh quan trong khu
viee Cong vién dia chat toan cau UNESCO Dk Néng trong thoi gian 20 nam (2003
- 2023) bang cdch sir dung phép do tric lwong hinh thdi va lya chon dwoc bay chi sé
dé do canh quan (LPI, PAFRAC, DCAD, TECI, LSI va SHDI) dé dinh lwong sw thay
doi ciia cdc mau dang canh quan. Két qua cho thay, sw gia tang ctia cdc khu viee xdy
dung cting nhu mure do da dang va phdan manh canh quan trong khu viee Cong vién dia
chat gép phan phuc vu hiéu qua trong hoat dong ra quyét dinh quy hoach bdo ton va
16 chirc khéng gian ldnh thé cho phdt trién kinh té - xd héi.
Tir khéa: Dia khong gian; Phan manh moéi trudng séng; Lop phu/sir dung dat;
Cong vién dia chét toan cau UNESCO Pik Nong, Viét Nam.
Abstract

Geospatial approach in assessing habitat fragmentation associated with changes of
land use: A case study in Dak Nong UNESCO global geopark, Viet Nam

Habitat fragmentation, heterogeneity and connectivity at both class-level and landscape-
level will provide important information in the context of environmental management and
biodiversity conservation. On the other hand, landscape metrics based on land cover/land
use information allow the specification of landscape pattern and variability of boundaries
governed by fragmentation dynamics. This study, analyzed habitat fragmentation for
landscape connectivity in the Dak Nong UNESCO global geopark over a 20-year period
(2003 - 2023) by using morphological measurement and selected seven landscape metrics
(LPI, PAFRAC, DCAD, TECI, LSI and SHDI) to quantify the change of landscape patterns.
The results show that the increase of built - up areas as well as the degree of landscape
diversity and fragmentation in the geopark area contributes to effective service in decision -
making in conservation planning and spatial organization and economic development.

Keywords: Geospatial, Habitat fragmentation; Land-use/land-cover; Dak
Nong UNESCO global geopark, Viet Nam.
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Nghién cuu
1. Pit van dé

Thay doi sir dung dat c6 thé dan dén
mat va phan manh méi trudong sdng, day
13 hai trong s6 nhitng mdi de doa 16n nhat
d6i v&i canh quan cac hé sinh thai [1, 2].
Su huy hoai méi truong séng thuong dan
t61 su phan manh, pha v& méi trudng song
lién tuc thanh nhitng manh nho hon, it két
ni va biét 1ap hon duogc ngin cach boi ma
tran chuyén ddi lién quan dén céc chinh
sach str dung dit va xdy dung co so ha
tang [3]. Su suy giam moéi truong sdng va
s phan manh dan dén viéc thay d6i méi
truong séng cua cac loai ban dia va xdm
nhdp ngoai lai. Bé1 qué trinh khai hoang
va thuc hién cac hoat dong phat trién kinh
té - x4 hoi v6i cac mirc 46 va cudong dod
khac nhau ddi véi tw nhién da hinh thanh
nén nhiéu mé hinh 16p phi/sir dung dat
(LULC) d3 lam thay d6i c4u tric va chirc
ning ban diu ciia moi trudong ty nhién.
Do d6, viéc phan tich dinh luong su thay
d6i clia cac mau dang canh quan va sir
dung dét trong khu vuc nay 1a rat quan
trong. Hon nira, dé danh gid tic dong cua
qua trinh phat trién kinh té - xa hoi dbi
v6i moi truong sdng tu nhién va hé sinh
thai, hiéu dugc mbi quan hé gitta mat moi
truong séng va sy phan manh méi truong
song trong qua trinh phat trién kinh té - xa
hoi ndy 1a can thiét.

Tir dau thé ky XXI dén nay, s6 luong
cac 4n pham khoa hoc vé su phan manh
moi truong séng di tang lén déng ké.
Trong cac nghién ctru trude day, ciu hinh
khong gian dé cap dén sy phan méanh, sap
Xép, vi tri va hudng cia cac manh roi rac
trong cac 16p hodc toan bg canh quan [3,
4]. Céc phuong phép tiép cin dé xac dinh
va dinh lugng cac mau dang canh quan da
dugc phat trién. Trong d6, phuong phap

sir dung céc chi s d6 do mau dang canh
quan la phuong phap duogc st dung rong
rdi nhat. Bén canh dd, céac nghién ctru vé
phan manh méi trudng séng hién nay dang
su dung rat nhiéu dit liéu khong gian, dac
biét 1a tir dit liéu vién tham cho phép thanh
1ap ban d6 va mo hinh hoa cac thay dbi
dién ra trén bé mat Trai dat, hd trg nhiéu
trong linh vuc sinh thai canh quan tuor quy
mo dia phuwong dén toan cau [5]. Dit liéu
anh vé tinh da thoi gian cho phép danh
gia su thay doi cua cic yéu td phan bd
theo khong gian mét cach nhanh chdéng
va chinh xdac, trong do cé sy thay ddi vé
LULC. Dit liéu vién tham cung cip nhiéu
thong tin dé phat trién cic phuong phap
mai cho viée 1ap ban dd va phan tich dinh
luong miu dang canh quan. S6 liéu canh
quan dya trén thong tin LULC cho phép
dac ta dugc cadc mo hinh canh quan va
tinh bién ddi ctia ranh gi6i bi chi phéi boi
dong luc phan manh. Dya trén céc tai liéu
cong bd hién ¢o, cac d6 do canh quan cua
cac nghién ctru di trude, nghién cliru nay
d3 lya chon dugc céc chi sb do do phu hop
v6i khu vue nghién ctru tir sdu nhom chi
sO Fragstals (Area - Edge metrics; Shape
metrics; Core - arca metrics; Contrast
metrics; Aggregation metrics; Diversity
metrics) dé phan tich miu dang canh
quan theo khong gian - thoi gian trong cac
thanh phén cAu truc canh quan, sy phuc
tap cua canh quan va danh gia su pha huy,
phuc hdi ctia canh quan [3, 6].

Nghién ctru nay, nham muc dich diéu
tra, danh gid mtrc d6 thay doi méi truong
song lién quan dén thay doi ciac mo hinh
sir dung dét tai Cong vién dia chat toan
cdu UNESCO Dik Noéng, noi dang phai
d6i mat voi nhidu van dé giy anh huéng
tiéu cuc, cu thé 1a rung ty nhién trén dia
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ban va dac biét 1a xung quanh khu vuc cac
miéng nui lra va hang dong dang bi lan
chiém chi yéu dé lay dét canh tac. Céc
budc cy thé nhu sau: (1) Tim mdi quan hé
giita phan manh méi trudng séng va bién
d6i sir dung dét theo thoi gian va khong
gian; (2) Panh gia su thay doi két ndi canh
quan bang cach phan tich d6 nhay cua cac
qué trinh sinh thai canh quan. Muc tiéu

Nghién ciru

cua nghién ctru hudng t6i viéc ung dung
tiép can dia khong gian nhiam xdy dung
buc tranh téng thé, chi tiét vé& su bién
dong va phan manh mau dang canh quan
trong khu vire Cong vién dia chat toan cau
UNESCO Pik Néng huéng dén dé bao
ton, sir dung bén vitng céc cong vién dia
chat toan cdu, hang dong ndi lira, huéng
t6i cac muc tiéu phat trién bén viing.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. Khu vyc nghién curu
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Hinh 1: Vi tri khu viee nghién civu trén linh thé Viét Nam va ¢ Tay Nguyén
Cong vién dia chit toan ciu Pak Jut, Pik Mil, Pik Song, bk Glong va
Nong dugc UNESCO cong nhan vao nim  thanh phd Gia Nghia cia tinh Dak Noéng.
2020 c6 dién tich khoang 4.760 km?, trai Diém ndi bat nhat trong Cong vién dia
dai trén dia ban 5 huyén: Krong N6, Cu  chit toan ciu UNESCO Dik Néng 1a hé
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théng hang dong ndi lora phan bd khu
vuc doc song Krong N6 dugc phat hién
tr nam 2007, hoan toan hoang so, chua
¢ su tac dong ciia con ngudi. Hé thong
nay co hang chuc hang dong 16n nho khac
nhau, vé&i tong chiéu dai khoang 25 km
tor miéng nai lra Buén Choah doc theo
song Sérépdk dén khu vuc thac Pray Sap.
Chinh vi nhimng dic trung ndi bat nay da
tao nén mot birc tranh téng thé va doc la
cua khu vuc Cong vién dia chét toan cau
Pak Nong hoi du tiéu chi cia UNESCO
dé tro thanh cong vién dia chét toan cau
ca vé dia chat, dia mao, vian hda cling
nhu da dang sinh hoc va h¢ sinh thai ring
nhiét doi.

Trong bdi canh phat trién kinh té - xa
hoi, cac hoat dong ctia con nguoi da tac
dong truc tiép dén khu vuc Cong vién dia
chét toan cau UNESCO Pik Néng. Cac
khu vuc nay rat d& bi tic dong dac biét 1a
qua trinh pha huy canh quan phuc vu cho
cac hoat dong phat trién kinh té cua con
ngudi dang ngay cang gia ting va rat kho
c6 thé phuc hdi vé trang thai ban dau.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Xu Iy dir liéu khong gian

Nghién ctu st dung dir li€u anh
vé tinh Landsat véi muac d¢ che phu
may dudi 5 % trong khoang thoi gian
hai muoi nam tir 2003 dén 2023, bao
gdm cac anh trr Landsat-7 (nam 2003),
Landsat-8 (nam 2013) va Landsat-9
(ndm 2023). Bé dam bao chat luong dit
liéu, tat ca cac anh Landsat da duoc hiéu
chinh birc xa/anh huéng khi quyén bing
phuong phap COST (Cosine of the Solar
Zenith Angle) duoc tich hop trong phan
mém CATALYST Professional. Phuong
phap phén loai dua trén doi tuong dia
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ly (GEOBIA) véi thudt toan hoc may
Random Trees dugc sit dung dé phan
loai 16p phu/str dung dat (LULC) tir cac
anh vé tinh [7]. Qua trinh danh gia két
qua phan loai dugc thuc hién béng cach
thong ké sb luong cac diém phan loai sai
1éch gitra cac loai hinh str dung dét riéng
1¢. Mu kiém tra duoc phan bd déu trong
toan by khu vuc nghién cuou va duoc
d4nh gia bang sai s tong thé (OA) va
hé s6 Kappa. Ngoai ra, dé tang d6 chinh
xéac cua két qua phan loai, cic vung roi
rac nho tiép tuc dugc sang loc (loai bo
cac vung don 1¢) va so sanh vdi cac viung
khéa giai doan trén anh dé chinh sira
nham 14n gitta cac loai hinh LULC.

2.2.2. Luwa chon chi sé dé do canh
quan thich hop

Chi s6 d6 do canh quan 1a chi s6 mo
ta cac yéu td dac trung ciia mau dang canh
quan (Landscape patterns), trong tac giira
cac manh roi rac (patch) trong mot don vi
canh quan, su thay d6i ciia mé hinh va cac
twong tac theo thoi gian [8]. D¢ lap duoc
ban d6 phan bd khong gian cia mau dang
canh quan trong khu vuc Cong vién dia
chat toan cdu UNESCO Pak Néng. Dya
trén cac cong trinh nghién ctru di trudce |3,
6, 9], nghién ctu nay da lya chon dugc sau
chi s6 d6 do mau dang canh quan phi hop
v6i dac diém cua khu vuc nghién ctu 1a
cac chi s6 LPI, PAFRAC, DCAD, TECI,
LSI va SHDI tir sau nhém chi sé Fragstals
(Area - Edge metrics; Shape metrics;
Core - area metrics; Contrast metrics;
Aggregation metrics; Diversity metrics) dé
phan tich dinh lwong mau dang canh quan
theo khong gian - thoi gian va dugc tinh
toan cho hai hé thong do do: (i) Lép canh
quan (Class - level metrics) va (i1) Toan bg
canh quan (Landscape - level metrics).
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2.2.3. Ddnh gid bién dong Iép phi/
s dung dat trén co so phan tich do do
canh quan

Bién dong cua céc loai hinh 16p phi/
str dung dat (LULC) dugc xé4c dinh thong
qua so sanh cic thong tin sir dung dat
da thoi gian. Trén co s¢ st dung mot di
liéu thoi diém ban dau lam co so, cac két
qua phan loai tiép theo dugc st dung dé
phan tich su thay d6i ctia loai hinh LULC.
Bang cach nay, d6 chinh xac tong thé cua
qua trinh phan loai LULC dat dugc ¢ mtrc
cao hon so véi thong thuong [7]. Cach
tiép can phan loai dua trén ddi tuong chi
tap trung vao cac vi tri co thay doi nho
qua trinh phan manh (segmentation), gitip
qué trinh danh gi4 bién dong LULC tang
duoc tinh chinh x&c va hi€u qua hon, dac
biét 1a tai khu vuc dat xay dung (noi co
bién dong 16n vé sir dung dat). Ngoai ra,
qua trinh dénh gid bién dong duoc xéc
dinh théng qua phan tich sé liéu dic ta
dinh lugng thanh phﬁn va céu tric cua
dbi twong trong khong gian va theo thoi
gian. Dya trén céc s6 liéu vé do do canh
quan, mot tap hop céc sb liéu dinh luong
s& cung cAp mot phuong thuc tiép can
hiéu qua dé dénh gia nhiing thay doi nay.

Nghién ciru

canh quan d3 dé cap ¢ phan 2.2.2 (lya
chon chi s6 @6 do canh quan thich hop),
dugce sir dung dé phan tich sy phdn manh
moéi truong s6 gan voi su thay ddi mo
hinh st dung dat trong khoang thoi gian
20 nam (2003 - 2023).

3. Két qua va thao luin

3.1. Phan logi danh vé tinh Landsat
giai doan tw 2003 - 2023

Str dung hoc may (machine learning)
v6i1 thudt toan Random Trees trong phan
loai dua trén ddi tugng dia ly (GEOBIA)
cho anh v¢ tinh d§ phan giai khong gian
trung binh. Sau khi gdp cac 16p nho va
tinh chinh két qua phén loai, danh gia do
chinh xac dugc thuc hién vdi do chinh xac
téng thé (OA) dat duoc 14 86,96 % (2003);
87,68 % (2013) va 90,15 % nam 2023.
Trong khi d6, hé sb Kappa 1an luot 12 0,84
(2003); 0,85 (2013) va 0,88 (2023), két
qua phan loai LULC dua trén GEOBIA
v6i thuat toan hoc may Random Trees déu
c6 do chinh xac phén loai tbt trén 86 %
ddi véi OA va hé s6 Kappa dat trén 0,84.
Két qua phan loai hoan toan dap tng tot
dugc minh hoa trong Hinh 2 va dugc st
dung dé thuc hién cac cong doan tiép theo
cua nghién ctru.

Nim 2003

oy wrerne e

W Ditxiydymg [ Rimg by nhién Rimg trbng

Dit triing ciy cing nghip

Nim 2023

A »

ilometers.
e

e

e

Dittring

riewe
B Mt i

Biit triing trot

Hinh 2: Két qud phén khu vwe Céong vién dia chit toan cau UNESCO Dik Nong
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3.2. Phan tich ddic trung da dang
ciia khu viwe Cong vién dia chit toin
cau UNESCO DPik Noéng trén co sé do
do canh quan

Két qua phan tich phan manh canh
quan trén co s& bién dong cac loai hinh
canh quan trong khu vyc Cong vién dia
chat toan cau UNESCO Dik Nong tir
2003 dén 2023 dugc x4c dinh dya trén cdc
s0 liéu khong gian trong nghién ctru: LPI
(Largest Patch Index - Chi s6 manh roi
rac 16n nhét), PAFRAC (Perimeter - Area
Fractal Dimension - S6 chiéu fractal chu
vi - dién tich), DCAD (Disjunct Core Area
Density - Mat do phan doan 161), TECI
(Total Edge Contrast Index - Tong sé do
tuong phan bién), LSI (Landscape Shape
Index - Chi s hinh dang canh quan) va
SHDI (Shannon’s Diversity Index - Chi s6
dang dang Shannon). Két qua nghién ctru
duoc tinh toan cho hai hé théng do do:
(1) Lop canh quan (Class - level metrics)

va (ii) Toan b¢ canh quan (Landscape -
level metrics). Hinh 2 thé hién su phan
b6 khong gian ctia LPI trong thoi gian 20
nam tir 2003 dén nim 2023, mot s6 dic
diém cia nhimng thay d6i thiét yéu trong
céu tric canh quan cia Cong vién dia chat
toan cau UNESCO Dik Nong.

- D do vé dién tich - (Area - Edge
metrics): Trong hé théng do do toan bd
canh quan (Landscape - level metrics),
nhan thay rang chi s6 LPI giam trong giai
doan 2003 - 2023, phan trim manh roi rac
16n nhat chiém 26,23 % (2003) dén nam
2013 con 22,98 % va dén nam 2023 giam
xudng con 21,58 %. Diéu d6 cho thiy
phén tram dién tich méanh roi rac 16m nhét
(LPI) trong khu vuc cé su thay doi giam
dan. Trong hé thong d6 do 16p canh quan
(Class - level metrics), chi s6 LPI cua cac
mo hinh canh quan trong khu vuc Cong
vién dia chit toan cdu UNESCO Pik
Néng dugc thong ké chi tiét trong Bang 1.

LPI
2013

kilometers

s Cao

Thap mees

S Cao  Thip e

Hinh 3: Phin bo khong gian - thoi gian ciia chi so LPI

Trong do, rung ty nhién c6 sy suy
giam vé kich thudc manh roi rac 16n
nhat tir 27,2 % (2003) xudng con 7.5 %
(2013) va 6,53 % (2023). Nguoc lai LPI
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cua dét trong cdy cong nghiép lai ¢ xu
hudng gia tdng ndm 2003 (5,51 %) lén
22,98 % nam 2013 va tiép tuc tang l1én
24,58 % vao nam 2023. V&i két qua sb
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li¢u dinh luwgng cho théy trong khu vuc
Cong vién dia chat toan ciu UNESCO
Pik Nong cé sy suy giam kich thudc
cua rung tu nhién va gia tang kich thudc
clia dat trong cdy cong nghiép, qud trinh
chuyén dd6i muc dich su dung dat da cho

Nghién ciru

thay phan 16n dién tich rimg tu nhién d
chuyén déi sang cac loai hinh sir dung dit
khac, phan 16n 1a chuyén sang dat trong
cay cong nghiép. Cac 16p dat trong trot,
rung trong, dit xdy dung c6 xu hudng
hudng tdng nhung chua rd rét.

Bing 1. Tinh todn cdc sé liéu khong gian trong niam 2003, 2013 va 2023

Lop canh quan LPI | PAFRAC | DCAD | TECI | LSI | SHDI
(Class - level metrics)
Dat tréng 15,20 1,15 0,20 | 2625 | 596 -
Dat trong cdy cong nghiép 5,51 1,33 0,89 | 68,69 | 7024 -
«, |Rimg trong 0,17 1,32 028 | 6747 | 5424 -
S |Mit nudc 0,06 1,38 011 | 59.07 | 3246 | -
Rimg ty nhién 27,20 1,42 0,00 | 7485 | 33,05 -
Dit xdy dung 0,13 1,38 035 | 72,98 | 5943 -
Dat tréng trot 0,12 131 0,07 | 58,19 | 26,54 -
Todn bg canh quan 2623 | 1,34 199 | 66,61 | 2624 | 125
(Landscape - level metrics)
Dit trong 15,19 1,15 0,15 | 3742 | 562 -
Dat trong cdy cong nghiép 22,98 1,33 044 | 6558 | 61,40 -
~, |Ring trong 0,20 1,32 0,18 | 5824 | 56,05 -
= | Mit nude 0,34 1,40 0,07 | 5691 | 3031 -
Rimg tu nhién 7,50 1,36 0,12 | 75,55 | 31,78 -
Dat xdy dung 0,15 1,38 041 | 7473 | 66,74 -
Dit trong trot 0,21 1,32 0,03 | 71,64 | 2579 -
Toin b canh quan 2298 | 133 141 | 6499 | 3936 | 137
(Landscape - level metrics)
Dat tréng 15,19 1,15 0,01 | 33,18 | 436 -
it trong cdy cong nghiép | 24,58 1,34 038 | 66,06 | 58,55 -
- Rimg trong 0,20 1,33 0,15 | 57,79 | 5291 -
g Mit nude 0,33 1,41 0,09 | 57,13 | 31,71 -
Rimg tw nhién 6,53 1,35 0,11 | 74,99 | 30,11 -
Dit xdy dung 0,17 1,39 0,57 | 74.89 | 75,65 -
Dit trong trot 0,24 1,33 0,05 70,83 | 27,71 -
Toin bg canh quan 2158 | 134 134 | 6521 | 3936 | 138
(Landscape - level metrics)

- D6 do vé hinh dang (Shape metrics):
Trong hé théng do do toan bo canh quan
(Landscape - level metrics), cho thay chi
s6 PAFRAC niam 2003 (1,34) dén 2013 da
giam xudng (1,33) nhung dén nam 2023
chi s6 PAFRAC lai ting 1én (1,34). Piéu
d6 co thé thiy rang, khu vuc Cong vién

dia chat toan cau UNESCO Dik Noéng c6
d6 phirc tap vé hinh dang ciia cac méanh
101 rac & muc trung binh. Trong khi do,
dat xay dung, dit trong trot, ring trong
va mat nudc roi rac hon vdoi do cong va
dd phuc tap cao hon & hinh dang so véi
rimg tu nhién, dat trong cdy cong nghiép,
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dat trong. Trong hé thong d6 do 16p canh
quan (Class - level metrics), chi s6 chiéu
PAFRAC ciia cic d6i tuong canh quan
trong khu viue Cong vién dia chat toan cau
UNESCO Dik Néong duoc théng ké trong

Bang 1. Qua bang thong ké cho thay, cac
16p dbi twong cua 16p canh quan tai khu
vuc nay cd gia tri trung binh, tirc 1a cac
manh roi rac c6 chu vi & mtrc don gian va
khong qua phure tap (Hinh 4).
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kilomoters
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. Cao

Hinh 5: Phin bé khong gian - thoi gian ciia chi s6 DCAD

- D6 do vé chi sé dién tich 16i (Core
area metrics): Trong hé thdng do do toan
b canh quan (Landscape - level metrics),
chi s6 DCAD c6 su suy giam qua céac thoi
ky, tir ndm 2003 13 cao nhét (1,99/100 ha),
nam 2003 (1,41/100 ha) va DCAD thap
nhat vao nam 2023 (1,34/100 ha) (Bang 1).
Chi s6 DCAD giam dan qua cic nim
ching to rang trong khu vuc Cong vién
dia chat toan cAu UNESCO bik Nong,
cac manh canh quan roi rac cé kich thudc
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16n dan. Céc khu vuc c6 sy phan doan 13i
cao ngdy cang mé rong va xuit hién nhiéu
hon (Hinh 5). Péc biét 1a khu vuc huyén
Cu Jut va thanh phé Gia Nghia noi c6 mat
d6 xdy dung bat dau gia ting. Trong hé
thong do do 16p canh quan (Class - level
metrics), chi s mat do phan doan 161
DCAD cua d6i tuong canh quan dét xay
dung c6 xu hudng ting dan déu tir nim
2003 chi s6 DCAD (0,35/100 ha), 2013
chi s6 DCAD (0,41/100 ha) va dén nam
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2023 chi s6 DCAD (0,57/100 ha). Nguoc
lai, chi s6 DCAD cua ddi tugng canh quan
dat trdng cdy cong nghiép c¢é xu hudng
giam tir nam 2003 (0,89/100 ha) dén nam
2023 (0,38/100 ha). Cac loai hinh canh
quan khéac ting, giam theo céc thoi ky
khac nhau trong vong 20 nim. Hinh 5 thé
hién sy phan bd khong gian cua chi sb
DCAD trong khu vuc Cong vién dia chat
toan cau UNESCO Dik Nong.

- Dé do vé chi sé mitc dé tuong phan
(Contrast metrics): Hé thong do do toan
bd canh quan, chi sé do tong sd do tuong
phan bién TECI dinh lugng do tuong phan
dudi dang ty 16 phan trim so véi d6 tuong
phan bién 16n nhat, biéu thi mic d6 khac
biét giira cac kiéu manh roi rac lién ké voi

Nghién ciru

nhau. Chi s6 TECI tai khu vuc Cong vién
dia chit toan cau UNESCO Dik Nong
o cac thoi ky co su suy giam, nam 2003
(66,61 %), nam 2013 (64,99 %), dén nam
2023 chi s6 TECI tang 1én (65,21 %). Dua
trén su phan bd khong gian ctia chi s TECI
(Hinh 6) cho thdy, tong mirc d6 twong phan
cao dugc phan bd tai noi ¢6 loai hinh canh
quan dt xay dung tap trung chu yéu. Khi
muc do tuong phan cao s€ gay can trd cho
cac dbi tuong sinh vat tiép can ngudn tai
nguyén tir cdc manh roi rac xung quanh.
Tuy nhién, d6 do téng s6 do twong phan
bién TECI chi dinh lugng dd twong phan
ddi véi hé théng dd do toan bg canh quan,
ddc diém khéc biét cta cac manh roi rac bi
bo qua trong nhdm do do nay.

I Cac

I Cao

Thidp m—

Hinh 6: Phin bé khong gian - thoi gian ciia chi so6 TECI

- D6 do vé chi s6 miéu ta vé dé do
tong hop (Aggregation metrics): Chi sb
hinh dang canh quan LSI trong khu vuc
nghién ciru c6 xu hudng phat trién tir nam
2003 dén 2023 (Bang 1). Hinh 7 cho thiy
hinh dang, cdu trac khong gian cia céc
manh canh quan cta Cong vién dia chat
toan cau UNESCO Pik Néng ngay cang
phuc tap. Giai doan tur 2003 - 2023, LSI
tang tor 26,24 % 1én t61 39,36 %. Gia tri

LSI tang cao chi thi miu dang canh quan
cua khu vuc Cong vién dia chét toan cau
UNESCO Pik Nong c6 cac manh roi rac
phan bd rai rac trong toan khu vuc, chu
yéu ¢ thanh phd Gia Nghia va huyén Cu
Jut, day 1a noi cac khu rung ty nhién bi
suy thodi bdi cac hoat dong khai thac va
chuyén d6i muc dich st dung dét trong
khu vuc. Trong khi, chi s6 hinh dang canh
quan (LSI) cua hé thong 16p canh quan.
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Nghién cuu

Loai hinh canh quan dét xay dung tang dan
déu, tir nam 2003 chi s6 LSI 1a 59,43 %,
nam 2013 LSI 13 66,74 % va dén niam
2023 chi s6 LSI 1a 75,65 %. Chi s6 LSI
ctia d6i twong dat trong ciy cong nghiép
c6 xu hudng giam tur 70,24 % (2003),
61,40 % (2013) dén nam 2023 thi con
58,55 %. Chi s6 LSI cia d6i twong rimg
tr nhién c¢6 xu hudng giam gidng véi
dat trong cdy cong nghiép, tir 33,05 %
(2003) xudng dén 31,78 % (2013) va con
30,11 % (2023). Piéu d6 cho thiy canh

quan dét xay dung c6 muc do phirc tap va
cac manh roi rac phan b rai rac; Con rimg
tir nhién va dit trong cdy cong nghiép bit
dau c6 dau hiéu bi phan manh roi rac qua
cac thoi ky. Pay 1a mot cach thé hién mirc
d6 nghiém trong xubng cip cua cac manh
roi rac c¢6 kich thude 16n nhat, thay doi
tir “xam 14n” thanh “bién mat”. Diéu nay
cho thay cac manh canh quan ngay cang
bi roi rac va do d6 cho thay su giam két tu

va lan truyén.

S Cao Thap m—

ilomoters.

Thap

Hinh 8: Phin bé khong gian - thoi gian ciia chi s6 SHDI

- DJ do vé chi sé vé dé do da dang
(Diversity metrics): Chi s6 da dang
Shannon (SHDI) biéu thi khéi lugng
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thong tin trong moi manh roi rac va ¢ tinh
nhay cam vdi su phan b khong can bang
cua cdc manh roi rac trong canh quan. Sy
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gia tang ctia SHDI tir nim 2003 dén nam
2013 cho thiy ring, cac hinh dang canh
quan trong khu vuc Cong vién dia chat
toan cau UNESCO Dék Nong di tré nén
phuc tap hon do céc hoat dong phat trién
kinh té ciia con nguoi.

T cac s6 lidu théng ké cho thay qua
trinh phat trién kinh té - xa hoi & khu vuc
Cong vién dia chat toan cau UNESCO
ik Nong da thay doi tuong d6i nhanh
nhu thé hién sy gia ting cua cac khu vuc
dat xay dyng cling nhu mirc 6 da dang va
phan manh cua céc loai hinh canh quan.
Trong khi sy chuyén d6i muc dich st
dung dat c6 thé dem lai mot s6 gia tri kinh
té tich cuc trong ngén han, tuy nhién véi
su phat trién ndy d3 anh huong dang ké
dén canh quan khong gian cua cong vién
dia chat ndy. Nhin chung, tinh trang hi¢n
tai ciia khu vuc Cong vién dia chit toan
cdu UNESCO Pik Néng lam ting mdi lo
ngai cua cac nha hoat dong bao tdn, nhiing
ngudi tuyén bd bao vé dia chat toan cau
khéi sy can thi€p cua noi cu tru, sinh hoat
va tuong tac vdi cac khu vuc xung quanh.
Két qua 13, cac mé hinh 16p phu/st dung
dat (LULC) bi phan tin va khong dong
déu 1am cho mat d6 manh rdi rac cia toan
bd canh quan khac nhau dang ké vé khong
gian va thoi gian. Mac du Cong vién dia
chat toan cau UNESCO Dik Nong da
duogc Tb chire Gido duc, Khoa hoc va Van
héa Lién Hop quéc dua vao danh sach di
san thé giéi nam 2020, nhung nhitng nd
luc bao ton tinh toan ven cia cong vién
dia chat toan cau nay da dugc tang cuong
ké tir khi muc tiéu phat trién kinh té chién
lugc va tré thanh mac d6 uu tié€n cao. Duy
tri cac dic diém canh quan thién nhién va
diéu kién sinh thai xung quanh ngay cang
tré nén quan trong trong tinh hinh céc

Nghién ciru

hoat dong phat trién kinh té, du lich ngay
cang gia tang ¢ day.

Cong vién dia chét toan ciu Pik
Nong 1a mot dia diém quan trong dugc
UNESCO cong nhan vdi danh hi€u di san
cao quy. Céng vién nay vinh danh va bao
tdn nhiing gia tri vé khoa hoc dia chat va
dia mao theo cac tiéu chi khat khe. Viéc
tham gia mang ludi cong vién dia chat
toan cau gitp cac qudc gia bao ton va phat
trién gia tri cua di san dac biét nay, déng
thoi thuc déy hoat dong du lich va phat
trién kinh té - x3 hoi cong ddng. Tuy nhién,
dé duy tri danh hiéu nay, tinh Dak Nong
can tuan thu cac quy dinh cia UNESCO
va luat phap Viét Nam lién quan dén bao
t6n va phat huy gia tri ctia di san nay. Viéc
thuc hién cam két véi UNESCO bao gém
xdy dung cac chinh sich va chién lugc
phat trién kinh té 1 rang, dau tu vao co s
ha tang thich hop, ting cudong hoat dong
tuyén truyén va gidgo duc dé nang cao y
thirc va trach nhiém cua chinh quyén va
cong ddng trong viéc bao vé méi trudng
va gilt gin gia tri thién nhién cua di san
nay. Viéc duy tri va phat trién danh hiéu
Cong vién dia chit toan cau Dak Nong
khong chi gép phan thuc day phat trién
kinh té bén virng ctia tinh ma con giup bao
v€ va ton vinh cac gia tri thi€n nhién, dia
chit va van héa doc ddo cua khu vue nay.

4. Két lugn

Nghién curu da st dung cac chi s6 do
do canh quan dé dénh gia mot cach dinh
lwong mirc d6 tac dong cua thay dbi 16p
phu/str dung dat trong khu vue Cong vién
dia chat toan cau UNESCO DPik Néng
trong 20 nam. Nghién ctru da van dung
duoc cac chi sb do do canh quan (LPI,
PAFRAC, DCAD, TECI, LSI va SHDI).
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Nghién cuu

Pay duoc coi la cac chi sé dinh lugng ¢o
nghia trong viéc danh gid, phan tinh manh
ctia mot s6 yéu td canh quan trong cac khu
vuc can bao ton. Nhitng thay ddi trong khu
vuc nay da va dang tao ra cac nguy co ti€u
cuc vé khong gian canh quan, pha hity nét
dep hoang so von ¢6 cta khu vuc, de doa
t6i muc tiéu phat trién bén viing cia lanh
tho trong twong lai. Sy thay doi cua cac do
do canh quan cho phép giai thich dugc mét
cach dinh luong cta thay dbi 16p phu/sie
dung dat theo khong gian - thoi gian, qua
d6 chi bdo muc do phan manh cua tung
loai hinh canh quan chiu tdc dong ctua qua
trinh phat trién kinh té - xa hoi.

Cho dén nay, van con thiéu mot phan
tich toan dién vé tac dong cua phat trién
kinh té - x4 hoi va su déng gop cua chung
d6i v6i sy da dang cua cong ddng trén céc
quy mo khong gian. Tuy nhién, canh quan
ma con ngudi tac dong dén thuong 1a
tiéu cuc bdi sy md rong va cung ¢ ranh
gidi cua cac hoat dong ndng - 1am nghiép
thwong mai, co so ha tang giao thong
duong bd hoac do thi hoa, noi rung bi de
doa boi su canh tranh trong thay d6i mo
hinh sir dung dat dan dén suy thodi phirc
tap va phan manh moi trudng séng chinh.
Nghién ciru ndy danh gia vé sy phan manh
moi trudng song, su khong dong nhat va
két ndi ¢ ca hai cap d6 canh quan (16p
canh quan va toan by canh quan) cung
cap thém thong tin quan trong trong bdi
canh quan Iy méi trudng va dé bao ton tai
nguyén canh quan cua cong vién dia chat
toan cau. Gop phan luu giit cac gia tri dac
trung vé da dang sinh hoc, nhiéu nét doc
ddo vé van héa, dia chat, ty nhién cling
nhu dau tich hoat dong clia ngudi tién st.

Pay duoc coi 14 mot cach tiép can
dinh luong hiéu qua nham theo ddi xu thé

thay doi cua céc loai hinh 16p pht/str dung
dat, phu hop cho nhiéu quy moé lanh tho
va da thoi gian. Do vay, nghién clru nay
c6 kha ndng umg dung duogc trong cac khu
vuc khéac dé phan tich su thay ddi cia miu
dang canh quan. Céc chi s6 d6 do canh
quan dugc ap dung cho phép chi ra mic
d6 tac dong thay ddi cua mé hinh sir dung
d4t dan dén tinh phan manh ciia mau dang
canh quan trong khu vyc Cong vién dia
chat toan cau UNESCO Dik Nong.
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