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TONG QUAN CAC NHAN TO ANH HUONG DEN TAI SINH
TU NHIEN CUA RUNG NHIET POI

Nguyén Thi Thu Nhan
Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi
Tém tit
Tdi sinh tw nhién la mot thanh phan rat quan trong cia dong thdi rimg va sie phdt
trién bén viing ciia hé sinh thdi rimg nhiét déi. Do d6, hiéu dwoc cdc nhan t6 anh hwong
dén tdi sinh rimg 1a rit quan trong quyét dinh dén sw thanh c¢ong hay that bai ciia cong
téc phuc hoi rimg. Muc tiéu chinh ciia bai bdo nay la danh gid tong quan tir cdc tai liéu
nghién citu trén thé gici vé cdc nhan t6 danh hieomg dén tdi sinh ty nhién trong rirmg nhiét
doi. Két qua cho thdy rang, cdc nhén té anh hwéng dén tdi sinh tw nhién ciia cdc lodi cdy
rieng nhiét déi c6 thé bao gom sw canh tranh tir tham thee vdt khéng mong muén, dong
vt dn hat va dn cdy con, thiéu nguon hat giong do kha nang phdt tan hat giong bi han
ché, ty 1é nay mam ciia hat giong la thép,... Thong tin trong bai bdo cé thé cung cdp cho
cde nha quan I, cac nha khoa hoc, nha lam nghiép mét birc tranh toan dién vé cdc nhan
16 anh hudng dén tdi sinh rimg, lam co s6 xdy dung cdc bién phdp ky thudt lam sinh
nham xiic tién qud trinh phuc héi ciia hé sinh thdi rirng.
Tiwr khéa: Tai sinh tu nhién; Rung nhiét déi.
Abstract
Overview of factors affecting the natural regeneration of tropical rainforests

Natural regeneration is a very important component of forest dynamics and the
sustainable development of tropical forest ecosystems. Therefore, understanding the
factors that affect forest regeneration is very important in determining the success or
failure of forest restoration. The main objective of this paper is to provide an overview
of research documents around the world on factors affecting natural regeneration in
tropical forests. The results suggest that factors affecting the natural regeneration of
tropical forest tree species may include competition from unwanted vegetation, seed
and seedling predators and lack of seed sources due to limited seed dispersal ability,
low seed germination rate,... The information provided in this paper can provide
managers, scientists and foresters with a comprehensive picture of the factors affecting
forest regeneration, as a foundation for developing silvicultural technical measures to
promote the process of the forest ecosystem restoration.

Keywords: Forest regeneration, tropical forest.

1. Pit van dé Pai Duong, Chau Phi, Trung va Nam

Rimg nhiét d6i 13 nhing hé sinn M. Chiing ton tai ¢ nhiing khu vuc co
thai c¢6 tinh da dang cao nhit hanh tinh nhiét do tuong d6i 4m va 6n dinh, tir myc
(Montagnini and Jordan, 2005), ndm nude bién 1én dén do cao 3.000 m. Tuy
trong pham vi 23,5° Bic hoic Nam nhién, h¢ sinh thai ring dang bi suy thoai
cua duong xich dao ¢ Chau A, Chau vamétdi mot cach nhanh chéng (Parrotta
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etal., 1997), nguyén nhan chu yéu do cac
hoat dong chuyén dbi sang nong nghiép,
su du canh du cu (Kobayashi, 2001) va
khai thac gb khong hop ly (Montagnini
and Jordan, 2005). Theo T6 chirc Nong
lwong Lién hop qudc (FAO) cho hay téc
d6 mat rimg da chiing lai gan 30 % trong
giai doan tr nam 2010 - 2018. Tuy nhién,
dién tich ring mua nhiét ddoi trén trai
dat van dang o nguy co déng bao dong.
Cu thé, theo nghién ctru hing nam cia
T6 chirc Gidm sat Rung toan clu, Vién
Tai nguyén thé gidi (WRI) va Dai hoc
Maryland (M¥), udc tinh khoang 11,1
triéu ha rirng nhiét d41 da bi phé huy vao
nam 2021, trong d6 co 3,75 tri€u ha Ia
rung nguyén sinh.

Trong nhitng nim gan ddy, nhiéu nd
lyc da dugc thyc hién dé phuc hoi hé sinh
thai ring nhiét d6i, nang cao nang suat va
chat lwong cua cac loai ciy gd c6 gia tri
cao. Trong rimg da duoc goi ¥ nhu 1a mot
trong nhitng chién lugc uu tién. Mic du
rimg trong rat kho c¢6 thé phuc hoi duge
su da dang vé to thanh cdy, da dang sinh
hoc va céu truc rung nhu rung tu nhién,
tuy nhién né dong mot vai trd quan trong
trong viéc giam 4p luc khai thac gd 1én
rung ty nhién théng qua viéc cung cap
ngudn gd cé gia tri cao cho thi truong
(Phan, 2008). Phan Ién ring trong trén
toan thé gidi duge xdy dung theo phurong
thirc doc canh, su dung céc loai cay
nhdp noi sinh truéng nhanh véi chu ky
kinh doanh ngin nhu Keo, Bach dan va
Thong,... (Lamb et al., 2005a). Didu nay
dan dén nhiéu van dé& nhu sau bénh hai,
cdy sinh truong chdm do thai hoa ngudn
gidng,... Do d6, viéc xdc dinh cac bién
phap k¥ thuat 1am sinh phu hop dé day
nhanh toc @6 phuc hdi ring va nang cao
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su san Xuét g5 cua rung nhiét doi la hét
strc can thiét. Trong khi, phan 16n loi cay
g0 ring nhiét d¢i thuong khé dé xay dung
thanh cong theo phuong thic tréng rimg
thuan loai vi chiing thuong yéu cau mirc
d6 che sang & giai doan sinh trudong dau
tién trude khi ching ¢ thé sinh truong
va phat trién trong moi trudng anh séng
hoan toan. Bén canh d6, viéc trong rimg
v6i quy mé 16n thuong doi hoi su dau tu
vbn cao, trong khi d6 sy thanh cong phu
thudc vao nhiéu yéu t5. Do do, phuc hoi
rimg thong qua tai sinh ty nhién cé thé
dugc xem nhu 1a mét trong nhiing cach
tiép can tiém nang.

Tai sinh ty nhién la qué trinh sinh
hoc dac thu cua h¢ sinh thai rung, biéu
hién & su xuat hién mot thé hé cay con
cua nhiing loai thuc vat dudi tan rung.
Tai sinh ring 14 qua trinh phyc hoi thanh
phan co ban cia hé sinh thai ring, chu
yéu 13 tang cdy gb (Phiung Ngoc Lan,
1986). Trong qua trinh tai sinh tu nhién,
khoéng phai tit ca cac loai cdy tai sinh (cay
ma) c6 thé ton tai, sinh truéng va phat
trién dé tham gia vao to thanh ting cdy
gd chinh cuia hé sinh thai ring, bdi vi su
sinh truong va phét trién ciia cdy tai sinh
bi anh hudng boi nhidu nhan td, nhur diéu
kién anh sang, tham thyc vat canh tranh,
dong vat an cay con,...(D6 Hiru Huy va
cac cong su, 2020).

Do d6, hiéu biét duoc nhiing nhan td
anh huong dén qué trinh tai sinh tu nhién
trong rimg nhiét doi 1a rit quan trong lam
co s¢ cho viéc xdy dung cac bién phap
k¥ thuat 1am sinh dé ddy nhanh qua trinh
phuc héi ctia hé sinh thai rimg nhiét déi,
dac biét h¢ sinh thai rung bi suy thoai
(Khaine et al., 2018).
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2. Tong quan tai liéu va thao luin

2.1. Anh hwéng cia thiéu nguon
hat giong

Céc nghién ciru da chi ra rang, tai
sinh tu nhién trong rimg nhiét ddi c6 thé
bi han ché do thiéu ngudn hat gidng nhu
1a két qua cia viéc phat tan hat gidng
kém cta mot sé loai cay rimg nhiét déi
(Holl, 1999; Graham et al., 2017). Cac
loai dong vat hoang da nhu chim va doi
thudng 1a cac nhan t6 phat tan hat gidng
quan trong trong rung tu nhién (Howe and
Smallwood, 1982; Guevara et al., 1986;
Nepstad et al., 1996; Wunderle, 1997;
Corlett, 1998; Martinez and Garcia, 2017;
Moonil et al., 2022). Phan 16n hat gidng
ctia cac loai cdy rimg nhiét d6i déu duoc
phat tan nho dong vat bao gém ca dong
vt co xuong séng va dong vat khong
c6 xuong sdng (Howe and Smallwood,
1982; Vander Wall et al., 2004; Wandrag
etal.,2017). Tuy nhién, sy thanh cong cua
qua trinh phat tan hat phu thudc va kich
thude hat gidng (Wunderle, 1997; Cramer
et al., 2007). Hat gidng c6 kich thudc 16n
thudng co kha ning phat tan thap hon hat
gidng c6 kich thudc nhé (Wunderle, 1997;
Kitamura et al., 2002; Corlett, 2017), diéu
nay boi vi chim va cic dong vat co vu
thuong thich an tréi cay co hat giéng nho
hon (Howe and Vande Kerckhove, 1981).
Vi dy, Khi khong c¢6 kha nang mang hat
gidng 16n qua ddng c6 va diéu nay ¢ thé
dan dén sy ving mit cua nhiing loai cay
hat giéng 16n trong cic manh rimg bi ¢6
1ap (Janzen, 1988). Tham chi, ngay ca khi
cdc hat cd 16n (Janzen, 1988) va cd trung
binh (Osunkoya, 1994) duoc phét tan dén
cac dia diém mdi, chiing van dé dang bi
cac loai an hai hat tim théy va an hat.
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Dong vat dn qua la loai phat tan hat
quan trong cho nhiéu loi ciy & rirng mua
nhiét doi (Kitamura et al., 2002). Vi du,
& Uc, khoang 80 - 90 % cac loai thyc vat
trong hé sinh thai rirng dugc phan tan boi
céc loai dn qua 1a gia cam (Keenan et al.,
1997). Tuy nhién, nan san ban va mat moi
truong sdng da gay ra su sut giam dang ké
quan thé cic loai dn qua trén khip ving
nhiét di va diéu nay lam giam kha nang
hat 16n s€ dugc phan tan (Wright et al.,
2007). Ngay ca khi hat dugc phat tan dén
cic dia diém mdi, sy ndy mam va ting
truong cua ching co thé bi de doa bai mat
d6 cao cua kién cét 14 va loai gim nhdm
nho thu hoach hat va bdi su canh tranh véi
cac cay than thao (Nepstad et al., 1990).

2.2. Anh hwéng ciia viéc thiéu cdy
con sot lai sau khai thdc hodc o khu vuc
dit trong

Cac cay con sét lai sau khai thac
trang hodc trén nhiing khu vuc dét trong
12 mot ngudn rat hiru ich dé lam phong
pht thém ngudn hat giong ciia cic loai
cdy rimg & trong dat (Holl, 1998; Holl et
al., 2000; Duncan and Chapman, 2003).
Chung dong mot vai tro quan trong trong
viéc ting cuong phat tan hat giéng cua
cac loai cay rung thong qua viéc thu hut
cic tac nhan phat tan hat giong (nhu:
Chim, doi va dong vat c6 va an hat), cai
thién diéu kién tiéu khi hau va cai thién
dinh dudng dit (Guevara and Laborde,
1993; Rhoades et al., 1998; Otero-Arnaiz
etal., 1999; Toh et al., 1999; Huang et al.,
2017). McClanahan va Wolfe (1993) da
phat hién ra rang hat giéng cta cac loai
ring nhiét d&i ¢ nhiing noi c6 cdy con
sot lai (hodc sao cdy nhan tao) co su da
dang vé chi cao hon va phong phu hon
(gap 150 1an) so vdi hat giong duoc tim
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thdy & cac dia diém khong co sao. Ngoai
ra, sO lugng chim xuét hién va sb luong
hat giéng roi xudng bén dudi nhiing cay
con soét lai 1a duoc bao cao cao hon so vai
nhitng khu vyuc dat trong 1an can (Holl et
al., 2000; Duncan and Chapman, 2002;
Lamb and Gilmour, 2003). Bén canh do,
su phat tan hat cta cac loai cdy rung vao
cac diém suy thoai thuong bat ngudn tir
cac loai phat tan nho gid hodc tir cac cay
con sot lai sau qua trinh khai thic trang
(Guevara et al., 1986; Holl, 1999).

2.3. Ty Ié ndy mam thép ciia hat
giong cé sin

Ty 1& nay mam thip cia hat gidng
cac loai cdy rung dugc phat tan cling
dugc xem nhu la mdt trong nhitng nhan
t6 anh huong dén tai sinh tu nhién trong
ring nhi¢t déi va nhiing khu vuc rig
bi suy thoai. Ty 1 nay mam cia hat phu
thudc cha yéu vao didu kién 1ap dia va
dic diém sinh thai ciia mbi loai cdy. Vi
du, nhiéu nghién ciru chi ra rang ty 1é nay
mam cua hat bi giam rat nhanh do luong
mua khong thich hgp, su nghéo dinh
dudng dat, su canh tranh tr tham thuc bi
khong mong muén va diéu kién tiéu khi
hau khong thich hop (Aide and Cavelier,
1994; Hardwick et al., 1997; Holl, 1999;
Holl et al., 2000). Hay khi nghién ctru vé
anh huong cua diéu kién anh sang t6i kha
ning nay mam cua hat giéng cdy rimg,
McLaren and McDonald, (2003) phat hién
rang ty 1 ndy mam cua hat giong cdy rimg
trong nhitng 6 tiéu chuan véi cuong do
anh sang cao (86 % anh sang) 1a chi bang
mot nira trong nhitng 6 tiéu chudn duoc
che bong mot phan (37 % anh sang) hodc
trong nhimng 6 tidu chuan nhiéu bong ram
(6 % anh sang). Do do, viéc nuoi dudng
cay con trong vuon wom trudc khi mang
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ching di tréng trén hién trudng c6 thé
dugc xem 1a mot trong nhitng giai phap
thich hop dé cai thién ty 18 séng cua cac
lodi cdy va day nhanh qua trinh phuc hdi
hé sinh thai rimg (Hardwick et al., 1997).

2.4. Anh hwong ciia dong vit dn hat
va dn cdy con

Su tai sinh cua cic loai cdy trong
ring nhiét ddi cé thé bi anh hudng boi cac
loai dong vat c6 vii nhd, bg canh cing va
kién cit 14 (Nepstad et al., 1990; Jones et
al., 2003; Rocha-Ortega et al., 2017). Mot
nghién ctru duge tién hanh tai rimg nhiét
d6i ciia Costa Rica chi ra ring khoang
2/3 sb hat giéng 1a bi an trong thoi gian
mot thang sau khi ching dugc phat tan
t6i dia diém méi (Holl and Lulow, 1997).
Hay nghién ctru cia Wijdeven and Kuzee
(2000) ciing bao cdo rang 42 % hat giong
cua céc loai cay rung mua la hoan toan bi
an boi dong vat ring.

Hat giéng cua cac loai cdy hat nho
ciing dé bi an hat hon (Jones et al., 2003).
Sau khi hat giong dugc phat tan, mac du
phan 16n hat cta cic loai cdy rimg nhiét
d6i c6 kha ning nay mam trong thoi gian
ngin, tuy nhién kha ning tai sinh cua
chung van c6 thé bj giam do ap luc cua
dong vat an cay con (Hau, 1997; Holl et
al., 2000; Jones et al., 2003). Vi du, mét
sO nghién ciru phat hién ring Huou gam
¢6 ¢ anh huong dang ké dén téi sinh tu
nhién ring thong qua viéc giam mat do
cdy non va dan dén su thay d6i t thanh
thuc vat riung (Beguin et al., 2009; Gill
and Morgan, 2010).

2.5. Anh hwong ciia lich sir sir dung
dit khong thich hop

Phuong thuc/phuong phap st dung
dat c6 anh huong dén mé hinh téi sinh tu
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nhién trong rirng mua nhiét déi (Aide and
Cavelier, 1994; Kouba et al., 2015; Rocha
et al., 2016). Mat do va to thanh hat gidng
ctia cac loai cdy rimg trong dat phu thudc
va lich sir st dung dét. Vi du, canh tac
néng nghiép theo phuong thirc dét nuwong
lam rdy c6 thé anh huéng tich cuc nén
dinh dudng dat trong ngan han, tuy nhién
dic tinh 1y hoa cta dat co thé bi thay doi
dang ké phu thudc vao thoi gian bo hoang
(Ewel et al., 1981). Diéu nay boi vi nhiing
thay d6i vé diéu kién vi khi hau va chat
dinh dudng cua dét s& kich hoat nhing
thay ddi trong hoat dong sinh hoc cuia vi
sinh vat dat, giun dat, mdi va kién, do do
n6 c6 thé anh huong dén sy phat trién cua
cay con (Janos, 1980). Tac gia Uhl (1987)
d3 chi ra rang kha ning tai sinh cua céc
loai cdy rimg bi suy giam trén dit nong
nghiép da st dung cho nhiéu niam. Néi
tom lai, phuong thie canh tac dat khong
thich hop s& anh hudng dén céc bién s6
moi truong tai 1ap dia, do do6 s€ anh huong
dén sy tai sinh va sinh trudng ctia cay con.

2.6. Anh hwéng canh tranh tiv tham
thwc vit xung quanh

Canh tranh tir co va tham thuc vat
than thao khac ciing c¢6 thé anh huong
dang ké dén sy tai sinh va phat trién cua
cdy go rung nhiét déi (Nepstad et al.,
1990; Aide et al., 1995; Chapman and
Chapman, 1999; Barrere et al., 2021). Sy
sinh truong va phat trién cua cay tai sinh
c6 thé bi chén ép va cham sinh trudng
gdy ra bdi tham thuc vat xung quanh do
chung canh tranh véi cdy tai sinh vé anh
sang, dinh dudng va d6 am dit (Nepstad
et al.,, 1990; Van Andel and Aronson,
2012; Wang et al., 2022). Nhitng tham
thuc vat nay cling c6 thé 13 noi cu tra cua
céc loai 4n hat gidng va cdy con (Beguin

et al., 2009). Tuy nhién, khong thé phi
nhan réng su duy tri d tan che tr tham
thuc vat xung quanh cling cé tdc dung
tich cuc nén tai sinh tu nhién cua mot sb
loai ciy gb boi vi tdn ctia tham thuc vat
xung quanh c6 thé dong vai trd nhu nhiing
cdy phu tro dé c6 thé tao diéu kién thuan
lgi cho viéc tai sinh ctia cc loai ciy gob
chiu bong (Ashton et al., 1997; Pedraza
and Williams-Linera, 2003; Ramirez-
Bamonde et al., 2005; de Oliveira et al.,
2021). Do d6, néu do tan che l1a thua
thot, ty 16 séng ciia cdy ti sinh s& bi anh
huéng (McLaren and McDonald, 2003).
Hardwick et al., (1997) bao cdo ring sinh
truong cua cdy con ctia mot sb lodi cay
rung & tang dudi tan c6 thé bi hu hai khi
chung sinh truéng trong cac khoang trong
16n do cuong dd 4nh sdng cao. Bén canh
do, qua trinh loai bo tham thuc vat trén
mat dat c6 thé gay bt lgi cho su nay mam
ctia hat vi diéu nay lam cho bé mat dat
nong hon va kho hon (Zimmerman et al.,
2000). Tham chi, su duy tri ctia c¢6 dai
cling ¢ thé anh huong tich cuc dén tai
sinh va sinh truéng cia cay con trong mot
giai doan nao d6 do su duy tri do am dat
va cai thién diéu kién tiéu khi hau (Aide
and Cavelier, 1994).

2.7. Anh hwong ciia dit nghéo dinh
duong

Ham lugng chit dinh dudng trong
dat thép va céac dac tinh vat ly bat lgi cua
dat (vi du: B nén chat hoac ham lugng
chat hiru co thap) cling c6 thé han ché su
tai sinh va phat trién cia cdy con trong
rung nhiét ddi. Janos (1980) phat hién
rang su phuc hoi ctia hé sinh thai rimg ¢
thé bi han ché do thiéu ndim cong sinh ré
(mycorrhizae). Khi tién hanh nghién ciru
trong ring mua nhié¢t déi Brazin, Siqueira
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et al., (1998) phat hién ra rang céc loai cdy
tién phong wu sang phu thudc vao ndm
cong sinh ré (mycorrhizae) va phét phat
(Phosphate) cho qua trinh sinh trudong
va phat trién ban dau cua ching. Aide
and Cavelier (1994) bao cdo rang sy sinh
truong va phat trién cia cac loai cay rimg
trén dat ddng co 1a cham hon sinh truong
trén d4t rimg do kha ning trao ddi ion
(cation) thap hon, ddy 1a mot chi sb hiru
ich vé kha niang cung cip canxi, magié va
kali cua dat.
2.8. Anh hwéng ciia chdy rirng

Chay rung ciing dugc xem nhu la
mot trong nhitng tac nhan anh huéng dén
qua trinh tai sinh ty nhién cua céc loai cay
rung nhiét déi (Aide and Cavelier, 1994).
Chay rimg ciing c6 thé lam thay dbi quy
dao cua dién thé rimg theo hudng hd tro
su tai sinh va sinh truong, phét trién céc
loai cdy tién phong ua sang (Weber et al.,
1995; Lampainen et al., 2004). Nghién
ctru chi ra rang lira cling c6 thé han ché su
nay mam cta hat ¢ hau hét cac loai, dan
dén sy suy giam dang ké vé mirc d6 phong
phu vé loai ctia rimg tai sinh (Hooper et
al., 2005). Vi dy, sau mot ngay dét nuong
lam rﬁy, mat do hat va d¢ phong phu cua
hat trong rimg lan luot giam 93 % va
81 % (Kennard et al., 2002). Bén canh do,
Itra ciing c6 thé gy ra cai chét cua dong
vat ¢é vu va chim, pha hiy méi truong
song ty nhién cua chung, giy bat loi dén
phat tan hat giéng nho chim va dong vat
(Bendell, 1974).

3. Két luan, kién nghi

Viéc dénh gia tong quan cac nghién
ciru vé cac nhan té anh huong dén tai
sinh ty nhién cua cac loai cay rung nhiét
d6i da cung cap nhirng co so dit liéu, kho
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kién thtrc v6 cling c6 gia tri ma giup cac
nha quan ly 1dm nghiép, nha hoach dinh
chinh sach, cdc nha khoa hoc str dung lam
nén tang cho viéc xay dung cac hudng
dan ky thuat 1am sinh dé phuc hoi hé sinh
thai rimg bi suy thodi. V& mat tong thé,
két qua nghién ctru cho thay ring tai sinh
tu nhién rimg phu thudc vao nhiéu nhan
t6 nhu: Ngudn hat giéng, nhan té phat
tan hat giéng, canh tranh tu tham thuc
vat xung quanh, chay rimng, dit nghéo
dinh dudng,...
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