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TOM TAT

Bai bao trinh bay phwong phap danh gié mét hién tuong chét lvong dién ndng (CLPN) trén Iwéi
phén phdi la sut &p ngén han (SANH - voltage sag) [1]. Viéc danh gia nay dwa trén viéc phat trién chi
tiéu SARFIy thanh SARFly.curve cho phép xét dén khéng chi déc trung bién dé ciia SANH ma con cé
dac trung thoi gian tén tai SANH. Thoi gian tén tai SANH duoc xéc dinh dwa trén thoi gian téc dong
thuc té cua thiét bi béo vé trén i phén phéi dién (LPP). Bai bao tinh toan cho dbi tuong cu thé la
Iwdi dién trung dp cda T.P. Ha Néi. Viéc dung chi tiéu SARFIy curve S€ cho nhikng danh gia chinh xac
hon tac déng ciia SANH déi véi cac phu tai dién.

ABSTRACT

This paper presents a method of predicting a power quality phenomena in distribution systems -
Voltage sag [1]. The prediction of voltage sag based on the modification of SARFIx into SARFIx-curve
that considers not only the characteristics - magnitude, but also the characteristics - duration. The
duration of voltage sag is modeled regarding the tripping time of protective devices in distribution
systems. The paper also applies this method in prediction of voltage sag in an area of the medium
voltage network in Hanoi city. The use of SARFIx-curve will bring about a better prediction of voltage
sag influence on the electric loads.

I. DAT VAN DE duogc cung cap va danh gia tac dong cua CLDN
Theo IEEE-1159, 1995, SANH (voltage 901 VoI Phu tai (trong bai béo, so sanh dai dién
NP PR ap van hanh cho phép d6 véi SANH phén bo

sag) la hién tuong CLDN trong do gia tri dién . < 4 b X \

A . o 2 NP trén HTD va danh gia anh huong cua SANH

ap hiéu dung cua ludi dién syt giam con tr 0,1 L, N o o,

Z N , R dén cac phu tai dién). Muc tiéu nghién cau

dén 0,9 dién ap dinh muc trong thoi gian tur 0,5 . . - L o a ,
Y , N dugc trinh bay trong bai bdo chinh 1a khau tha

chu ky dén 1 phut [1]. SANH ngay cang duoc Z L >
PO X \ PN nhat ctia qua trinh trén, ap dung cho LPP.

quan tam vi no xay ra rat thuong xuyén va gy

nhidu tac dong xau d6i v6i cac thiét bi dién Bai bo trinh bay phuwong phap du bao
nhay cam nhu dién tir cong sut, cac bo diéu tde SANH trong LPP st dung chi tiéu SARFIx
hay may tinh ca nhan. O Viét Nam, chua c6 dugc phat trién thanh SARFIx.curve Khi xét dén
nhing nghién ctru chuyén siu vé van dé nay [2, thoi gian tac dong cua cac thiét bi bao vé thuc

3], dac biét la dy bao SANH trong LPP - khu té cua LPP ¢ Viét Nam.
vuc ludi dién gan va anh hudng tryc tiép dén sy Il. CAC CHi TIEU PANH GIA SANH

lam viéc cua cac phu tai dién.

Quaé trinh danh gia CLDN n6i chung hay . ,Vl@c daqh gla SANH .quch can ! theo
d4nh o4 SANH n6i riéne thue S ba kha hai dédc trung cia SANH la bién d¢ va thoi gian
Cﬁr} %llja (4] 1a 1 n{\);hflnelég “tf”n};g 1?‘011 "‘CLDaﬁ ton tai SANH. Bién do SANH la tri s6 dién ap
e e e < thip nhét trong thoi gian ton tai SANH [1].

uoC cung Cap (trong bai bao, xdc dinh sw phan Theo IEEE-1159, thdi gian ton tai SANH Ia
bo SANH tai cac nut tai trén hé thong dién khoane thoi i 46 bien do dicn 4p Lie

HTD)), 2. Xéc dinh yéu cdu CLDN ciia cic oang thol gian trong do bicn do cien ap lien
(HTB)), 2. Xac dinh yéu cau CLEN cia cd tuc thap hon 0,9 dién &p danh dinh. Cin cit vio
phu tai (trong bai bao, xac dinh dai dién ap van ‘o di 5n dav. ¢6 nhidu chi tieu danh
hanh cho phép clia cac phu tai dién), 3. So sanh cac i({\ltﬁung trén dy, co nhiéu chi tiu dan

yéu cAu CLDN cua phu tai véi tinh hinh CLDN gld SANH.
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a. Tan sudt trung binh ciia SANH trong HTP
ung voi dac trung bién do X< X (System
Average RMS Frequency Index voltage -
SARFIly). SARFIly duoc tinh nhur sau [5]

m

SN

i=1

SARFI, = 1)

Trong do:

X: Gia tri nguong bién do SANH, X =
(10+90)%.

i : Su kién gay ra SANH thur i.

m: Téng s6 su kién dan dén SANH trong mot
chu ky thoi gian (vi du 1 nam).

N; : SO phu tai phai chiu SANH thir i v6i dic
tinh X< X .

N : Tong sb cac phu tai nam trong hé thong dién
dang xét.

b. Tan sudt trung binh cia SANH trong HTD
ung voi ddac trung X< X lam cho phu tdi
ngung lam viéc (SARFly.curve)

Chi tiéu SARFIx duoc st dung rong rai
dé dy bao SANH trong HTD hién nay. Tuy
nhién SARFIx chi xét dén bién do6 SANH. Pé
danh gia liéu SANH co tac dong dén sy lam
viéc cta phu tai can xét dén dac trung thoi gian
ton tai SANH. Mubn vay cé thé thay doi chi
tiéu SARFIX thanh SARFIX-CURVE du’QC xac
dinh nhu sau

>N,

SARFI, cimve le )

Trong do:

N i' : S6 phu tai ngimg lam viée do su ¢b gy ra
SANH i (c6 toa d6 xac dinh boi cac dac trung
bién d6 va khoang thoi gian xay ra SANH nam
0 vung mat an toan cua dac tinh chiu dién ap
cua phu tai),

Céc thong s : m, X va N tuong tu (1).

IEEE di dwa ra mot sé dang dic tinh chiu
dién ap co dang Hinh 1 va Hinh 2 [1, 4].
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Hinh 2. Duong cong chiu dién dp ciia nhém
thiet bi SEMI (Semiconduactor Equipment and
Materials International group)

Khi st dlll’lg chi tiéu SARFIX-CURVE cho
LPP ¢ Viét Nam, bai bao st dung s liéu thuc
té thoi gian tac dong cia cac thiét bi bao vé
dang duoc st dung trong LPP cta Viét Nam.

I11. XAY DUNG MO HINH BAI TOAN
3.1 Téng quan phwong phap

C6 nhiéu phuong phap xac dinh SARFIx
[1]. Nghién ctru nay st dung phuong phap du
bao SANH gian tiép thong qua nguyén nhan
sinh ra n6. Trong cac nguyén nay, trén 90%
SANH 14 do sy ¢d ngin mach trong HTD. Do
d0, c6 thé danh gia SANH thong qua md phong
va tinh toan ngén mach trén HTD (Hinh 3).
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Ngén
j mach
Tai chiu
SANH

Hinh 3. M6 hinh tinh todn SANH do ngdn mach
trong HTP

Nghién ctru str dung phwong phap diém
su co (faul position) [2,4] dé du bao SANH
trong LPP véi cac khau co ban nhu sau :

- MO0 phong phén bd su c¢b ngin mach trong
LPP (xem phan b dudi day).

- Tinh toan ngin mach d¢ xac dinh cic dic
tinh bién d6 ctia SANH (Vsann).

- Xac dinh phan b6 SANH va SARFIx voi
cac dac tinh X khac nhau.

Dé phat trien  SARFIx  thanh
SARFlyx curve, Nghién ctu bd sung thém cac
budc sau : Khi tinh toan ngfm mach, ngoai viéc
xac dinh dac trung bién d6 ciia SANH nhu trén,
tir 6 16n cua dong dién ngin mach xac dinh
thoi gian ton tai cia SANH theo dic tinh thoi
gian tac dong cua bao vé trong LPP tgy = f(ly).
Céc bao vé trong LPP thuong 13 cac ciu chi
hodc bao vé qua dong cé thoi gian phu thude.
Nhu vay mét SANH s€ dugc dac trung boi mot
diém co toa do 1a Vsany va tgy. Dat diém nay
1én db thi ddc tinh chju SANH cta thiét bi. Néu
diém nay thuoc ving mat an toan thi SANH d6
s€ dll'Q'C nhé dé tinh SARFIX—CURVE-

3.2 M phéng phan bd sy c¢6 ngin mach

Viéc md phong phan b6 sy ¢6 bao gom
Iva chon diém su ¢0, loai sur ¢O va tinh toan suat
su c0 tai tirng diém va loai sy co.

- Piém sy c¢b nhin chung duoc chon sao cho
cac loai ngén mach tai mot diém sé dan dén
cac SANH co cung dic tinh. Ddi voi LPP,
c6 thé chon mot diém su c6 cho mot
TBAPP va mdt su c6 cho mdt doan duong
day ngan ndi giira hai TBAPP.
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- Céc loai su c¢b khac nhau s& dugce xét cho
ting diém su cb va sb pha cua ludi dién tai
diém d6. Nghién ciru xét tat ca cac dang su
¢b ngian mach.

- Suit su cb cua tung loai su cb duoc léy tur
s6 lidu do luong va giam sat thyuc té. Suat
su ¢ chu yéu phu thudc vao vi tri diém su
¢ va loai su c¢b. Mot cach téng quat, sy cd
c6 thé xdy ra tai moi trong HTD nén suét su
¢d tai ting diém sy cb s& bang cuong do
hong hoc cac cac phan tir cia HTD theo ly
thuyét vé do tin cay [9]. Néu trong LPP sir
dung cung ching loai thiét bi nhu day dan,
méy bién ap thi c6 thé ding mé hinh phan
bd su b déu.

3.3 Tinh toin ngin mach va xic dinh dic

trung bién do SANH

Chuong trinh tinh toan SANH trong LPP
cua bai toan dugc dua trén chuong trinh nghién
ctru tinh toan SANH trén LPP [2,8]. Chuong
trinh dwgc viét trén phin mém MatLab. Phan
tinh toan duoc chia 1am hai phan chinh :

- Tinh toan dong ngan mach

- Mo phéng phan b su ¢d

Xac dinh nhanh su ¢

v

Tinh todn SANH trén
nhénh sy ¢b

v

Tinh toan SANH trén
nhanh khong c6 sy co

'

Xac dinh Sag
Tinh SARFI,

v

Tinh SARFI-Curve

¢

Hinh 4. So d6 khéi cdc budce ciia bai toan du
bao SANH trong LPP
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3.4 Gia thiét bai toan
Nghién ciru ¢6 xem xét mot sb gia thiét
sau
- Chi xem xét diém sy cb trong LPP (mot
LPP duoc cap dién tir mot tram bién ap
trung glan) Trong pham vi nghién clru

chua x¢ét dén céac su cb trong ludi h¢ thong
va nguon.

- Pé xac dinh thoi gian ton tai SANH cin
xéac dinh thoi gian giai trir su ¢ tgy. Pic
tinh bao vé ctia cau chi va may cit dua trén
dac tinh bao v¢ qua dong phu thudc.

- Trong pham vi nghién ctru, s€ dung dudng
cong chiu dyng SEMI dé xac dinh chi s6
SARFIX—CURVE cho luéi dlén xét.

IV. DU BAO SANH TREN LQ 482-E14,
LPP CUA THANH PHO HA NOI

4.1 S6 liéu ban dau

- So dd ludi : Lo 22kV 482-E14 thudc tram
110kV Giam c6 dang hinh tia va lién thong 99
nat va 98 nhanh. Khi tinh ngin mach dé xac
dinh SANH, xét su ) ngén mach tai tat ca cac
nat (sy ¢6 may bién ap) va nhanh (duong day).

- Ty 1& phan b suit sy ¢6 [10] :

Ngin mach 1 pha - dit:  65%
Ngan mach 2 pha : 20%
Ngin mach 2 pha - dit : 10%
Ngén mach 3 pha : 5%

- Béc tinh bdo v€ thoi gian phu thudc : Trong
nghién ctu st dung dac tinh bao v€ thoi gian

phu thudc c6 dang t= dé xac dinh

_a
(1"°-1
dac tinh thoi gian cia SANH.

4.2 Két qua tinh toan

Gia thiét tong s& su cb xay ra trong mot
don vi thoi gian 1a 100. Phan bo s6 sy ¢O nay
theo ty 1€ su co nhu trén, tinh toan ngan mach
va SANH cho tung loai su cd. Vi mdi loai
SANH, tir dong dién ngén mach xac dinh thoi
gian ton tai SANH theo dic tinh bao vé thoi
gian phu thudc cta cac thiét bi bao vé trén LPP.
Cudi cung so sanh véi déc tinh chiu dién ap cta
phu tai va xac dlnh SARFIX—CURVE-
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Két qua tinh toan xac dinh ca hai chi tiéu
SARFIx va SARFlx.curve dé thiy rd y nghia
cua viéc xét thém diac trung thoi gian cua
SANH. R4 rang trong sb cac SANH c6 dic tinh
khac nhau, chi c6 nhing SANH c6 déc tinh
nam ¢ ving mat an toan ctia dic tinh chiu dién
ap cua phuy tai moi dugc xét.

- Tan suat SANH trung binh cua 16 482-E14
theo cac khoang dac tinh X c6 va khong xét
dén déc trung thoi gian duge cho & Hinh 5.

- Tan suit SANH trung binh cua 16 482-E14
theo dic trung x < X (SARFIx va SARFIx.
curve) khong va c6 xét dén dic tinh thoi
gian dugc cho ¢ Hinh 6.
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Hinh 5. Tan xudt SANH lam phu tdi ngirng lam
viéc theo dac tinh bién do X cia SANH
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Bai bao da trinh bay mét phwong phap
danh gia hién tugng SANH trong LPP c6 xét
den thoi gian tac dong cua cac bao vé dua trén
viéc phat trién chi tiéu SARFIy thanh SARFIy.
curve. Can ctr vao SARFIx.curve, ViéC danh glé.
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hién twong sut 4p ngan han s& xét duoc kha
nang chiu chat luong dién ap cua phu tai. Két
qua danh gia s€ cho mét cai nhin xac thyc hon
vé tac dong cua hién twong SANH dén sy lam
Viéc cua cac phu tai.

Két qua danh gia SANH trong LPP ciing
cho thdy hau hét bién do sut giam dién ap nam
tap trung & muc 0-10%U 4. biéu nay co thé
duge 1y giai 1a do dic diém cia LPP c6 dang
hinh tia, dac biét trong d6 thi, mat do phu tai
kha day véi ngin mach xdy ra & nhiéu diém
khéac nhau s& dan dén bién do sut giam dién ap
1a it 16n. SANH mirc 40-50% Uy, chiém ti 18
trung binh vi hau hét cac duong day r& nhanh
thuong tap trung ¢ dau va giita 16 dudng day.
SANH muc 80-90% Uy, hau nhu khong c6 vi

do tong tr¢ cua hé thong va cua may bien ap la
kha cao nén phan dién &p con lai sau do la
khong 16n.

Nghién ctru trong bai bao ciing can duoc
phat trlen thém. Két qua danh gia SANH trong
LPP can dugc xét thém cac SANH do ngin
mach & phan ngudn va luéi truyén tai dién [6].
Hon nita, d& mé rong pham vi cia LPP dugc
xem xét, nghién ciru cling con ¢ thé phat trién
viéc xem xét cac yéu to anh huong dén viéc mo
phong phan bd sy ¢d dan dén SANH. Cac mo
hinh ngu nhién véi cac luat phan bd xac suat
phut hop véi tinh hinh xay ra su ¢d thuc té co
thé duoc xem xét [2,7].
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