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Trong nhiing ndm gén déy, viéc st dung chéng sét van dé bao vé chbng qué dién &p cho céc
duong day tai dién dwoc st dung réng réi trong hé théng dién. Trén céc duong day tai dién cao ap khi
déng dudng day cé chiéu dai khong qua I6n trong ché d6 hé mach & cudi duong day, quéa dién ap
thuong c6 gia tri ndm trong gi¢i han cho phép. Truwong hop déng khéng déng pha sé dan dén quéa
dién &p vwot qué gidi han cho phép duoc mé phéng béi phdn mém EMTP. Bai béo trinh bay nghién
cwru hién twong qua dién ap do dong du’0’ng day 220kV khéng tai, xac suét xuét hién qué dién ap nguy
hiém cida nhiéu l&n dong cét. Trén co s& nghién ctru nay, dé xuét cac phuong an bdo vé chbéng qué
dién &p bang céch st dung chbng sét van duong day loai ZnO va xét kha ndng hép thu néng luong
ctia chéng sét van.

ABSTRACT

Application of Metal Oxide Surge Arresters in power systems has been traditionally linked to
electrical equipment protection. In recent years, the industry has noted a significant increase in the
application of metal oxide arresters on transmission lines in an effort to reduce overvoltage. Swiching
overvoltage on high voltage transmission line of short length when a open line is closed is not very
high and normally in limit value. Non simultaneous close of the circuit breaker lead to the high
overvoltage and it will be simulated by using the program EMTP. From an investigation of overvoltage
when an 220kV opened circuited high voltage transmission line is energized, we propose a limitation
of overvoltage level by using transmission line surge arrester ZnO. This paper also presents the
characteristics or energy absorption of transmission line surge arresters.

I. MO PAU lugng twong ddi cao va cé thé sir dung dé bao
v€ qua ndi bo cho hé théng dién noéi chung va
cho duong day tai dién néi riéng. Ung dung
bién phap nay s& han ché duoc qua dién ap noi
bd, gop phé‘m nang cao do tin cdy va 6n dinh hé
thong dién.

~Qua dién ap thao tac 1a mot trong nhiing
yeu t6 quan trong trong thiét ké va van hanh hé
thng dién noi chung va duong day tai dién noi
riéng. N6 khong nhitng anh huong tdi tinh kinh
té ma con anh hudng toi tinh ki thut cia mot
mang dién. Qua dién ap ndi bo tuy c6 do 16n IL. POI TUQNG KHAO SAT VA MO HINH
khong bang qua dién ap khi quyén nhung hiéu MANG PIEN TRONG CHUONG TRINH
tmg tich luy 1a nguyén nhan phat trién cac ATPDraw
khuyét tat cuc bo, gia hod cach dién dan dan

gdy lén cac phong dién ngay ca khi qua dién ap 2.1 Doi twgng va nhi¢m vy khio sit

nho hon nhiéu dién ap danh thung & tan sb cong - Pdi tugng khao sat 1a dudng day tmyén tai
nghiép. Hién nay trong h¢ thong dién da ap 220kV So6c Son - Thai Nguyén tong chi€u dai
dung mot sb bién phap han ché qua dién ap nhu truyén tai 39,9 km [2], c6 xét téi mach vong
sir dung may cét ¢ mic dién tro Shunt, phuong Pha Lai - S6c Son - Thai Nguyén - Béc Giang -
phap so dd, diéu khién tiép diém dong ciia may Pha Lai [3], ¢6 so d0 nguyén 1y nhu trén hinh 1.

cat... Tuy nhién, cac bi¢n phap néu trén chi co
thé han ché duoc mot sb it loai qua dién ap ndi
bo [1], mit khac lam so dd phic tap, van hanh
khé khin. Ngay nay, v6i su ra doi ciia chong sét
van Oxit kém (ZnO) c6 kha ning hap thu ning

- Nhiém vu khao sat, théng ké mtrc qua dién ap
ctia 100 lan dong duong day Thai Nguyén - Soc
Son khi khong tai trong truong hop khong dat
va ¢o dat chong sét van va co xét toi viéc tlep
xtc khong dong thoi cia cac tiép diém may cat.
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Hinh 1. So do nguyén Iy mach vong khdo sdt

2.2 Mé hinh mang dién va du Kién phwong
an dat chong sét van

- M6 hinh mang dién 220kV Pha Lai -
Bac Giang — Thai Nguyén — Séc Son.

T e N S D e 86

Hinh 2. M6 hinh mang dién trong chuwong trinh
ATPDraw

M6 hinh mang dién trong chuong trinh
ATPDraw duge thé hién nhu trén hinh 2. Trong
d6 cac phan tr ciia mang dién duoc thay thé
bang cac phan tir twong Ung trong chuong trinh
ATPDraw [5, 6, 7, 8] nhu bang 1.

Théng ké qua dién ap trén dudng day cia
100 1an déng cit, & day thyc hién dong duong
day khong mang tai ¢ phia thanh goép Thai
Nguyén va hoa dong bd bang may cit phia Soc
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Son. Trong ndi dung nghién ctru cé chia duong
day Thai Nguyén — Séc Son ra thanh 4 doan:

- Poan 1: Tur vi tri ¢t 125 t61 vi tri cot 90.
- Poan 2: Tir vi trf cot 90 dén cot s6 60.

- Poan 3: Tir vi tri c6t 60 dén cot sb 30.

- Poan 4: Tir vi tri ¢t 30 d&én cot sd 1.

Bdng 1. Céac phan tir trong chwong trinh
ATPDraw

STT Phan tir cia mang Phan tir trong
dién ATPDraw
Nguéon NMDP va
1 HT Sources
2 | Tong trd trong Nhanh RL
g |Duong day i) \paprrce
dién
; Statistic Swich
4 | May cat —
Swich time 3-ph
5 | Chdng sét van MOV 3-ph

Qua dién 4p do dong duong day hd mach
thuong xuét hién tri sb 16n phia cudi duong day.
Mit khac, khi chéng sét van lam viéc voi qua
dién 4p ndi bd can phai quan tdm ti kha ning
hép thy ning lwong cua chdng sét van. Trong ndi
dung nghién ctru ¢ lua chon ba phuong an lip
dat chong sét van:

- Phuong an 1: Pat chong sét van tai cudi
duong day (vi tri ¢ot 1) nhu hinh 3a.

- Phuong 4n 2: Pit chdng sét van tai hai dau
dudng day (vi tri cot 1 va 125) hinh 3b.

- Phuong an 3: bat chéng sét van tai hai dau va
gitta duong day (vi tri ¢6t 1, 125 va 60) hinh 3c.

o {}J_W"; e

Hinh 3. Vi tri dat chéng sét van




TAP CHI KHOA HQOC & CONG NGHE CAC TRUONG PAI HQC KY THUAT & SO 71 - 2009

Dic tinh Von-Ampe (V-A) cia chdng sét van
[4] duoc cho dudi bang 2:

Bdng 2. Pic tinh V-A ciia chong sét van 220kV

DPién ap du (kV)
Xung 8/20ps Xung déng
cat
1.5kA | 3kA | 5kA | 10kA | 20kA | 40kA | 125A | 500A
549 | 577 | 596 | 627 | 697 | 818 | 470 | 502

1. KET QUA KHAO SAT

Két qua khao sat qua dién ap xuét hién
trén duong diy dugc md phong bang chuwong
trinh Plotxy [5, 6, 7, 8]. Qua dién ap Gng voi tri
s6 trung binh nhu hinh 4 va hinh 5:

- Géc dong 90°.
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Hinh 4. Qua dién ap pha o dwong ddy ho
- Goc dong 0°.
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Hinh 5. Qua dién ap pha o dwong day ho

Dién ap xuat hién trén dudng day co
dang xung nhon la két qua cua dién ap cao tan
xép chong 1én dién ap tan s cong nghiép. Mat
khac bién d6 ciia qua dién ap c6 tri s6 16n nhat
khi goc dong bang 90°, khi goc dong cang xa
90° thi bién do giam.

M5 ta quy lut phan bd qua dién ap tai cudi
duong day hd mach Gng voi cac truong hop nhu
hinh 6:

- Pudng day khong lap dit chong sét van.
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- Puong day dit 1, 2 va 3 chdng sét van.

Ph©n be ®iOn , ptli
cuéi ® éng dGy hé mich
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Tir két qua cho thiy sy xuét hién cia quéa
dién ap trong truong hop khong lap dat chong sét
van voi bién d6 cang 1on thi xac sudt xuét hién
cang nho va nguoc lai. Xac suat 2% (p. u) tai
cubi duong day 220kV cé thé dat t6i tri s6 4,75
(p-u). Nhu vay, qua dién ap do dong duong day
hé mach c6 gia tri 16n hon nhiéu so v6i muc du
trir cach dién & cap dién ap twong tmg (3 p.u) [2].

Trong trudng hop c6 dit chdng sét van
(1, 2 hay 3) thi dién 4ap tai cudi duong day
khéng vuot qué tri s6 2p.u. Nhu vy, voi duong
day c6 chiéu dai truyén tai khong 16n chi can st
dung sb it chong sét van ciing c6 thé han ché
dugc qua dién 4p t6i mic thdp. Tuy nhién, sb
lwong Iya chon can phai xem xét kha ning hép
thu ning luong ctia chdng sét van sir dung.

- Phan bd quéa dién ap theo chicu dai
dudng day trong chuong trinh ATPDraw c6 két
qua nhu trén hinh 7 va hinh 8, ing v6i cac thoi
diém doéng cia cac tlep diém cua may cat la
khac nhau (két qua thdng ké qua dién 4p trén
pha A, con vdi cac pha B va C ¢ két qua gan
gidng pha A).

Trong tit ca cac truong hop déng dudng
day véi goc dong khac nhau c6 xét toi qua trinh
dong khong dong thoi cua cac tiép diém nhan
thay:

- Qua dién ap c6 tri sb 16n dan vé phia
cubi duong day.
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- Tai vi tri ddt chdng sét van qua dién ap
khong vuot qua 2p.u. Con tai cac vi tri khong
dat chong sét van dién 4p c6 16n hn chit it.

PONG KHONG DONG THOI GOC DONG 0°
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Qua dién ap 2% (p.u)
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Diém do qua dién ap trén dwong day
Hinh 7. Phdn bé dién dp theo chiéu dai dwong ddy
DONG KHONG DONG THO'I GOC DONG 90°

—+-0CSV —= -1CSV —s—2CSV ——3CSV

45

~ 4.0 =

235 ="
< 50 ] .

25

20 — ;’,’ == 4. 4

15

S 10

05

0.0

I
|
\
|
I
I

1 2 3 4 5
Diém do dién ap trén dwong day

Hinh 8. Phdn bé dién dp theo chiéu dai dwong ddy

IV. NANG LUQNG HAP THU CUA
CHONG SET VAN [9]

Khi xuat hién qua dién 4p thao tac trén
duong day, chbng sét van duong day dit dudi
gia tri dién ap cao s€ phong dién. Dong phong
qua chong sét van c6 dang xung vudng goc va
dién ap du trén chdng sét van c6 dang chit nhat.
Nang luong hip thu cua chdng sét van khi d6
duoc xé4c dinh theo biéu thuc:

W = U, It (1)
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Trong do :
U, - dién 4p du cua chéng sét van.
l, - dong dién qua chéng sét van.

ty - thoi gian ton tai xung dong cit.

U (kV)
Uss Uar=F(1)
Uy [
d6 doc -Zg
Uss - 1.Z,
I (A)

la
Hinh 9. Quan hé U-I ciia chong sét van va ciia
duong day

Khoang thoi gian ton tai xung déng ct
¢6 thé duoc lay bang 1-2 gidy néu khoang cach
truyén song tur 150-300km, hoac co thé lay tq
bang khoang thoi gian truyen song voi 2 lan
chiéu dai duong day va tdc do truyén séng lay
bang tbc do anh sang.Pién ap va dong phong
dién chdng sét van co thé xac dinh dugc qua
cac tham sb cua chéng sét van, dudng day va
mirc qué dién ap dit 1én chdng sét van. Gia sir
duong day c6 muc qua dién ap thao tac vdi bién
d6 xung la Uss. Khi d6 nguén qua dién ap duoc
mic nbi tiép véi tong tré song cua duong day
va dién tro ciia chdng sét van (c6 ké t6i dién tro
nbi dat chan cot). Néu goi Z, 1a tong trd song
cua duong day thi ta ¢6 quan hé: Ug = 1.2y +
U. (2

Khi thong s6 trong mach c6 dang phi
tuyén (phu thudc quan hé V-A cua chbng sét
van). Dé giai bai toan ta ap dung phuong phap
d6 thi voi dic tuyén V-A ctia chdng sét van da
biét.

U,-U

Khido: 1, =—S——2 2

a Z, 2°)

bién ap va dong dién qua chf)ng sét van

la toa d cua diém a co (Us; 1,) 1a diém giao cia

duong cong Uarr va duong xién goc Uss— 1.2
(c6 d6 doc -Zy) thoa man phuong trinh (2).

Trong tinh toan ldy gan dung Z, = 4000,
thoi gian ton tai xung dong cit ty = 266 (uS).
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Ning luong hép thu trén chdng sét van
trong cac truong hop goc dong cua may cit la
90° va 0° ing voi cac phuong an lép dit chong
sét van dugc thé hién trén bang 3.

Bang 3.
Ning luong hap thu ciia chong sét van W (kJ)
, Vi tri dat CSV
So CSV
Cot 125 Cot60 | Cot 1
1CSV - - 81
2CSV 51 - 80
3CSV 51 64 80

Ning lugng hép thy trén chdng sét van co
thé dat toi 118kJ tai cubi duong day trong
truong hop cac tiép diém cuia may cat tiép xtc
d6ng thoi. Tuy nhién, v6i chong sét van duong
day (ZnO) thi kha ning hap thu 16n hon nhiéu.

Vi du nhu loai AZG2 [2] c6 thé t6i W =
2,7x240 = 648 (kJ). Nhu vay, véi cac dudng
day ngédn (vai chuc km) néu chi dung mot

chéng sét van dit tai cudi duong day thi van
han ché dugc qua dién ap (do dong duong day
khong tai) xuéng mirc < 2p.u ma van dam bao
d0 bén nhiét can thiét.

V.KET LUAN

- Qua dién ap thao tac trén cac duong day
tai dién cao ap 220kV chiéu dal dudi 100km,
khi dong duong day khong tai khong gay guy
hiém cho c4ch dién.

- Xac suit 2% céc lan dong cat c6 thé dan
dén qua dién ap ¢ cuoi duong day vuot qua
muc cach di€n cho phép.

- Str dung 1 bd chdng sét van duong day
dit & cubi duong day cho phép han ché qua
dién 4p ¢ murc 2,5pu. Niru sir dung 2 bd chng
sét van dit ¢ hai dau duong day co thé giam
mirc qua dién dp xubéng mirc 2pu.

- Khi chdng sét van tac dong, ning luong
qua chdng sét van thap hon kha ning thong
thoat cua né.
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