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ANH HUONG CUA HINH DANG VA SO LUQNG XO CO BAN PEN PQ BEN CO
HOQC VAT LIEU POLIME COMPOZIT GIA CUONG VAI POLYESTE
TREN CO SO NHUA PHENOLFOCMANDEHIT
EFFECT OF THE SHAPE AND NUMBERS OF FUNDAMENTAL FIBERS TO MECHANICAL
STRENGTHS OF POLYESTER FABRIC’S POLIME COMPOSITE BASED
ON PHENOLFORMALDEHYDE
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TOM TAT

D6 bén co hoc cua vét liéu polime compozit ( PC) phu thubc vao nhiéu théng sé cia vét liéu gia
cwong nhw: céc déc trung co ly héa cua vét liéu, luat phén bé hinh hoc, hinh dang va céu tric xo....
Bai béo trinh bay két quéa nghién ctru dnh huéng cua céc théng sé tiét dién xo va sé luong xo co ban
cla soi philaméng cét gia cuong dén tinh chét co hoc cua vét liéu polime compozit trén co sé nhua
phenolfomandehit (PF) gia cuong bang vai dét thoi xo polyeste (PET). D6 bén kéo vat liéu PC gia
cuong xo tiét dién tam giéc 16n hon 15% so véi dé bén kéo PC gia cuong xo tiét dién tron; dé bén uén
PC xo tiét dién tam giéc nhé hon 3,6% so véi PC xo tiét dién tron. Déi véi cung dé ménh soi gia
cuong, khi sé luong xo co ban cta soi téng tir 48 1én 72 thi do bén kéo vét liéu PC tang 11%, mé dun
dan héi téng 13% va d6 bén va dap tang 16,2%; khi sé luong xo co ban cla soi téng tir 72 dén 96 thi
do6 bén kéo PC téng 7,8%, mé dun dan hoi tdng 9,1% va dé bén va dap ting 17,2%.

ABSTRACT

Mechanical strengths of polymer composites (PC) depend on many parameters of reinforced
materials such as: Mechanical, physical, chemical properties, geometric distributive rule, fiber’s shape
and structure... The article presents the results in influence of the parameters of the shape and
numbers of filament fundamental fibers to mechanical strengths of polyester fabric’s polymer
composite based on phenolformaldehyde. The PC’s tensile strength reinforced by triangle section
fibers is higher than 15% that of round section fibers, and the flexural strength is smaller than 3.6%
that of round section fibers. For the same fiber’s density, when the numbers of filament fundamental
fibers change from 48 up to 72 the PC's tensile strength reinforced by round section fibers increases

11%, Young’s modulus raises 13% and izot impact strength raises 16.2%; when the numbers of
filament fundamental fibers change from 72 up to 96, the PC’s tensile strength reinforced by round
section fibers increases 7.8%, Young’s modulus raises 9,1% and izot impact strength raises 17.2%.

I. PAT VAN PE dong vai tro chiu tai chii yéu trong vat liéu PC,
do vay tinh chit co hoc cua vat liéu PC phu
thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: Co tinh ctia vat liéu
gia cuong, ludt phan bb hinh hoc cua vat liGu
gia cudng, cdu triic va thanh phan céu tao vat
liéu gia cuong...[1,3,6].

Vit liéu polime compozit (PC) 1a mét t6
hop tir hai hay nhiéu vat liéu co ban chit khac
nhau, c6 tinh nang vuot trgi hon hdn céc tinh
ning cua ting vat liéu thanh phan khi xét riéng
1& [1,3]. Vat lidu PC gdbm mot hay nhiéu pha

gian doan dugc phan bd trong mot pha lién tuc. Hién nay co nhiéu cong trinh nghién ctu
Cac pha khac nhau vé ban chit héa hoc, ching vé vat lieu PC nhu nghién curu bién tinh nhua
gin nhu khong tan 1dn trong nhau, phéan cach nén dé ting kha ning két dinh voi cdt gia cuong
nhau bang ranh gi¢i pha. Pha gian doan thudng [2], nghién ctru sir dung cac dang xo si lam cot
c6 tinh chét co 1y trdi hon pha lién tuc [1,4,5]. gia cuong, nghién ciru xtr ly héa hoc xo soi gia

cuong [7], tuy nhién ¢ trong nudc hau nhu chua
nghién ctru vé anh hudng cua théng sb ky thuat
x0 soi dén d6 bén co hoc cua vat liéu PC.

Pha gian doan thuong 1a cdt vai gia
cuong nham dam béo cho vat liéu PC dat duoc
cac tinh nang co hoc uvu viét hon han nhiing vat
liéu thanh phan ban dau. Vat liéu gia cudng
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Bai béo trinh bay két qua nghién ciru anh
hudng cua cac thong sd cu tric hinh dang xo
va sd luong xo co ban cta soi philaming dén
dd bén co hoc cua vat lieu PC gia cuong vai
polyeste trén co s& nhua phenol fomandehyt.

Il. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1 Nguyén vit liéu

= Vai thi nghiém: Vai 1am cdt gia cudng
cho vat liéu PC 1a vai k¥ thuat két cau kiéu dét
thoi van diém do Cong ty Hualon Viét Nam san
xuét, nguyén liéu 100% xo polyeste philaming
(PET).

Thong s6 vai: khbi lwong vai 250 g/m?;
so1 doc: mat do 129,9 s¢i/10cm; sgi ngang: mét
do 98,4 s01/10cm; kho vai 165cm.

Mau vai 1 va 2: Do ‘manh cua soi
(Denier-D) 1a 300D/96x3 c6 tiet dién xo dang
tam gidc déu va dang tron.

Mau vai 3 va 4: Dy manh cua soi la
300D/72x3 va 300D/48x3 tiét dién tron.

= Nhya st dung ché tao vat liéu PC la
nhwa nén phenolfomandehit (PF) dang novolac
do Vién hoa Trung tdm tng dung Khoa hoc K¥
thuat Quan su san xuat.

= Cac chat phu gia khic: chat dong ran
urotropin, chat don bot nhe.

2.2 Ché tao vt liéu PC

Vai cbt gia cuong duoc ngdm va giat
sach céac tap chat ban dau md, chit chong tinh
dién bang xa phong, sau d6 phoi kho va dinh
hinh nhiét. Vai dugc ngdm tam dung dich nhya
PF tan trong con v&i nong do 35%, sau d6 phoi
va sdy kho. Cac tdm ban thanh phim duoc xép
vao khuén gdm 12 16p va ép bang may ép thuy
luc két hop véi gia nhiét.

2.3 Phwong phap xic dinh tinh chit co' ly

- Do bén kéo dut duge xac dinh theo tiéu
chuan ASTM D3039.

. bo bén ubn dugc xac dinh theo tiéu
chuan ISO 178.

bo bép va dap Charpy dugc xac dinh
theo tiéu chuan ASTM D256-90b.
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2.4 Tinh toan Iy thuyét di¢n tich tiép xic cia
X0 voi nhya nén
1. Tiét dién xo

Xét hai doan xo philamang cung do
manh va chiéu dai | c¢ tiét dién tron va tam gidc
déu.

. 1 J
) |

Hinh 1. Xo tiét dién tron va tam gidc déu

Hai loai xo ¢6 cung d0 manh nén dién
tich mét cat ngang bang nhau:

Dién tich mat cit ngang xo tiét dién tron:

d 2
S, = 2 (2.1)
Chu vi mit cit ngang xo tiét dién tron:
P, = d (2.2)
Trong do:

Sy : Dién tich xo tiét dién tron (um>).
Py :Chu vi xo tiét dién tron (pum).
d : Buong kinh xo (um).

Dién tich mit cit ngang xo tiét dién tam giac
déu:

a?/3

= 2.3
ta 2 (2.3)
Chu vi mit cét ngang xo tiét dién tam giac déu:
P, =3a (2.4)

Trong do:
Si : Dién tich xo tiét dién tam giac déu (um?).

P. :Chu vi xo tiét dién tam giac déu (um).
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a :bg dai canh tam giac (um).
Tur (2.1) va (2.3) suy ra:

d?  a*3 .
Bién d6i phuong trinh (2.5) ta duoc:

rid® 73

a2 32 (2.6)

Thay P, = 7zd va P, = 3a vao

(2.6) ta co:

B 7~/3

P. 3

P, _ |73

~ = =0,78 2.7
P 32 ( )

ta

Phuong trinh (2.7) cho thay hai loai xo
philamang cé cfmg dién tich mit cat ngang nhu
nhau nhung chu vi xo tiét dién tron bang 78%
chu vi xo tiét dién tam gidc déu. Nhu véy, cung
dién tich mat cit ngang dién tich tiép xtic cua
xo hinh tron v&i nhya nén chi bang 78% dién
tich tiép xtc cta xo tam giac déu voi nhura nén.

2. 86 lwong xo co ban

Xét ba loai s¢i cung d6 manh 300D, )
X0 co ban philamang 1a 48; 72; 96, xo ti¢t dién
tron.

Xéc dinh dién tich tiép xtic cua ba loai sgi voi
nhya nén tai mat phan chia pha:

Xét doan soi do manh D (Denier), s6 xo
co ban N.

Xo co ban ¢6 dudng kinh d(um), chiéu
dai 1 (m), 46 manh Dy. (hinh 1).

Dién tich bé mat tiép xuc cua doan xo co ban
duong kinh d, chiéu dai | vdi nhya:

F=Pl=mn.dl (2.8)
Trong do:
F: Dién tich bé mit doan xo tiép xuc vo1 nhya.
P: Chu vi doan xo

1: Chiéu dai doan xo
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P06 manh cia xo don dugc xac dinh:

(2.9)

Tir (2.9) xéc dinh dugc khéi lugng xo co' ban
trén 1 m chi€u dai xo:
D

=—= 2.10
9000 (2.10)

9000: Hang s0 quy udc Quoc teé vé do
manh cua xo soi.

Khoi lugng 1 m chiéu dai xo con dugc xac dinh
boi cong thure sau:

m=v.p
7Zd 2
m=—-1.
4 P (2.11)
Trong do:

V: Thé tich doan xo

p: Khéi lugng riéng xo

m: Khéi lugng 1 m xo co ban
Tu (2.10) va (2.11) suy ra:

D, 2
9000 4 *
4D,
d? = W (2.12)
.7T. 0
pat A’ =m thay vao (2.12) ta co:
#=A%.D,

Suy ra: d=A\/HX

Chu vi doan xo d6 manh D, :

P:n.d:n.A\/Hx

Tong chu vi doan sgi gom N xo co ban:

S=Na.A,/D,

Tir cac thong sb soi vai gia cudng ta co sb licu
trong bang 1:
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Bdng 1. Théng sé cdu triic xo co ban ciia soi do
manh 300D

TT Thong sd | I Il
1 | D6 manh soi (Ds) 300 300 300
’ So.xo co ban soi 48 2 %
philamang
3 | P manh xo co 6,25 417 | 3125
ban ( Dy)
4 | Pudngkinh xo 253 20,6 17,9
co ban (um)
5 | Tongchuvicdc | 40057 | 4o5725 | 530578

x0 ¢o ban (um)

Két qua bang 1 cho thiy:

- Dién tich bé mat soi 300D/72 tiép xic voi
nhua nén 16n hon 1,‘22 lan dién tich bé mat soi
300D/48 v&i nhua nén.

- Dién tich bé mat soi 300D/96 tiép xtic voi
nhua nén 16n hon 1,42 1an dién tich bé mat soi
300D/48 v&i nhua nén va 16n hon 1,16 1an dién
tich bé mat so 300D/72 v&i nhua nén.

III. KET QUA VA BAN LUAN

3.1 Anh hwéng ciia hinh dang tiét dién xo
dén d§ bén kéo dit va d¢ bén uon vt liéu
PC
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Hinh 2. 6 bén kéo va uon vit liéu PC

Do bén kéo vat lidu PC gia cuong xo tiét
dién tam giac déu 16n hon 15% do bén kéo PC
gia cudng xo tiét dién tron. Diéu nay cho thiy
v6i cung dién tich tiét dién xo nhung xo ¢6 chu

72

vi tiét dién 16n hon s& tao cho vat liéu PC do
bén kéo cao hon bai vi lyc lién két giita bé mat
tiép x{ic cta xo tiét dién tam giac voi nhua nén
16n hon so véi luc lién két gitra bé mat tiép xtic
clia xo tiét dién tron voi nhya nén tai mit phan
chia pha.

Tuy nhién, vat lidu PC gia cuong xo tiét
dién tron d6 bén uén 1én hon 3,6% so véi PC
gia cuong xo tiét dién tam giac déu. Piéu nay
c6 thé giai thich xo tiét dién tron c6 md men
chbng udn 16n hon xo tiét dién tam giac déu khi
chung cung dién tich mat cit ngang.

3.2 Anh hwéng ciia sé lwgng xo' co bin dén
dd bén kéo dit va do bén va dap vat liéu PC

Dbi vai cing d6 manh soi gia cuong, khi
s6 x0 co ban trong soi tang tir 48 1én 72 d bén
kéo vat liéu PC tang 11%, mo dun dan hoi ting
13% va d6 bén va dap ting 16,2%. Sé x0 co
ban cua sgi tang tr 72 dén 96 d6 bén kéo PC
tang 7,8%, md dun dan hoi ting 9,1% va do bén
va dap tang 17,2%.
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Hinh 4. Mé dun dan héi vt liéu PC
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nhiéu thi tong dién tich bé mit tiép xuc giita cac
x0 vO1 nhya cang lon, lién két gitra sgi voi nhya
nén cang chat ché, do vdy do bén PC tang theo
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Sé lwgng to' co ban trong soi

Hinh 5. Pé bén va dap vt liéu PC

Do bén co hoc vat liéu PC tang theo )
X0 co ban dugc hiéu nhu sau:

Trong qué trinh tao xo co ban, xo dugc
kéo gidn vudt manh lam cho cac mach dai phan
tr polime dugc dinh huéng nam doc theo chiéu
dai xo, xo cang manh thi ¢ dinh hudéng cang
cao, chinh vi viy xo cang manh thi do bén xo
cang cao. Hon nita, s luong xo co ban cang

0 lugng xo co ban trong soi.

IV. KET LUAN

¢

Véi cing dién tich miat cit ngang cia xo
sgi gia cudng, loai xo ndo c6 chu vi 16n
hon s€ tao cho vét liéu PC co6 tinh nang co
hoc cao hon. B6 1a do xo ¢6 chu vi 1én hon
thi dién tich tiép xuc giira bé mit xo véi
nhwa nén tai mat phan chia pha sé& 16n hon.
Dbi v6i soi gia cudng c6 cung d6 manh
nhung s6 lugng xo co ban trong soi khac
nhau, loai soi ndo ma sb lugng xo co ban
16n hon sé€ tao cho vat liéu PC dat duoc
tinh ning co hoc cao hon. Vi s¢i co sb
luong xo co ban 16n hon thi tong dién tich
tiép xuc gitra bé mit xo v6i nhua nén tai
mat phan chia pha s€ 16n hon.
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