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TIN SINH HOG MOT GONG NGHE MGl BANG PHAT TRIEN  VIET NAM

hoa hoc néi chung va sinh hoc néi riéng déu
K:jua trén nén tang tri thuc, trén sy két néi tri
htc clia nhiéu Iinh vuc khac nhau. Diéu nay
cang dung khi cac cdng nghé két hop vdi nhau san
sinh di liéu vdi téc dd chong mat. Theo théng ké
trén cac trang web: Uniprot Knowledgebase' - kho
théng tin protein c¢6 hon 13,5 triéu muc, tinh dén
thang 1 nam 2011, GenBank? - kho dir liéu di truyén
c6 dén gan 164 triéu hé so gen va 110 triéu bd ma di
truyén, tinh dén thang 6 nam 2013. Vi lugng dir
liéu I6n nhu vay, can phai nhe dén may tinh dé “théng
dich” va sang loc. Vi vay, viéc ing dung khoa hoc
may tinh va théng ké dé phan tich dt liéu sinh hoc
tao nén Iinh vuc nghién ctu mdi cé tén la tin sinh
hoc. Chinh nganh khoa hoc mdi Tin sinh hoc sé gitp
thuc dy, cai thién va da dang héa cac nghién ctiu
vé sinh hoc.

Tom lai, Tin sinh hoc (bioinformatics) la mét
[inh vuc khoa hoc st dung cac cong nghé clia cac
nganh toan hoc tng dung, tin hoc, théng ké, khoa
hoc may tinh, tri tué nhan tao, héa hoc va hda
sinh (biochemistry) dé gidi quyét cac van dé sinh hoc®.
Mot thuat ngl thudng dugc ding thay thé cho tin
sinh hoc la sinh hoc tinh toan (computational biol-
ogy). Tuy nhién, tin sinh hoc thién vé viéc phét trién
cac gidi thuat, ly thuyét va cac ki thuat théng ké va
tinh toan dé giai quyét cac bai toan bat ngudn tur
nhu cau quan Ii va phan tich dif liéu sinh hoc.

Tin sinh hoc la Iinh vuc khoa hoc méi cé tinh ing
dung cao trong cudc séng, d&c biét 1a trong linh vuc
cbéng nghé sinh hoc, néng nghiép, y dugc va trong
[inh luc di truyén. V& co ban, tin sinh hoc tap trung
vao nghién ctu va ap dung cac phuong phap cling
nhu cdc ki thuat trong tin hoc dé gidi quyét cac bai
toan trong sinh hoc phan ti.

Tin sinh hoc da dem lai nhiing thay déi trong cac
[inh vuc y hoc phan tl, di truyén hoc so sanh, tién

! http://www.uniprot.org/uniprot/Q9SXZ2
2 http.//www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
3 https://vi.wikipedia.org/wiki/Tin_sinh_hoc
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héa phan tl, iing dung di truyén vi sinh vat, nghién
cttu dugc pham... va dic biét 1a linh vuc thuc phdm
va dinh dudng.

Tin sinh hoc hién dang va sé ti€p tuc déng gép
nhiéu thanh tyu khoa hoc mdi va quan trong nhu
thuic ddy nhanh qué trinh chan doan bénh va tim ra
céc loai thudc chita bénh mdi, tim ra céac giéng cay
tréng va vat nudi méi cho ndng suét cao, xay dung
qué trinh tién héa.

Cac linh vuc nghién ctiu cuia tin sinh hoc

Phantich trinh tu ctia axit nucleic va axit amin
trong protein: Vao ndm 1977, 1an dau tién Sanger
va cdng su da xac dinh dugc trinh tu ADN cla virut
jx-174 va tr d6 dén nay, trinh tu ADN clia rat nhiéu
loai sinh vat da duoc phan tich va luu gil trong cac
ngan hang co sé dit liéu gene.

Ban dé gen va danh dau gen: Nghién ctiu bd
gen ngudi gilip cac nha khoa hoc c¢6 co sd nghién
cliu vé su tién hod clia loai ngudi, xac dinh nguyén
nhan mét s6 bénh ditruyén, bénh truyén nhiém, tor
do6 cé co sé dé phat trién cac loai thuée mdéi, cac liéu
phap chira tri hiéu qua.

Do tim dét bién: Nhimng nghién ctiu hién nay vé
xdc dinh trinh tw ADN, k¥ thuat nhan ban gen (poly-
merase chain reaction-PCR) nhdm tim ra céac dot
bién, chl y&u la cdc dét bién diém (point mutation)
xay ra trén cac gen khac nhau trong ung thu.

Phan loai hoc phéan ti: Phantich di liéu gen,
bd gen va xay dung cay phan loai khéng chi cho
thdy chiéu hudng tién hod clia cac loai trong sinh
gi¢i ma con chi ré muc dé quan hé trong loai va su
ti€n hoa trong ndibo loai. BSi thé, viéc xay dung cay
phan loai phan tr cé vi tri hét stic quan trong.

Bao tén da dang sinh hoc: Tin sinh hoc
thudng dugc 4p dung trong Iinh vuc bao tén da
dang sinh hoc (biodiversity). Théng tin quan trong
nhat dugc thu thap chinh la tén, cdc dic diém
hinh thai, sinh Iy, sinh hod, di truyén, su phan bg,
tap tinh... dugc truy xuét bdi cac chuong trinh phan

* Truong Pai hoc Céng doan
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mém dé tim ki€m, hién thi, phan tich cac théng
tin mét cach tu déng.

Mang diéu khién sinh hoc: Mang diéu khién
sinh hoc (biological regulatory network) la cac mang
tuong tac gita gene, protein dé diéu khién mot qua
trinh sinh hoc nao do trong té bao.

Mot s6 bai toan va iing dung co ban cta tin
sinh hoc:

Co ban, tin sinh hoc cé thé dinh nghta la tng
dung nguén luc dién toan cho dt liéu sinh hoc, chi
yéu lién quan t&i cac loai di liéu nhu chudi ADN,
thanh phan va cau tric protein. Tin sinh hoc da dugc
&p dung kha réng rai trong nhiéu linh vuc khoa hoc
doi séng, dudi day la mot s6 ting dung dang chu y:

Quan ly dif liéu: Mét trong céc bai toan quan
trong dau tién clia tin sinh hoc 1a xay dung cac hé
théng di lieu dé quan ly va khai thdc moét céch
hiéu qua lugng d( liéu sinh hoc kh6ng 16. D{ liéu
sinh hoc bao gém nhiéu loai khac nhau, trong dé
chl yéu la céc trinh tu nucléétit, va céc trinh tu
axit amin. Lugng di liéu sinh hoc c6 thé 1én dén
hang triéu megabyte va dugc cap nhat lién tuc theo
thai gian.

Nghién ctru tién héa: Nghién ciiu qué trinh tién
hoa va méi quan hé gilfa cac loai sinh vat |a bai toan
quan trong trong sinh hoc. Tin sinh hoc tap trung
vao phat trién cac mé hinh va phuong phdp nhdm
xay dung méi quan hé tién héa gitta cac loai sinh vat
dua vao phan tich muic do giéng nhau gilta cac trinh
tu sinh hoc clia chuing.

Di truyén hoc so sanh

Nhiéu tién bd quan trong trong céng nghé di truyén
cling v6i sy cdi thién dang ké vé ning luc tinh toan
da gop phan rat Ién cho nhiing tién bd trong linh vuc
di truyén hoc so sanh (DTHSS). Nhu'tén goi, DTHSS
phan tich cac diém tuong déng va khdc biét gitta
cac hé gen, cach tiép can nay c6 thé tiét 16 thong tin
vé cau tric va kich thudc hé gen cla tung chling
loai, lam sang té cac yéu té di truyén, phuong thic
ti€n héa, thanh phan gen lién quan d&n mam bénh
va kha nang thich nghi méi trudng. Thuc t&€ hon,
DTHSS dugc &p dung dé lam suy y&u cac dong vi
khu&n trong cac vac-xin hién cé nhdm phat trién loai
véc-xin t6t hon. Ngoai ra, DTHSS con gilp xac dinh
cac gen lién quan dén viéc tao ra nhién liéu sinh
hoc, kha nang nay dang dugc nhiéu nai nghién ctru
dé dua vao san xuat.

Nghién ctru dugc pham

Tin sinh hoc duoc xem la mét nhan té quan trong

trong qué trinh nghién ctiu dugc pham nhiéu ndm
qua, gip rit ngan dang ké thdi gian clia nhiéu cong
doan bao ché& thudc. Nhd di liéu di truyén déi dao,
ngudi ta cé thé kham phd céc muc tiéu “cong kich”
mdi cho thuéc, udc tinh c6 khoang 3.000 muc tiéu
tiém nang trong bd gen ngudi. Ngoai ra, tin sinh hoc
con dugc st dung dé nhan dién cac hop chét chi khi
bao ché thudc, c6 thé sang loc hang ngan hop chat
mot cach nhanh chong.

Phat trién cac giéng cay tréng, vat nuéi: Mot
trong cdc ing dung néi bat clia tin sinh hoc 1a phat
trién cdc phuong phap phan tich nhdm tim ra céc
gien quy hi€m & céac loai vat nudi, cay trong. Viéc
nay sé gilp ddy nhanh qué trinh tao ra cédc giéng
vat nuéi cay tréng cho nang suat va hiéu qué kinh
t€ cao.

Tin Sinh hoc & Viét Nam

Tin sinh hoc la mét Iinh vuc mdi nhung khong xa
la. Trén th& giGi da cé rat nhiéu cac nha khoa hoc
nghién ctru va thanh céng trong linh vuc nay. B4t
nhip xu thé& phat trién nay clia khoa hoc thé gidi, cac
nha Tin sinh hoc Viét Nam da xac dinh dugc nhiing
hudng di phu hop va dat duoc thanh céng budc dau
vGi mot s cong trinh nghién ciru mang tinh tng
dung cao*.

Viéc dao tao mot ddi ngl chuyén gia vé tin sinh
hoc duong nhién 1a diéu quyét dinh cho su thanh
cong clia sy phat trién tin sinh hoc. Do6i ngli nay
khéng nhiing phai cé trinh dé tu duy toan hoc xuat
sac nhung con phai thdng hiéu nhiing van dé hién
nay cla sinh hoc. Viéc dao tao ky ndng nghién ctu
déc lap va kha nang cong tac véi cac déng nghiép
trén thé gidi clia cdc chuyén gia nay sé la diéu kién
thiét y&u trong qua trinh phét trién clia nganh tin
sinh hoc Viét Nam.

Déi ngii Tin sinh hoc Viét Nam bao gém ca cac
nha nghién cuu ti€p can tir hai nhanh tin hoc va
sinh hoc:

-Nhanh Tin hoc: Nném clia GS. H6 Tu Bao, PGS.
TS. L& S§ Vinh (BH Cong nghé, BDH Quéc gia Ha
N6i), GS. TS. Tt Minh Phuong (BH Buu chinh vién
théng), TS. Tran Dang Hung (PH Su pham, PH
Quéc gia Ha Nbi)... v6i thé manh lam chd ky thuat
tinh toan, théng k&, khoa hoc may tinh, tri tué nhan
tao, khaithac dir liéu (data mining)...

4 Nhén xét cia GS.TS. Truong Nam Hai (Vién Céng
nghé sinh hoc, Vién Han Id&m KH&CN Viét Nam).
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- Nhanh sinh hoc: cac nhém clia GS.TS. Truong
Nam Hai, TS. Nguy&n Cudng (Vién Céng nghé sinh
hoc), PGS.TS. Lé Thi Ly (BH Quéc t€, DH Quéc gia
TP. HCM), TS. Duong Quéc Chinh (Vién Huyét hoc
truyén mau TU), TS. Trinh Thanh Binh (trudng Cao
déng Thily san), TS. Khuat Httu Trung (Vién Ditruyén
néng nghiép)..., vén ndm rat chic kién thiic vé hé
gene hoc (genomics), hé phién ma (transcriptomics),
hé protein (protemics)... Trong s6 nay, nhom & Vién
Céng nghé Sinh hoc 1a mét trong nhitng nhém dau
tién & Viét Nam co su két hgp chit ché gilta sinh
hoc va tin hoc.

Tuy lyc lugng chua nhiéu nhung Tin sinh hoc
Viét Nam da chon duoc hudng di phu hop dé bat
nhip véi thé gidi. Hién nhém clla GS. H6 Tu Béao
dang tap trung vao hudng nghién cttu va iing dung
Bénh an dién t&r, EMR - Electronic Medical Record)
nh&m thiét lap bénh an clia ngudi bénh & dang dién
tlr dua trén hé théng théng tin bénh vién (HIS - Hos-
pital Information System). Cling thién vé y sinh song
nhém clia PGS. Lé Thi Ly di sau vao nghién ctiu va
phat trién dugc phdm; TS. Duong Quéc Chinh tim
dét bién don diém SNP (Single Nucleotide Polymor-
phism) gay bénh ung thu mau, SNP gay khang thudc.
Sau nhiing céng b8 vé hé gene ngudi Viét, PGS. Lé
Sy Vinh ti€p tuc con dudng nay va tim cach céng téc
v&i cac bénh vién dé dua két qué nghién ctru vao
thuc t& diéu tri. Riéng nhém clia GS. Truong Nam
Haiva TS. Nguyén Cudng nghién ctiu xay dung ban
dé hé gene vi tao, Iap rap va chu gidi hé phién ma
tém su, phan tich hé gene lua, phan tich hé gene
metagenomics, déu la nhiing bai todn cé nhiéu y
nghta ung dung.

Trong qua trinh nghién curu, cac nha khoa hoc
cla Iinh vuc Tin sinh hoc & Viét Nam cling g&p nhiéu
thuan loi va khéng it nhiing khé khan sau:

Thuan lgi:

- C6 nhiéu chuyén gia dau nganh trong céc Iinh
vuc Tin hoc, sinh hoc

- Vao cusi nam 2014, Tin sinh hoc duoc bd sung
vao danh muc 58 céng nghé cao dugc nha nudc uu
tién phat trién.

Kho khan:

- Sy quan tdm clia nha nudc cho linh vuc nay
van con & muc khiém tén nén trong qua trinh nghién
clru gap phai nhiéu khé khan, nhét 14 thi€u thén vé
co sd vat chat, d&c biét la thi€u hé théng may chi co
hiéu nang cao (HPC - High Performance Comput-
ing) chay duoc nhitng phan mém chuyén dung.
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- Tin sinh hoc Viét Nam con qua it nhiém vu,
mac du tinh img dung tir cac dé tai nghién cuu trong
[inh vuc nay rat I16n. Vi vay, nhiéu nha nghién ctu
tré da ra nudc ngoai tim dat “dung v6” nhu Phan
Quang Huy (My), Ta Xuan Hung (Phan Lan), Lé S§
Quang (Anh), Cao Xuan Hiéu (Puc), Thdng Pham
(New Zealand)..., dan dén tinh trang trong nudc hiém
hoi nhitng ngudi cé chuyén mén sau di kha nang
xay dung nhiém vu nghién ciu, tao ra cdi vong luan
qué°n clia viéc thi€u nhan luc va nhiém vu trong linh
vuc Tin sinh hoc Viét Nam hién nay.

- Cac nhém nghién ctu Tin sinh hoc Viét Nam
van hoat déng don 1é, chua cé nhiéu lién két va phéi
hop v&i nhau trong nghién ctu nén han ché kha nang
gidi quyé&t nhitng bai toan sinh hoc I6n. Chinh su roi
rac clla mang ludi nay cling khién nhiéu nha quan ly
khoa hoc chua danh gia hét tiém nang cla tin sinh
hoc Viét Nam. VSi mong mudn thiét Iap mang Iudi
lién két clia Tin sinh hoc Viét Nam, TS. Nguyén Cudng
da xay dung trang web www.tinsinhhoc.org va trang
facebook fanpage véi gan 1.000 thanh vién dang ky
theo ddi, trén d6 phd bién nhitng kién thiic co ban
clia Tin sinh hoc, cap nhat két qua nghién ctru trong
nudc va thé gisi cling nhu ludn dén nhan céc sinh
vién chuyén nganh Tin hoc va Sinh hoc quan tam téi
ITnh vue Tin sinh hoc.

Nhing kham pha mdi clia nghién ctu Tin sinh
hoc nhu mot cudc cach mang dang xay ra & Viét
Nam cling nhu & trén thé gidi, cé nhiing tdc déng
quan trong dén su phat trién clia nén kinh té va xa
héi. Trong tuong lai, nganh khoa hoc Tin sinh hoc
clia Viét Nam sé& phat trién, chéi sang va sé cé nhiing
thanh tuu dinh cao néu Viét Nam c6 nhiing chinh
sach uu tién va nd luc dic biét dén su phat trién
céng nghé mdinay.d

TAILIEU THAM KHAO

1. TS. Lé Sy Vinh, Gido trinh Nhdp mén Tin sinh hoc,
Trudng Pai hoc Céng nghé, Pai hoc quéc gia Ha Ni,
nam 2013

2. Tin sinh hoc: Chua khai thac hét tiém néng, htto://
www.tiasang.com.vn/Default.aspx?tabid=111&News
=8573&CategorylD=2, cap nhat ngay 20-4-2015

3. Dién dan sinh hoc Viét Nam http://www.sinhhoc
vietnam.com/forum/showthread.php?t=59

4. Tin sinh hoc - Wikipedia tié€ng Viét, https:/
vi.wikipedia.org/wiki/Tin_sinh_hoc

5. Kho théng tin protein - Uniprot Knowledgebase ://
www.uniprot.org/uniprot/

6. Ngédn hang Gen: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
genbank/



