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TOM TAT

Hé dao la mét bai todn 16m, nhat la dién bién chiu lec va bién dang khi ddo theo giai doan.
Bai b&o nay trinh bay si dung gidi tich thir nguyén d@é giai thich cho méi quan hé giita dé ciing
va chuyén vi ciia tuong vdy véi ky vong tie moi quan hé nay, tién dodn dwge chuyén vi ciia twong.
Khi khéng ché dwgc chuyén vi ciia twong bang cach thay déi théng sé cau thanh do cimg, gidi
phdp chéng vdch hop Iy cho hé ddo méng ciia céng trinh c6 thé dwoc xdc ldp. Thé thire tiép cdn
la: a) khao sat tim ra thong tin vé tat ca cac Yéu té c6 lién hé véi do cing ciia hé chong vich mot
hé dao cé nhzeu tang chong vao dat yeu (dung gidi tich thir nguyén); sau doé b) sir dung a’u“ lieu
tir CAC quan trdc thu"c nghiém do chuyen Vi ngang cia twong, phdn tich xu huéng dwoc tién hanh
nham khdo sat méi twong quan nhiéu y nghia giita do cimg khéng thir nguyén véi chuyén vi
ngang khéng thir nguyén. Cdch tiép cdan tinh do cimg khéng thir nguyén nay cé thé dwoc dimg dé
dir bdo chuyén vi ngang I6n nhdt ciia trong vy, hodc tim cach hop Iy hoa thiét ké hé chong vich
dé khong ché chuyén vi ngang khong vieot qua mét tri sé cho phép dwoc dn dinh triede.

Tir khéa: Ho ddo, Qidi tich thir nguyén, dé cimg twong déi ciia hé chong véch, Chuyén vi ngang.
ABSTRACT

Deep Excavation, especially its behavior during stage excavation, is a big challenge to us.
This article used dimension analysis to explain the correlation between the stiffness of support
system and lateral displacements of diaphragm walls, in the hope that with this correlation,
lateral displacement of diaphragm wall can be predicted. Our approach is as follows: a) Factors
and variables of support system which contribute mainly to the stiffness of the system were firstly
investigated using dimensionless analysis; b) observed displacements at several sites were used
to conduct a back analysis. Some significant correlations between the relative stiffness of
supporting system and relative lateral displacements (i.e real data observed at sites) were
postulated. This approach can be used for predicting lateral maximum movements of diaphragm
walls or for designing support system to meet a given allowable displacement.

Keywords: Excavation, dimensional analysis, relative stiffness of supporting system, lateral
displacement.

1. Pit van dé clia qué trinh x4y dung phan ngam nha cao
Bai toan hd dao siu nhiéu tang chéng tang. Trudc hét vi 1a cong trinh ngam, cho nén
chira dyng nhiéu van d& phic tap, trong d6  rat khé kiém tra nhitng trang thai tmg suét
chuyén vi ngang cta tudng vay tuong g véi trong dat khi ung xtr v6i dién tién thi cong.
cac giai doan dao 13 méi quan tAm hang dau Chung ta can nhin thdy c6 nhitng diéu khéng

L PGS.TS. Trudong Pai hoc Mo TP.HCM.
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chic chin trong sb liéu (gom khao sat dja
chat, quy trinh thi nghiém, tiéu chuéan thiét
ké...), trong lga chon mo hinh tinh todn mo
phong 2D hay 3D, Mohr Coulomb hay
Hardening Soil, thoat nudc hay khong thoat
nudce, giai tich hay 101 giai sé (Aswin Lim et
al., 2010), trong két qua xuét ra tir cac tinh
toan (chudn hoa hay khong chuén hoa, xét lich
st ung sudt hay khong, xét thoi gian hay
khong...).

Chuyén vi ngang cua tudng dién bién
khéc nhau theo giai doan dao, co thé duoc
tinh tir giai tich (Qi Hu, 2013) hodc quan tréc.
Ban than chuyén vi ngang cta tudong c6 moi
quan h¢ hét strc mat thiét voi do 1an cia mat
dat (Zapata Medina, 2007).

Trudc hét, mdé hinh Gng xu (chuyén vi
ngang) cua dat sau tudng theo do cung thay
d6i cua tuong va hé cdy chéng duoc nghién
ctru (Aswin Lim et al., 2010), qua d6 két qua
quan trong nhat c6 dugc tir nghién ctru nay 1a
sO liéu chuyén vi mo phong (tr 5 mo hinh
khac nhau) so sanh v6i quan tric. Dic diém
ciia nghién ctru nay 1a nhiéu mé hinh duoc
dua vao khao sat, do la Mohr — Coulomb
(MC), sét Cam hi¢u chinh (MCC), ctiing hoa
ting bén (HS), cing hoa ting bén Bién dang
nho (HSS), va Sét mém thoat nude (USC —
undrained soft clay); qua d6 rat ra chi ra rang
m6 hinh HS 6 ra tién dodn d¢ lun mat dét tot
hon cac mo6 hinh con lai, du con xa so voi
quan tric thyc té; trong khi d6 mo hinh MC
Vv6i gia thiét goc ma sat trong bang zero, to ra
tién doan tot cho giai doan trung gian va sau
clng cua tién trinh dao. Nghién ctru con dua
ra md hinh sét yéu khong thoat nudc (USC
model) va cho két luan rang mé hinh nay rat
phi hop quan tric cho tit ca giai doan dao
(Aswin Lim et al., 2010).

Do cimg 1a kha ning ngin can bién dang.
Chinh vi vay, dé nghién ctru chuyén vi thi
phai nghién ctru do cimg. Do cing 6 thé co
don vi (thi du do ctng dai) hodc khi chuan
theo mot do clirng nao do c¢d dinh, thi thong )
khong thir nguyén cua sy so sanh nay goi la
do cung twong d6i. Bai toan chéng vach hd
dao huy dong mot hé théng gom cau kién chiu

nén (cdy chéng, struts hay props), chiu udn
(twong vay, diaphragm wall), c6 khi chiu kéo
(neo anchorage). Néu cdu kién khoe va ctng,
du stre tiép nhan luc thi van dé phai xem xét
ké tiép 1a lién két giira cac ciu kién c6 dam
bao cing chic khong. Néu khong du clng
chic dé chiu luc thi s& khong truyén luc di
duoc, luc do chuyén vi xay ra do tich Iy bién
dang ctia mdi lién két. Va bai toan chéng vach
hb dao dugc chi trrong nghién ctru trén mé
hinh 3D bai mot sb tac gia nhu Ou va cong su
(2000), Lin va cong su (2003), Zdravkovic va
cong su (2005), Finno va cong su (2005,
2007), Hou va cong su (2009) nhu da dugc
tong quan boi Bryson (2012). Theo Ccéc
nghién ciru ndy, bai toan chéng vach hd dao
dugc xem xét hiéu qua 3 chiéu gém chdng
ngang, do cimg ngang, chdng ding, trang thai
mg suat khéi...v..v.. Su xem xét toan dién
trén mo hinh 3D 14 rét phuc tap, mot phan do
mé phong sb lwong 16n phan tir hitu han, trén
bién trai rat rong 16n ctia mién gidi han (du dé
khao st 1 hé méng 16n, thi mién mo phong
cang phai rat 16n). DPiéu nay doi hoi nhimng bo
may tinh c6 bd nhd 16n, va sy ti€u hao gio
may la khong nhd. Tuy nhién, ciing theo tac
gia nay, c6 thé phat trién mot phuong phap
ntra thuc nghiém udc tinh d§ cung hé tuong
chéng véach, qua d6 wéc tinh chuyén vi ngang
cua tuong (Bryson, 2012).

Nhu vdy, trong bai todn chéng vach hd
dao, d6 cting ctia ca hé chéng vach 1a mot chu
dé rat quan trong, khac v6i khai niém do cting
thong thuong 1a chi phu thudgc Vit li¢u, Hinh
dang, kich thudc; ta théy do cung hé chéng
vach tuong vay hd dao sau con phu thude vao
hiéu qua twong tac v6i dat xung quanh tudng
va nhitng van dé khac (cu thé nhu an toan day
h6 dao, bung nén, day ndi thuy lyc...) nita.
Néu d6 cung khong tich hop duge nhimg yéu
td nhu trén, chic chin su tinh toan hay mo
hinh tinh toan tién doan chuyén vi ngang cia
tuong, d§ lun mat dat hé mong s€ han ché
khong nhé. Khai niém vé Thira s6 d6 cung hé
thong dugc dinh nghia 1an dau boi Clough va

4

. El
cong su (1989) nhu 1a ty so yh_ trong do6 EI
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la d§ cung chiu udn mdi mét tdi cua tuong va
h 1a khoang cach ciy chéng theo phuong
thing dimg, va y la dung trong cua dét).
Trong nghién ctu cua minh, Clough va cong
su da chép nhan st dung cong thuc hé s6 an
toan d6i voi nguy co bung trdi day hd dao ma
Terzaghi di sir dung nam 1943. Ung v&i mdi
hé sb an toan khac nhau, chiu siu cim cir s&
khac nhau va do cimg hé thdng khac nhau (vi
luc cay chéng khac nhau), theo do chuyén Vi
ngang cua tudng vay s khac nhau. C6 thé noi
thira s6 d6 cung cua h¢ chdng vach do Clough
va cOng su dé ra nim 1989 1la mot mdc quan
trong dé phat trién nhiing nghién ctru chi tiét
hon vé& do ctimg hé chéng vach sau nay. That
vay, Bryson (2012) da tong quan nhiing cong
trinh cua Long (2001) va Moormann (2004),
nghién ctru siu hon vé loai ¢it mém hay cimg
dan dén sy sai khac v6i két qua tinh toan cia
Clough va cong su di tién hanh nim 1989.
Pac biét chéng vach hd dao vao dit mém thi
sd liéu chuyén vi ngang rat phan tan, co vé
khong lién quan gi téi nhimng nghién ciru vé
do cting cia Clough (theo Moormann, 2004).
Tac gia dd nhan manh rang chuyén vi ngang
clia tuong con lién quan dén loai dat chon cir
mém hay cing, myc nuéc ngam, sy khong
déu vé hinh hoc hb dio, nha cira xung quanh
hé dao, tay nghé ky thuat va trinh ty dao
mong, luc kich trudc (hoac cang neo)... Tu
cac tong quan ctia Bryson (2012) ching ta c6
thé hinh dung do cimg hé chong véach lién
quan dén it nhat 4 hodc 5 nhom théng sb: Vat
liéu — Kich thuéc — Hinh dang — Loai dat —
Lién két ctia hé thong — Trinh ty dao.

Phuong phép phén tich thiét ké va lya
chon dir liéu dua vao mo hinh tinh toan cling
dan dén tién doan chuyén vi ngang khac nhau.
C6 thé hiéu diéu nay nhu sau: Co ché bién
dang nao thi din dén phwong trinh cén bang
ndy, va giai thuat chi 1a cai hop den dé chay ra
cac két qua. Néu chiéc hop den duoc chim
chut k¥, chit ché thi két qua dau ra s& sat thuc
va nhay so v6i s6 liéu dau vao trong 1 dai tim
hep. Nghia 1a c6 do chinh xdc. Phuong phép
d6 bén huy dong (Mobilizable Strength Design
MSD) nghién ctu bdi Bolton va cong su

(2005) chi ra rang c6 nhimg ving tién doan tot
cho chuyén vi ngang cua tudng, c6 thé duoc
dung dé du bao hién trudng véi muc do tin ciy
cao, sai biét so véi thuc té khong qua 30%
(Bolton M.D, Lam S.Y va Vardanega, 2010).

Duya vao nhiing tong quan bén trén, c6 thé
thay ni 1én may diéu sau:

-Mubn du bao chuyén vi ngang, nhat
thiét phai tinh toan “dang va du” do cing cua
ca hé thong (cay chdng, tuong, gong, loai dit,
tham chi bién phap thi cong).

- o clng cua hé thong can xét ca yéu tb
khong gian ctua hé cdy chéng va cua dét
(khoang cach chdng ngang, chdng ding, ty 1¢
hé dao).

- b§ cing 1a duoc tinh trén co s& phép
dao theo giai doan. Trong tinh toan chuyén vi
ngang, trinh ty dao theo giai doan phai dugc
ké vao bang cdch nao dé vao biéu thic do
cung.

- B§ cling c6 lién quan dén dat, ca o sau
tudng vay (cing hay mém, c6 xay ra hiéu qua
bic vom hay khong...) va dudi phan chon
chén cia tuong vay.

- Do cling c6 thé phai xét trén quan diém
cua phuong phap mo phong (huy dong hay
khong, it hay nhiéu d6 bén, thoat nudc hay
khong thoat nudc).

Bai nay dé ra myc tiéu nghién ctu thiét
lap mot bleu thirc d§ cung, trong d6 cod xét
dén may yéu to bén trén, v6i y 46 mo rong
tam suy nghi vé do cung thong thudng, lam
co so tinh toan chuyén vi ngang bang so d6
md phong Plaxis sao cho két qua xuét ra kha
di sat hop véi quan trac.

Pé tao nén tang vimg chic cho nhiing
nghién ctru sau niy vé bai toan hd dao siu va
dam bao chat ché cua nghién ctru, mot sb gia
thiét sau day duoc str dung: a) hé mong hinh
chir nhat va bai todn dugc phan tich theo so
dd phing; b) thé thirc dao theo giai doan 1a
tuong tu (cu thé: dén dudi cao d6 dat cay
chéng mot khoang cach khong thay doi, chang
han 1 mét dudi cao d6 dit cdy chéng la déu
hét cho tit ca g1a1 doan) C) khong c6 bién
dang cua cdy chéng va mbi ndi, hoic lién két
n6i chung 1a bao dam truyén luc duoc (khdng
bi ro hay l6ng kha di c6 thé 1am suy giam do
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ctng) d) khong xét luc kich trude (preloading)
cho cdy chéng hoic neo; va f) Pit dinh dong
nhit, c6 do bén tong su khong thay ddi theo
do sau.

2. Thé thirc nghlen curu

Nghién ctru glal quyet cac ddi tuong sau:

e Tim cac yéu t6 dong gop vao do cung
ctia hé chdng vach hd dao, thé thic nghién
ctru dung ma tran thr nguyén.

e Lap biéu thirc chuyén vi ngang theo do
ctng (khoéng xét Nghién ctru tham sé dé chi ra
yéu t6 nao nhay véi chuyén vi ngang hon), sir
dung thé thirc hdi quy trén cac dir liéu quan
trac thyuc té (dugc nap vao biéu thic tong quat
cua d§ cung, sau do xac dinh cac hé s6 cua
phuong trinh hdi quy).

2.1. Dy curng

Pé tim thong tin vé do clng, tit ca cac
thong sb xung quanh bai toan chéng vach
duoc liét ké.

Nhom thong s6 lién quan dén Vit lidu: Es
Ew = lan luot 1a Moduyn dan hoi cua dat va
cua tuong (kN/m?);

BT )

Tk
I:-mrm.l,'

h | H

P

W..' -

Hinh 1. Céc thdng sé dwa vao tinh dé cing
(Bryson, 2012)

Nhom théng sb lién quan dén kich thude
h, 1= khoéng céch ciy chéng rai theo chiéu
dung va chidu ndm ngang (mit phang thuy
binh); H, He= chiéu sau tuong vay va chiéu
sau hd dao chan dat; J 1a mémen quan tinh cua
tiét dién tudng vy mdi mét dai (tinh trén mdi
mét t61), ¢6 thr nguyén [Chidu dai]®

Nhom théng s6 lién quan dén logi dat loai
dat, gém: dung trong vy, mat do (do chat) p, va
Sud6 bén tong (strc chdng cat cua dat).

Téng cong co 11 tham sd va bién (ké
thém vao gia toc trong truong g = 9,81 m/s?)

Theo Phuong phap giai tich thir nguyén,
ma tran thr nguyén la:

T

Ma tran [B] %ESEWhIHHE‘]]/p ..... 9.5,
ChieudaiL -1 -1 1 1 1 1 4 -28-3 ¢ -1 [A]
Khoiluoong¥ i1 1 00 0 0 0 151 0 1
ThoigianT 2 -2 000 0 0 -280 -2 -2
Goi ma tran Cs voi
Cs=- (A1B)"
Taduqckétquénhu’sau: ESEWSIHHe‘] ..... 7./...:5.@ ..... QSU
L i1 -111 1 1 4 -2i3 1 -1f
Matran[B] <——| M 1 1 000 00 11 0 1;_,[A]
T 2 -2000 0 0 -2i0 -2 -2
e e
m 0 1000 00 0fo o -1
m 0 0100 00 0V1 1 -1
m 0 0010 00 0V1 1 -1
m 0 0001 00 001 1 -1
H600000100:11—1i
M, 0 0 000 0 1 04 4 -4
M, 0 0 000 0 0 1)-1 -1 of Matran Cs
\
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Céc moi quan hé rut ra dugc nhu sau:

Vi cac s6 Pi 1a s6 khong tht nguyén, ta co
thé két ndi, bién hoa cic phép toan trén cac sb
Pi dé dan ra mot 6 cing Khong thi nguyén.

b6 ciing Khong thur nguyén

hl 54 H

( )
£, S,

Két qua nay giai thich cho cong thirc do
cing khong thir nguyén (L. Sebastian Bryson,
2012).

=1Il, = — .}y = const =

772 ”7

S
= & J
Tu sb hang IT; va lién hé vai I3 va Iy, ta
rat ra duoc thong tin nhu sau: d§ ciing 1 mét
to1 tuong J ty 1€ voi liy thura 4 khoang cach
cdy chbng theo chiéu dimg h, nghia la:

J ch?

Thong tin nay cho biét: sy giam khoang
cach cay chong TUONG TU VOI gia tang d6
cung cua tuong theo lily thura bac 0.25. Thi
du: Khoang cach ciy chdng ding giam tir 3m
xubng con 2,5m (giam 1.2 lan) ty 1& véi
MoOmen quén tinh cua tuong tang 207%.
Khoang cach chbng dimg vi viy dong vai tro
quan trong.

2.2. Dj ciig ciia hé chong vich twong viy

Pé cirng tiwong doi cia hé chong vach

Ban dau, Clough va cong su (1989) da
xét thira s6 do cimg cua hé chéng vach chi
qua 1 bién ndi troi 1a liy thira bac 4 cua
khoang cach chdong theo chidu ding. Theo tac
gia nay, tri s6 do cing R thap khi tudng vay
coc db tai chd (diaphragm wall) va cao khi
tuong cu ban thép.

o Dit sét do cimg trung binh s& ¢6 R cao
hon sét cng va mém, xét theo ty sd Eg/S,
(nghia 1a dat sét cing va mém thi Es/S, nho
hon tri s6 nay cua sét cing trung binh).

Nhu vay, néu phai xét chuyén vi theo do
ctng twong d6i, phuong phap hdi quy dudng
xu hudng theo luat Iy thura (Bryson, 2012):

yal 3
)'(su) (3)

%4 _ AxR® (4)

Trong d6 A va B - hé sé dudng xu hudng
nta thuc nghiém xéc dinh tr phan tich xu
huéng dua vao cac s6 liéu quan tric thuc té
chuyén dich ngang cua tuong. Trong tinh toan
dudi day hé s6 an toan FS chéng déy trdi hd dao
khong dua vao tinh toan (xem phan thao luan).

D6 cimg twong doi cia hé chong vich,
khéng xét dén liec kich va cdc thanh t6 khdc
cua qud trinh thi cong

Do cling tinh theo cong thure (4) khong
xét dén yéu té thudc vé thi cong nhu phuong
phap top-down hay bottom-up, c6 ap dat mot
quy trinh kich trudc (preload) cho ciy chéng
hay khong, va dat co gia cb tron siu hay
khong (dung trong va mat do cia dat)... Do
vdy, ching ta can tim mot cong thirc do cung,
theo d6 xét day du nhitng yéu té nhu:

e Vit liéu: Loai dat va vat liéu bé tong
tuong vay, thé hién qua moé dun bién dang Es
(dat) va M6 dun dan hoi E, (tudng); ngoai ra
vat lidu dat con co thé duoc xét qua mat do
(hay do chat) nira.

e Tiét dién: Momen quan tinh J thuc cua
tuong (ké ca bé tong va cdt thep)

e Hinh dang ¢6 nhiéu yéu t can ké dén:

o Trudc hét, khi khong xét dén do sau
cam ctr toi thiéu dé bao dam khong bi bung
nén hodc day trdi ddy hd dao (mot giai phap
két cau thuong thay 1a duc mot tdm bé tong
day dé 6n dinh day hé dao).

o Phan ty 1¢ giira dat trén va dudi cao do
dao

o Hinh dang hé dao

o Ty I¢ chéng vach (day hay thua),
khoang cach chong ding va ngang.

2.3. Ldp biéu thirc ciia chuyén vi ngang
cua tu’o’ng theo dj cirng khong thu’ nguyén

Lay sb liéu quan tric thuc te duogc tap
hop thanh bang tinh. Duéi day 1a s6 liéu rat ra
& quan tric & 8 cong trudng xay dung ham
dang tuong vay tai Thuy Dién, (Bryson 2012).

Puong xu huéng “Chuyén vi max tuong
dbi theo d6 sau hd dao” theo d6 clng tuong
d6i Rs (Hinh 2).



Hinh 2. Pwong quan hé giira ty sé6 chuyén
o ‘-
vi (ﬁ) uax theo do cung tuwong doi Rs
Nhu’ vy, mdi lién hé giita chuyén vi toi
da va ciu hinh tong thé cta hé chong vach

nhu trong bai nghién ctru nay c6 thé dugc tién
doan la:

o
(ﬁ) MAX — 0.048 Ré“ (5)

trong d6 do cimg twong ddi (tinh trén mdi
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Bang 1. Tinh toan dd cirng twong ddi R tir s liéu quan tric chuyén vi
Dt sau tuong
| x| Tyso |Dochon|Budecay| Chicu . o
R Chuyén| Chuyén },)(‘) CAhleli Chidu | sAu chong | day l6p blfoc e o cing . | Théng 2 cung
Cong | . .| cing|sauho | . | a < .~ |lchongtheo[ =% "5 | Pabén | cua dat
A viMax| vi ) rong/ do | twong | chicu |détchon chivudn | 5~ 6 Vat Iv
trinh twong | dao He huon - 3 aly
m) | MaxiH | ooe siuhé | vayD | dimgh | womg [| PN fpy i pyl 1OneSu sau
¢ GiR| () YO | e SO Hgang B8 DV Sy | T g
daoBH| (m) [ (m) | (m) (KNm2) (kNm3)| e
(KNm2)
, E, hl ., H . E Bl SE H
D6 ctmg twong dbi R, o« = (—H)(=) == .(—.—2)(=))
CUE, VTS, E IS
W U W JA
CT1 9.7] 0.6467| 20| 15 4 18 1.87 16.6 2 151259 20 15 4900
CT2 3.85( 0.2406f 43| 16 12 31 2.5 9 2 128E+06 | 10 176 | 2450
CT3 154] 0.1339] 44| 115 2.5 21 348 9 2 9.29E+05 22 18 5390
CT4 0.363] 0.0352| 3.8 103 8 137 3.65 3.65 2 951115 45 19 11025
CT5 3.813( 0.3151] 6.7| 121 18 18.3 3.8 6.1 2 767855 20 19 4900
CT6 6.26| 0.3402| 7.6] 184 2 31 2.85 2 118E+06| 25 19 6125
CT7 2.83| 0.1329| 55( 213 2 305 3 2 2.08E+06 [ 30 17 7350
CT8 4.87] 0.2364] 88| 206 11 4 3 2 1.28E+06 35 18 8575
(Tén céc cong trinh dugc ky hiéu la  mét dai tuémg) c6 thé duoc viét gon lai 1a
CTxx). Két qua moi lién hé gitra chuyén vi E (hl SS )(]/H Y E (hl H). (7H)
ngang va Rs Rs =
ks B I ST B
~| 08
T max (6/H) = 0.048R1140 3. Thao luan
2| 07 R7=0.569 79 Xem xét duong quan hé glua do cung
é 0.6 tuong d6i Rs voi ty sd chuyén vi max
0.5
o Ne A 4R A ,
2| 04 (—) yax » MOt 56 diém can luu y nhur sau:
Eﬁ 0.3 +® H
= oo * * e Diy la mdt dang phan tich nguoc
S| o1 e (Back analysis), nghia 1a tor dir 1iéu quan trac
é‘ 0 ® | | | thuc t€, tinh nguoc tré lai do cting mo hinh.
© 0 s 10 15 Dir liéu quan trac tin cdy - c6 tinh minh hoa tir
Do cirng twong dbi R 8 cong trinh & mot dia diém riéng, dugc trich

riit ra tir bo dit liéu cho nhiéu loai tudng vay -
thi biéu thirc (5) tin cay dugc, kha di tién doan
t6t cho do chuyén vi 16n nhat cta tuong vay
theo mét cau tao dinh trudc cua hé chéng
vach (chiéu day tuong vy, budc ciy chdng
dang h va khoang cach cdy chong theo
phuong ngang, cung véi loai dat va dung
trong).

Tir két qua cua nghién ctu nay, R? =
0.569 tirc hé sb twong quan R = 0.75 1a chép
nhan duoc (anh hudng cua do climg twong ddi
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c6 thé giai thich dwoc khoang 75% chuyén vi
ngang t6i da), tuy nhién, vi bai toan hd dao
hay noi chung, moi bai toan dia k¥ thuat déu it
nhidu chta dyng su khong chic chéin
(uncertainty), ké ca trong viéc quan tric. Do
do6, ciing can c6 kiém chung thém tir tap sd
liéu quan trdc da nhiéu hodc tr mo hinh tinh
trén Plaxis dd duoc hiéu chuén.

Két qua tinh toan trong nghién ctru nay
chua xét dén khoang cach chéng theo phuong
mit bang cta hd dao (kich thudc khong gian
thir ba ciia hé chéng vach) va anh huong cua
luc kich trude cdy chéng ciing nhu kiéu thi
cong top-down hodc bottom-up. Mot trong
nhing 1y do 12 vi hé s6 an toan dua vao tinh
toan 14 tinh trén bai toan phang, hoic ciing chi
dua vao hé sd xét kich thudc khong gian cua
hé dao trong cong thirc Hé sb an toan ma thoi.
Ngoai ra, con hai yéu t6 c¢6 thé di chi phdi
tuong quan, d6 1a M6 dun bién dang cua dat
Es va khoang céach rai cdy chéng theo phuong
ngang (trong Bang 1 duoc giit ¢d dinh 1=2 m)
can duogc xem xét thém.

e Khic voi do clmg chiu uén (thudng
duogc hiéu 13 kha ning ngin can bién dang, do
cing cang 16n thi bién dang cang nho), do
cing tuong d6i R theo cong thirc (3) dic
trung cho téng hop cac yéu td thudc vé cau
hinh cta hé chéng vach, theo do, chuyén Vi

tuong ddi (%)MAX ty 18 thuan voi khoang

cach chong theo phuong thang dimg va
ngang, ty 1€ nghlch véi do clng chiu uon EJ
va do bén chong cét s, cia dat.

e Hé sd an toan ddi véi bung day (basal
heave) va day noi thuy Iyc (hydraulic uplift)
thuong duoc bao dam bang giai phap két cau
hon 13 sir dung d6 sdu cam tu(‘mg viy dé lam
giam gradlent thiy lyc. Cu thé, giai phap
thu:0'ng thdy 1a don vi thi cong thuong d6 mot
tim dan bé tong cbt thép kha day (chiéu day
xac dinh theo tinh toan). Xem nhu mdt bién
phap 6n dinh day hé dao bang két ciu nham

doc 1ap (khong chi phéi hé chdng vach va do
cung tuong doi R).

e Chuyén vi ngang 16n nhét (%)MAX

ciing co thé duoc tién doan bang mot mo hinh
nghién ctu hdi quy tuyén tinh da bién
(multivariate regression model).

4. Két luan

Phuong phap ma tran tha nguyén gitp
khai thac cac thong tin lién quan dén do ctng
h6 dao. Khi két hop véi cac s6 lidu thi nghiém
hodc quan tric thuc té duoc chuin héa (dua
vé khong thir nguyén), phwong phap t6 ra kha
hiéu qua.

b cung tuong ddi R 1a mot khai niém
m¢& rong hon do cing thong thuong, trong do
céc yéu td thude vé ciu hinh cta hé cdy chéng
nhu khoang cach chéng theo chiéu ding,
khoang cach chong theo chiéu ngang, do bén
cua dit, do cing cua hé tuong vay va mo dun
bién dang cua dit c6 thé duoc xem xét dong
thoi.

S liéu quan tric nhiéu c6 thé gitp dénh
gia do cung cua hé tLr(‘)‘ng vay mot cach dang
tin cay, qua do6 c6 thé tién hanh nhung nghién
ctru tham so trén cac tham sd va bién cia R,
dé tim ra yéu t6 nao déng goép quan trong hon
vao do ctimg cua hé chdng vach hd dao. Nhu
vy, do cung tuong ddi 1a dbi s6 (muc tiéu)
ctia kiéu phan tich ngugc (back analysis).

Nghién ciru nay khoi dau cho cac nghién
ctru chi tiét khac nhau vé do cimg hé chéng
vach hd dao, véi ky vong tir 46 cing va tuong
quan xac 1ap v6i chuyén vi, cho phép du bao
chuyén vi 16n nhit cta tudng vay. Cach tiép
can ciia nghién ciru nay c6 thé ap dung mot
cach riéng biét cho timg cong trudng theo sb
liéu dia chat khu vuc xay dung va cdu hinh
chon lya cua giai phap thi cong; ngoal ra,
phuong phap nay c6 thé duoc dung dé doi
chiéu hay so sanh song song véi két qua du
bao rat tir cac mo hinh phan tich héi quy da
bién.
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