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THIET KE CHE TAO BO THI NGHIEM CO CHAT LONG
GON NHE DUNG PE GIANG DAY CHO HE BAO TAO TU XA **

TRAN THUC TA[ *

I. MUC PiCH NGHIEN cUU:

Sinh vién hé dao tao tir xa néu phai dén Phong thi nghiém tai cd s& 465 Nd Trang
Long, thanh ph8 H6 Chi Minh dé hoc mén thi nghiém Co chat 16ng sé& gip nhiu khé
kh&n, xa x6i cach trd, t6n kém tién bac va thdi gian .. nhat 14 sinh vién & cac tinh nhu: Phi
Yén, B&n Tre, Kién Giang, Ca Mau.. L& gido vién co hitu clia trudng,téi rat cAm théng véi
nhitng khé khan dé nén da c6 géng nghién cuu thiét k& ché tao B6 thi nghiém cd chét
l6ng vira bdo ddm ndi dung mén hoc viia dé dang mang dén cac dia phuong.

Il. MO TA GIAI PHAP :

1. Giai phap hién hanh: Mén hoc Thi nghiém Co chat 1dng dugc thuc hién tai
Phong thi nghiém Cg chéat Idng clia Trudng Dai Hoc M& Tp.HCM dat tai Co s& sé 465 No
Trang Long, Quan Binh Thanh. Phong thi nghiém dugc trang bi may thi nghiém co chat
16ng d&t cd dinh véi hé théng cap thoat nuéc lién tuc khi van hanh.Sinh vién hoc mén Thi
nghiém Co chat 1dng phai cé mat ding gid,ding dia diém quy dinh.

2. Giai phap sang ki€n: Trén co s ndi dung clia mén hoc, gidng vién da nghién
cuiu thiét k& ché tao Bo thi nghiém Cd chat 16ng gon nhe cé thé x&p gon trong mét thiing
nhua dung tich 25 lit. V&i bé thi nghiém nay, céc thi nghiém cd ban vira dap ting dugc yéu
cau clia mén hoc viia cé thé dem di gidng day tai cac tinh xa, rat thuan tién cho ngudi
hoc hé dao tao tif xa cling nhu tiét kiém dugc céc khodn chi phi 8n & va di lai.

ll. NOI DUNG THUC HIEN :

Song song véi viéc ché tao bd thi nghiém,gidng vién da thiét k& lai bai giang lam
ndi rd ¥ nghia thiét thuc clla mén hoc. Hoc vién cam thdy Iy thu khi dugc tan mat tan
tay thuc hién nhiing thi nghiém ching minh mot cach ré rang nhiing di€éu ma khi hoc ly
thuyét ngudi hoc cdm thdy mo hé va khé hiéu, nhitng diéu ma rat nhidu ngudi ngd nhan
cling nhu hiéu sai vé tinh chat, d&c trung cla tinh hoc va déng hoc chat luu.Diéu nay sé&
dugc lam sang té qua tting bai thi nghiém.

Vi du:

>  Thi nghiém bom nudc vao thiing bdng may bom.
Khi bom nudc vao thiing chifa ngudi ta thudng bom & vij tri dau thiing vi cho ring

- Glang vién cd hilu Khoa Ky thuat va Céng nghé Tru'dng DH Mé& Tp. HCM
** Dé tai dat gidi thudng Sdng tao KHKT hang 2 ciia Lién doan lao déng Tp. HCM
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dong nudc thoat ra tu do tur vi tri ddu thung manh hon so véi & vi tri day thung (do bi dé
nén bgi I6p nudc phia trén).Thi nghlem da chiing minh ngugc lai. Vé&i cung mot thé tich
nudc dugc bom vao thiing thi bom & vi tri day thung cé thdi gian bom ngan han, luu lugng
bom I6n han!

> Thi nghiém thiét 1ap phuong trinh Becnoulli (kh&o sat dong chay trong 6ng khi
di qua mat cat co hep).

Nhiéu ngudi van ngh rdng khi di qua m&t cét co hep thi 4p luc sé tang vi khi vao
mat c&t co hep cac phan td nudc chén ép I&n nhau (vi nhu khi diing voi nudc dé riia xe ta
thudng bép hep dau voi dé dong nudc xit ra manh hon). Thi nghiém khdo sat dong chay
da chiing minh ring khi di qua 6ng c6 mat cat co hep thi &p luc dong chay sé gidm xudng
chi khéng hé ting I&n! Tai mat cat co hep van téc phai tang d€ bao dam luu lugng khéng
ddi. Phuong trinh néng lugng dugc thiét 1ap trén co s& dinh luat bdo toan néng lugng da
giai thich diéu nay: nang lugng clia dong chay gém hai thanh phan chinh & thé néng va
dong nang trong dé ap lyc dai dién cho thé€ nang va van téc dai dién cho doéng néng =>
khi ddng nang tang thi thé nang giam.

» Thi nghiém Do dac t6n that dong chay

Ngudi hoc s& dugc chiing ki€n va ghi nhan nhiing t8n that nang lugng trong dong
chay, va hiu dudc thé nao 13 t8n that cuc b, thé nao 14 tén that dusng dai, va sé thé’y
ring khi ti&t dién I16n hon thi t8n th&t s& nhé hon. Vi vay khi thi&t k& 14p dat dudng 6ng
d&n nudc ta s& chdp nhan chi phi cao cho dudng 6ng cé ti€t dién 16n, dé khi van hanh
khai thac t8n th&t nang lugng trén dudng 6ng sé& nhdé => hiéu qué sl dung cao.

> Thi nghiém “Dong chay qua I8 va voi” cling ham chiia nhitng diéu rat Iy thd
nhu: véi cling chiéu cao cdt nudc 4p va dudng kinh 1& thoat nhu nhau thi van t6c dong
chay qua 16 I6n hon van t6c dong chdy qua voi (tia nudc qua 16 ban xa han) va nhiéu
ngudi cling s& nghi r&ng néu van t6c qua 1& 16n han thi luu lugng qua 18 cling sé 16n hon,
nhung thi nghiém lai cho ta thay diéu ngudgc lai. X6 nudc hiing qua voi day nhanh hon s6
nudc hiing qua 18, ching té Iuu lugng chay qua voi Ién hon.

Tuong ty nhu vay, ngudi hoc cling s& nhan dugc nhiing k&t qua ly thu khi ti€n
hanh thi nghiém do luu lugng trén 8ng Venturi, do van téc bing 6ng do Pitot v..v..

IV. TRINH BAY GIAI PHAP :
PHAN 1: Mé tad may thi nghiém tai phong thi nghiém Cd chét léng
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PHAN 2 : B thi nghiém Cd chat 16ng dudc thiét ké gon nhe (chifa gon trong

mot thung nhya cé dung tich 25 lit) dya trén nguyén Iy van hanh clia may thi nghiém
da néutrén.

PHAN 3 : Céc thi nghiém chll yéu trong ndi dung mén hoc :
1) Thi nghiém may bom :
Tiéu chi: Tinh hiéu sudt vé mat thdi gian cho may bom trong 2 trudng hap:

1-Bom & miéng thiing. 2-Bdm & ddy thiing. => So sanh va K&t Luan: O vj tri day
thiing luu lugng bom I6n hon => thdi gian ngén, tiét kiém dién..

Qua trinh thi nghiém:
St dung mé hinh thu nhé gém: may bom cé céng sudt 7W, cét nudc 4p do may

bom tao ra h=85cm, thiing chita c6 dung tich 25lit, dugc thi&t k& hai vij tri bom tai miéng
thling va day thung. Thyc hién bom 18 lit nudc vao thung

1-Bdm & vj tri miéng thiing: thdi gian bom 1a 5'39” = 339"
2-Bom & vj tri day thling: thdi gian bom 13 3'47” = 227"
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, n i m T~T1_Tz_339_227
Tinh hiéu suét thdi gian: T 339

2

=3 %

So sanh va két luan: O vj tri day thiing luu lugng bom 16n hon => thdi gian ngén,
tiét kiém dién nang.

2) Thi nghiém khéo sat phudng trinh Bernoulli :

Tiéu chi: khdo sat PT Bernoulli => Ddng chdy qua mét cit co hep: van téc ting,
&p suét gidm => c6 nhiéu Ung dung thuyc t& ..

Qua4 trinh thi nghiém:
1-Sg d6 6ng Venturi:

Khdo sit Phudng trinh Bernoulli

BIEU PO PUONG NANG VA BPUGNG AP
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2-Thi nghiém khdo sat phudng trinh Bernoulli véi 8ng Venturi dugc thiét k& c6 ba
doan chinh ¢27 - 21 - ¢27 dugc d&t cdc 6ng do ap lyc theo sa dé nguyén ly néu trén.
Qua trinh thi nghiém véi luu lugng

Q = 0,25 lit/s, cac két qua dugc ghi trong sc dé trén.

3-Phugng trinh Becnoulli: dugc thiét 1ap trén nguyén Iy bao toan ning lugng:

2 2
Zl+£+%+HA—HE—HL =ZZ+£+—%V2
Y 28 Y 2g

Trong d6 : Z: cao dd so véi mit chudn
P:dapsudt; 7Y :trong lugng riéng cla chat 16ng

V : van t6c dong chay ; O : hé sé sla chiia déng nang
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g : gia t6c trong trudng
H, : ndng lugng thém vao
H. : n&ng lugng 4y ra
H, : ndng lugng tén that

Trong qua trinh thi nghiém trén 6ng Venturi, khdng cé nang lugng thém vao (H,=0),
khéng cé n&ng lugng 18y ra (H_=0), con lai thanh phdn H, chinh la tén that. Néu chat Idng
la ly tudng sé& khéng cé tén that trong dong chdy thi dudng nang lugng sé 1a mot dudng
ndm ngang, con ddi vdi chat 1dng thuc vi cé tén that nén dudng nang lugng giadm theo
chiéu dong chay. Mat khac ta thdy rd hién tugng khi chat 16ng di qua mat cit co hep ap
lyc giam (tai vi tri co hep cot nuéc ap giam).

3) Thi nghiém do dac tén that :
Tiéu chi : Tinh toan tén that c6t nudc cho céac trudng hgp:

Tén that cuc bd, tén that dudng dai (do thu hep dét ngdt, do ma rong doét ngédt, do
chuyén huéng dong chay, do van chuyén trén dudng éng..) => K&t luan: Trong dong
chay thyc => tén that 13 hién hitu va cin phai do dac dé thiét ké (TK) dudng 6ng cép
hodc thoat nudc ..

Qua trinh thi nghiém :

1-T8n that cuc bd (vd dién hinh: do t8n that do chuyén hudng dong chay) do
t6n that nang lugng qua co 90° d6i véi 6ng ¢27 & ¢21, k&t qué thi nghiém cho thay: véi
luu lugng 0,25 lit/s t8n that qua co ¢27 12 2,40 cm ; tén that qua co ¢21 1& 9,20 cm.

2-Tén that dudng dai (vd dién hinh: do t8n that dudng dai) do tén that dudng
dai trén 6ng 927 & ¢21, k&t qua thi nghiém cho thay: vdéi luu lugng 0,25 lit/s t6n th&t qua
1md &ng 927 14 4,50 cm; t6n th4t qua 1 md 6ng ¢21 1a 8,40 cm.
So sanh va két luan: khi thiét k& dudng 6ng dan chét 1dng ta uu tién chon dudng
kinh ti€t dién I6n, mac du chi phi ban dau c6 t6n kém song sé dat dugc hiéu qua cao
trong qua trinh khai thac.

4) Thi nghiém do Iuu lugng dong chay béng déng hé thuy cuc:

Tiéu chi: do luu lugng bang déng hé thuy cuc két hgp vdi dong hé dém thdi gian =>
K&t Luan: Luu lugng dong chay di qua t&t c& cac mat cit trén dong chay |4 nhu nhau, dé
14 tién dé dan dén Phuong trinh lién tuc:

n n
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Qua trinh thi nghiém:

1-Dong chay qua dong hé dinh lugng do tai vi tri ddu nguén: Béng hé dinh lugng
dugc s dung 1a déng hé thuy cuc (déng hé nudc sl dung trong cac hd gia dinh), déng
h6 cé nam & sé va 3 kim quay vong trong dé vong quay nhanh nhat [a x0,001m? (11it) =>
1lit/vong, qua trinh do k&t hgp véi déng hé thdi gian & ché do dém gidy (s). K&t qua do
dudc 4 vong trén 16s => luu lugng = 0,25l/s.

2-Dong chay & vi tri cudi nguén chay vao xé nhya dung tich 4 lit, thdi gian do dugc
tlr khi bat ddu hdng dén khi ddy thiing 12 16s => luu lugng = 0,25l/s

Ké&t luan: Luu lugng do dugc tai vi tri ddu ngudn va vi tri cudi ngudn Ia nhu nhau =>
Phuang trinh lién tuc da dudc chiing minh bang thuc nghiém.

5) Thi nghiém do véan téc dong chay bing 6ng do Pit6t:

Tiéu chi: Do van t6c dong chdy bang éng do Pit6t => Phuang phap do don gian
nhung hiéu qud, phudng phap do nay dugc ting dung nhiéu trong thuc t&.

Qua trinh thi nghiém :

1-S0 d6 cdu tao 6ng do Pitét: dugc thiét ké trén doan 8ng PVC ¢27 cé hai dau do

ap luc, mot ddu do thang va mot ddu cé doan dugc udn cong hudng vao tAm dong chay
nhu hinh vé:
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2-Qué trinh do: Luu lugng qua 6ng: 0,251/s ; chénh l&ch cét 4p h=2,5cm dudng
kinh trong clia 6ng d=0,023m

_ 0 0,000250 _

e = — = =0,6m/s
® 0,000415

Vinong = /280 =/2x9,81x0,025 = 0,7m/ s

V. 0,6
= ¢ = _ thue  _ =0,86
I/lytuong 0’7
K&t luan: Sau khi x4c dinh dugc hé sé ¢ ta thanh lap céng thic:
I/thuc = (P 2gh

TU céng thic nay ta chi cln cé gi4 tri chénh léch cot ap hla ta tinh dugc ngay véan
t6c thuc cla dong chay, trong thuc t€ ngudi ta thudng lap san bang tra (h =>V) sau dé
chi can doc gié tri h 1a tra bang ta c6 ngay gia tri V.

6) Thi nghiém dong chay qua 16 va voi:

Tiéu chi: Khdo sat dong chay qua 16 va vdi khi cé cling dudng kinh 16 thoat va ap
suét coét nudc tuang duong => K&t luan : Quy dao dong chay 14 mdt nhanh Parabol bac
hai. Dong chay qua 16 ¢6 van téc 18n hon, trong khi dé ddng chay qua vdi lai ¢é luu lugng
I6n hon ..

Qua trinh thi nghiém :
1-Céc thong s6 ki thuat: Vat liéu ché tao 1a 6ng nhya PVC ¢21 véi quy céch:
- chiéu dai voi: L , = 108mm ; dudng kinh voi D = 18mm
-bédaylé : L =2,50mm; dudng kinh16 D_=18mm

2-Thuc hién thi nghiém: L4n lugt cho nudc chay ti thung qua 16 va voi, déng thdi
ghi nhan do xa cla tia nudc thoat ra, sau dé hiing nudc vao x6 nhya dung tich 4 lit va tinh
thdi gian dé do luu lugng ta dugc két qua nhu sau:

* So sanh van téc: - dong chay qua 16 badn xa : 1,20m
- dong chay qua vdi ban xa: 1,05m
=> van t6c qua 16 I6n hon van t6c qua voi (V >V, )
* 8o sanh luu lugng: - luu lugng qua 16 Q= 4 lit/10s = 0,4 I/s
- luu lugng qua voi Q =4 lit/7s = 0,57 I/s
=> luu lugng qua 16 nhé hon luu lugng qua voi (Q, > Q)
Céc thi nghiém néu trén da thé h!'én néi dung cd ban 5:[?3 mén hqc, tuy nhién bé thi
nghiém sé dugc tiép’tuc nghién cuu bé sung, hoan thién dé dap uing tét hon yéu c4u clua
mén hoc TN Co Chét Léng.
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L&i két:
- Kha ndng ap dung cua giai phap:

P& tai nghién ctu thiét k& ché& tao B thi nghiém Cd Chat Long gon nhe da dugc
chon bao céo trong “Hdi Thdo Khoa Hoc" ngay 27/10/2006 ctiia Khoa Ky Thuét - Céng
Nghé va kha ning ap dung ciia gidi phap da dugc ching minh qua thuyc t€ giang day tai
céc tinh: Tién Giang, An Giang, Kién Giang, B&n Tre, Ca Mau, Binh Dudng, Phu Yén ..

- Hiéu qua kinh té&, xa héi:

Sinh vién hé dao tao ti xa néu phai d&€n Phong thi nghiém tai cd s& 465 No Trang
Long, thanh phé H6 Chi Minh d& hoc mén thi nghiém Co chét 16ng sé gap rét nhiéu kho
khan, xa x6i cach trd, t6n kém tién bac va thdi gian .. Cu thé c6 thé tinh nhu sau: néu
phai thuc hién 25 ti€t hoc tai Tp.HCM thi s& phai m4t 3 ngay (chua ké thai gian di va vé)
va binh quan mot sinh vién s& phai tén téng cong khoang 500.000 d cho chi phi &n &, tau
xe di lai. Theo ban xac nhan khdi lugng gidng day clia Trung tdm Dao tao T xa, ti thang
11/2005 d&n thang 12/2006 da c6 téng s6 360 sinh vién hoan thanh mén hoc nay. Vay
t6ng s6 tién ti€t kiem dugc sé 1a :

500.000d/sv x 360sv = 180.000.000d (Mt tram tdm mudi triéu déng.)
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