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Khao sat kha ning hap thu nudc trong qua

trinh luu trir va hi€u irng cua triethylamine

(TEA) n-hexanol trong viéc han ché sy tach

pha cua nhién li¢u sinh hoc E5 va E10

Hoang Minh Nam, Huynh Quyén, Huynh Nguyén Phuong Thao

Tém tit—Trong nghién ciru nay, nhém tic gia
tién hanh thir nghiém, khao sat kha ning hip thu
nuéce ciia 02 loai nhién liéu E5, E10 trong diéu ki¢n
mdi trudong tai khu vwe thanh phé H6 Chi Minh,
ddng thoi khio sat hidu wng ciia 02 loai phu gia chon
lyra triethyamine (TEA) va n-hexanol dén hién twong
tach pha ciia E5, E10. Két qua nghién ciru cho thiy,
02 loai nhién li¢u E5, E10 trong diéu kién hru trir
déu cé hién twong hip thu nwéc, nhung hoan toan
6n dinh trong thoi gian luwu trir 13 90 ngay, khong cé
hién twong tich pha. Sw c¢6 mat cia TEA va
n-hexanol trong ES, E10 han ché tot kha nang hz‘ip
thu nwéc cia E5, E10. Sw c6 mit ciia 02 phu gia
trong ES, E10 vé6i ham luwgng phu hgp cho phép
giam gin 50% ham lwong nuéc bi hip thu nuéce so
voi ES, E10 khong ¢6 pha phu gia trong cing diéu
kién. Pdng thoi, sy c6 mit ciia 02 phu gia nay cho
phép cai thién diém van duc (diém xuét hién hién
tugng tic pha) ciia 02 loai nhién liéu E5, E10, cu thé
so v6i trwong hgp khong c6 phu gia, sw c6 mat phu
gia TEA va n-hexanol trong ES, E10 véi ham lugng
twong ung 0,15%(v) va 1,5%(v) cho phép ting ham
lwong nuée twong tng véi diém van duc dén gin
11,5%.

Tir khéa—tach pha, nhién liéu sinh hoc E5, E10,
hép thu nwéc, n-hexanol, triethyamine (TEA).

1 MO DAU
( i iam thiéu 6 nhiém moi trudng va han ché sy
phu thudc qua nhidu vao ngudn ning luong
diu mé da va dang dugc quan tim cia nhidu quéc
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gia trén thé gidi, va nhién liéu ethanol sinh hoc 14
mdt trong nhitng giai phap cho van dé nay. Hién
nay, nhién li€u sinh hoc ethanol da va dang dugc
trién khai nghién ctru va dua vao ung dung &
nhiéu qudc gia, trong d6 02 loai nhién liéu sinh
hoc E5 véi ty 1€ 5%(v) ethanol va E10 voéi ty 1€
10% (v) ethanol dugc pha tron vao xing gdc 1a
duoc tap trung trién khai nhiéu nhat.

Tai Viét Nam, chuong trinh nhién li€u sinh hoc
duoc xay dung va trién khai tir nhiéu nam tré lai
day va theo ké hoach, tir ddu nam 2018, nhién liéu
sinh hoc E5 dugc thay thé A92 tai thi trudng Viét
Nam, bén canh d6, bd tidu chuan nhién li¢u sinh
hoc QCVN 1:2015/BKHCN di duoc ban hanh dé
ap dung cho nhién li¢u sinh hoc [1]. Tuy nhién cé
thé thay rang, theo kinh nghiém ciia cac qudc gia
trén thé gidi da trién khai vé san xuét va tmg dung
nhién li¢u sinh hoc, viéc nghién ctru xay dung cac
tiéu chuan trung k¥ thuat cua nhién li€u sinh hoc
trong qud trinh luu trir va sir dung phai dya trén
nhitng ddc thu vé dic diém khi hau cta khu vuc
hay qudc gia [2, 3]. Két qua nghién ciru 1a co so
khoa hoc thuc tién cho viéc hoan thién bo tiéu
chuin co s& vé nhién liéu sinh hoc noi chung va
E5, E10 noi riéng cho timg dia phuong hodc qubc
gia d6 néu dia phuong hodc qudc gia d6 c6 nhiing
dac trung khac biét vé khi hau. Va mot trong
nhimng yéu t6 k¥ thuat luén luén dugc quan tim
nghién ctru 1a hién tugng tach pha trong qua trinh
luu trir va st dung nhién li€u ES, E10 [2-4].

Tai Viét Nam, co nhiéu cong trinh nghién ctu
da duoc cong b lién quan dén nhién liéu sinh hoc
E5, E10. Tuy nhién, viéc nghién curu khao sat thuc
tidn dén cac tiéu chi vé k§y thut cua loai nhién
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liéu nay trong qua trinh Iuu trit va st dung 1a con
méi mé. Két qua nghién ctru thyc tién 1a co so
khoa hoc tét cho viéc xay dung, hodc hoan thién
bd tiéu chudn trong viéc dua nhién liéu nay tmg
dung vao thyc tién.

Céc nghién ctru trude ddy vé hién tuong tich
pha ciia nhién liéu sinh hoc ES, E10 cho thay, qua
trinh nay chiu anh hudng cta nhiéu yéu td, cu thé
nhu tong ham luong nudc trong hdn hop, diéu
kién nhiét d6 moéi trudng, thanh phan hydrocarbon
trong nhién liéu xang [4-6]. Co so khoa hoc cta
hién tuong tach pha cuia hdn hgp ethanol va xing
1a do su ton tai song song cua cdu tir nudc véi
ham lugng tuong tmg véi diém bdo hoa cua hén
hop ba cdu tir ethanol-xang-nudc trong diéu kién
nhiét d¢ twong ung (hinh 1) [3, 5, 6].
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Hinh 1. Gian d6 pha cua hdn hop xing- ethanol va
nuoc [3]

Su c6 mat cua nude trong nhién li€u sinh hoc
E5, E10 14 c6 thé xuét phat tir nhiéu nguyén nhan
nhu tr qua trinh san xuét, van chuyén, luu trix
xang gbc hodc do kha niang hidp thu nuéc cua
nhién li¢u ES, E10 trong qua trinh Iuu trir va s
dung. Nhiét d6 lam mot tham sb anh huéng dén
qua trinh phan 16p cta nhiét liéu sinh hoc [3, 7].
Nhiét d6 cang thip, kha nang tach pha ciia hdn
hop 3 cdu tir xdng- nudc - ethanol cang 16n.
Nghién ciru vé anh huong ctia ciu tric hoa hoc
clia hydrocarbon cua nhién liéu xang dén kha
ning tach pha cta hdn hop cho thiy ring sy c6
mat ctia cac loai hydrocarbon nhu Ankan va
Cycloankan (c6 thong s6 hoa tan phén cuc va lién
két hydro x4p xi bang 0) thi kha ning phéan 16p
khi c6 mat cua nudc 16n hon so vdi cac cAu tr

hydrocarbon nhu olefine va aromatic trong cung
diéu kién.

Vé goc do cAu trac hoa hoc, véi dic trung co
gbc hydrocarbon (Gbc CyHs-), ethanol tan vao
xing thong qua lién két v6i nhom hydrocarbon
clia cac cdu tir trong xang, bén canh d6, kha ning
hoa tan cua ethanol véi nudce 1a khong gidi han
thong qua viéc tao lién két hydrogen ciia cau tir
nudc voi oxygen cua ethanol va ngugc lai [8, 9].
Qua trinh tach pha xay ra khi c6 mét cta nudc voi
ham lugng vira du va trong diéu kién nhiét do phu
hop, véi dic trung c6 lién két manh hon thong
qua cau nbi hydro véi cac phan tir ethanol trong
hén hop, cac cdu tir nude co xu hudng 16i kéo mot
phan céac cau tir ethanol trong hdn hop véi xing
va cudi cing tao 02 pha long, tach biét, gdm pha
hén hop ethanol-nuéc va pha hydrocarbon
(xang).

Vé phu gia han ché phan 16p cho nhién li¢u
sinh hoc, hién nay c¢6 hai hudng, hudng thir nhat
nghién ctru theo ¢6 ché dong dung moéi, hudng thir
nhi theo co ché nhi hoa. Trong thyuc té hién nay,
hudng nghién ctru phy gia han ché tach pha cho
nhién li¢u sinh hoc E5, E10 thuong dugc dua theo
co ché ddng dung mdi vi gia thanh ré, dong thoi
dé str dung [8—11].

Trong nghién clru nay, nhom tac gia tap trung
vao khao sat kha ning hip thu nuéc cta 02 loai
nhién li€u ES, E10 trong diéu kién moi truong tai
khu vuc Tp.HCM, dong thoi khao sat hiéu tmg
cong hudng cua 02 loai phu gia gdbm TEA va n-
hexanol d6i véi hién twong van duc (giai doan dau
tién cua qué trinh phan 16p) cua nhién li€u sinh
hoc E5, E10 theo ham lugng nudc c6 trong nhién
liéu E5, E10.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Vit liéu dwgc sir dung trong nghién ciru

Bing 1. Danh muc cic hoé chit sir dung trong nghién

cliru
TT | Hoa chat Xuét xtt CAS No.
-hexanol
| ?%f/x)ano Merck 110-54-3
()
Triethami . .
2 (;;‘Z /)amme Sigma-Aldrich 121-44-8
()
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Trung tdm Nghién
Ethanol sinh | ctru Cong nghé Loc
3 | hoc (99,5%, | Hoa Déau- Truong
V) Pai hoc Bach khoa,
PHQG-HCM
Xang A92 | Cong Ty CP. Dau .
4] (gbo) Khi Orient Oil SivAl=27

Phuong phap thir nghiém
Hoa chit sir dung trong thir nghiém bang 1.
Pha ché ES, E10:

Qua trinh pha ché E5, E10 duoc thue hién trong
phong thi nghiém va céac thic thyc hién gan gidng
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v6i phuwong phap pha thuc té. ethanol nhién liéu dat
chudn ky thuat voi do tinh khiét 99,5% (v) dugc
pha truc tiép vao xing theo ty 1¢ phu hop, hai mau
ES, E10 dugc pha ché voi ham lugng tuong tmg 1a
5% (v) ethanol va E10 v6i 10% (v) ethanol trong
xang. Hon hop sau d6 dugc khudy tron déu. Cac
mau thir nghiém pha ché trong bang 2.

Pha ché phu gia TEA va n-hexanol:

Phuy gia dugc chon lya dugc pha truc tiép vao
E5, E10 vdi ty 16 lwa chon va ¢6 khudy tron. Ty 16
st dung TEA dugc ap dung véi ham lugng 0,15%
(v) gan véi ty 1& duoc str dung trong phu gia ctia
nhién li€u xang thuong mai. Ham luong
n-Hexanol dugc khao sat tir 1-2% (v).

Bang 2. Cac mau khao sat va ky hiéu

Miu ( Ky hi¢u)

Thanh phén pha ché

ES 5%(v) Ethanol (99,5% v) va 95%(v) Xang gbc
El0 10%(v) Ethanol (99,5% v) va 90%(v) Xang gbc
E5 +0.15TEA 99,85% (v) E5 va 0,15% (v) TEA

E10+0.15TEA

E10 + 0.15TEA + x% n-Hexanol

99,85% (v) B10 va 0,15% (v) TEA

(100-x) E10 + 0,15TEA va x% (v) n-Hexanol (véi x=1%,1.5% va 2%

Phwong phap luu trir

Trong md hinh nghién cuu tai phong thi
nghiém, cac mau dugc luu trit ty nhién trong lo
thuy tinh, day nip va trang bi 6ng thong hoi twong
tu nhu mo hinh luu tri thyce té dé thuc hién khao
sat ham lugng nude hap thu theo thoi gian luu trit
mau. Thoi gian luu trlt dugc thuc hién trong thir
nghiém la 90 ngay.

K§ thuit phan tich miu

Céc ky thuat ap dung trong nghién clru nhu
phan tich ham luong nudc, ap suét hoi, do dac chi
s6 RON déu duya theo tiéu chudn TCVN vé do dac

céc tiéu chuan cua nhién lidu xang, nhién liéu sinh
hoc QCVN 1:2015/BKHCN.

3 KET QUA VA THAO LUAN

Kha ning hip thu nuéc ciia cic miu nhién li¢u
ES5, E10 va hiéu ung cia TEA

Nghién ciru kha ning hip thu nuée trong qua
trinh luu trir duge thuc hién trén ca mau E5, E10,
E5+0,15TEA (mau E5 ¢6 bd sung 0,15% (v) TEA
va mau E10+0,15TEA (miu E10 c6 bd sung
0,15%v TEA). Khao sat phan tich ham luong
nu6e duge thuc hién bang cach 1dy miu theo timg
giai doan cta qua trinh luu trit.
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Hinh 2. Ham lugng nuéc trong mau E5 va E5+0.15TEA theo thoi gian luu miu

Két qua phan tich ham luong nudc bi hip phu
trong cac mau theo timg diém mdc cua thoi gian
lwu trit (hinh 2, 3) cho thay, ham luong nudc hap
thu ting theo thoi gian luu trit, tuy nhién, két qua

QY

cho thdy, ca 04 mau sau thoi gian luu trir 90 ngay
déu hoan toan én dinh, dung dich trong subt va
khong c6 hién tugng van duc hay tach pha xay ra.
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Hinh 3. Him lugng nudce trong mau E10 va E10+0,15TEA theo thoi gian

Két qua thir nghiém ciing cho thiy, trong ciing
mot diéu kién luu trit, kha nang hap thu nudc cua
mau c6 bd sung TEA thap hon (khoang 50%) so
v6i mau khong c6 phu gia TEA cho ca 02 truong
hop E5 va E10. Diéu nay cho thdy ring, viéc bd
sung phu gia TEA c6 thé giam muirc d6 hép thu
nudce tir méi truong cla cau tir ethanol cling nhur
nhién liéu xang trong qua trinh Iuu trit. Va hién
tuong nay c6 thé giai thich ring sy c6 mit cua
TEA c6 thé cai thién can bang “mirc d6 phan cuc”
cta hon hop E5, E10 ma dic biét 1a d6 phan cuc

ctia ethanol c6 trong hdn hop co kha ning 16i cudn
céc phan to nude tir moi truong.

So sanh ham lugng nude hép thu trong mau E5
va E10 cho thay, ham lwong nudc trong mau E10
16n hon va diéu nay hoan toan phi hop véi cac
nghién ctru trude day do ty 1¢ ethanol cang lon,
kha nang hip thu nudc tir mdi trudng cang 16n
[11,12].

Khio sat ham lwgng nuwéce twong ing véi diém
vén duc ciia E10 va E10+0,15 TEA

Két qua nghién ctru diém bdo hoa hay diém
xuét hién hién tuong van duc ciia cic mau duoc
thuc hién trén 02 mau E10 va E10+0,15 TEA sau
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lvu trit 90 ngay va st dung phuong phap tryc
quan (bang 3). Nudc dugc bd sung tir tir viao cac
mau khao st va qui trinh thuc hién & nhiét do
moi trudng.

Két qua phan tich ham luong nudc tai diém
xuét hién hién tuong van duc cho hai mau E10 va
E10+0,15 TEA cho théy, su ¢c6 mat cua TEA cai
thién duoc thoi diém xuét hién hién tuong van duc
(v61 ham lugng nude 16n hon khoang 8,5%( w) so
véi truong hop khong co phu gia TEA.

9820
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Bang 3. So sanh sy thay dbi ham lugng nuée tuong tmg
v6i thoi diém xuét hién diém vin duc E10 va 10+0,15(v) TEA
tai nhi¢t o moi truong

TT Miu Ham luwgng nuéc ppm
(mg/kg)

1 E10 8540

2 E10+0,15 TEA 9340

9620

9420

9220

(ppm mg/kg)

9020

8820

8620

Ham lwgng nudc tai thoi diém xudt hi¢n diém vin duc

8420

E10

E10+0.15(v) TEA

E10-+40.15(v)
TEA+1 % n

Hexanol
Hexanol
E10+0.15(v)
TEA+2 % n-
Hexanol

E10+0.15(v)
TEA+1.5% n-

Hinh 4: Thay d6i ham lugng nudc twong tng tai thoi diém xay ra hién twong vin duc clia cac mau khao sat

Sw thay d6i ham lwong nwéc tai diém van duc
ciia E10 Khi ¢6 bd sung TEA va n-hexanol

Tiép tuc nghién ctru hiéu tmg cong hudng cia
TEA va n-hexanol dén kha nang han ché hién
tuong tach nudc cua nhién li€u sinh hoc ES, E10,
nghién ctru khao sat dugc thyc hién trén mau E10.
Ham luong TEA dugce ¢ dinh 0,15% (v), ham
lwong n-hexanol thay déi tir 1%; 1,5% va 2%. Két
qua thir nghiém cho thiy, hdu hét cac mau c6 phu
gia TEA va n-hexanol déu 6n dinh trong thoi gian
90 ngiy, cac mau déu c6 mau trong sudt, khong
¢6 hién tugng tach pha. Véi sy c6 mat dong thoi
cua TEA va n-hexanol trong nhién li¢u E10, ham
luong nuwéc ma tai d6 xay ra hién tugng van duc
tang theo chidu ting ctia ham luong n-hexanol co
trong mau E10 ( hinh 4). Diéu nay c6 nghia khi cé
mit dong thoi ciia TEA va n-hexanol, kha ning
tach pha cta nhién li€u dugc cai thién hon so voi

truong hgp khong c6 phu gia hodc chi c6 phuy gia
TEA.

Két qua nghién ctru phi hop véi co s khoa
hoc cua qua trinh xay ra hién tugng tach pha va
nguyén li cua sy phd v& cin bang pha dwa vao
phuong phap bd sung ciu tir “ddng dung moi”. Su
c6 mat ddng thdi cia n-hexanol va TEA c6 thé
lam thay ddi trang thai vat 1i ctia hdn hop hé 3 céu
tir: ethanol- hydrocarbon — nudc va sy thay doi
nay cho phép cai thién dugc hién tugng tach pha,
cu thé hién tugng tach pha khi ¢ mat dong thoi n-
hexanol va TEA xay ra & ham lugng nudc trong
hdn hop 16n hon so véi truong hop khong co phu
gia (E10) hoac truong hop chi c6 phu gia TEA
(E10 +0,15 TEA).
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Khio sat kha ning dap wng theo tiéu chuin
nhién li¢u sinh hoc tai Viét Nam

Nghién ctru kha ning dap tmg cta cac mau
nhién liéu duwgc lra chon thuc hién khao sat 03
déc tinh ma theo danh gia ciia nhom nghién ciru 1a
s€ chiu tac dong boi 02 phu gia TEA va
n-hexanol, bao gdm: 4p suat hoi bdo hoa Reid
(RVP) (bang 4); chi s6 Octan RON (bang 5); ham
luong oxy téng (bang 6).

Bang 4. Ap suét hoi bdo hoa (RVP) cta cac miu thir nghiém

Miu RVP TCVN
37,8°C 5690:1998;
(kPa) 6776:2000

E5 70,82

E10 72,91 Max: 80 Kpa

E5+0,15TEA+1,5 n-hexanol 74,43

E5+0,15TEA+1,5 n-hexanol 74,62

Xang gbe 63,10

Bing 5. Két qua do dat chi s6 RON cua cac miu thir nghiém

Miu RON TCVN 2703
) (ASTM D
2699)
Xang gbc 92,6 92
E5+0,15 TEA+1,5 n- hexanol 93,4 92
E10+0,15 TEA+1,5 n-hexanol 94,8 92

*: Chi s6 RON=92 quy dinh cho 03 mitc 1,2,3 trong bg tiéu
chudn QCVNI1:2015/BKHCN

Bang 6. Két qua phén tich ham lugng oxygen trong miu thir

nghiém.
Miu Ham lugng TCVN 7332
oxygen (%, w) (ASTM 4815)
T
E5+0,15 TEA+1,5 1.24 <37
n- hexanol
E5+0,1 TEA+1
0,15 > 291 <37
n- hexanol

Két qua phan tich vé chi s6 RON cho thdy, véi
02 miu c6 bd sung phu gia TEA va n-hexanol déu
¢6 chi s6 RON cao hon so voi miu xing goc.
Diéu nay cho thiy ring, ngoai hi¢u ing ting RON
cuia ethanol, viéc bd sung thém 02 phu gia déu c6
hi¢u trng tang RON nhe

Két qua phan tich vé ham lugng oxygen trong
c4c mau thir nghiém va xing gbc cho thdy, viéc
bd sung 02 phu gia TEA va n-hexanol véi ham
luong phi hop trong nghién ctru déu thoa min
tiéu chi quy dinh vé ham lugng oxygen theo tiéu
chuén Viét Nam cho nhién liéu sinh hoc E5, E10.

Nhin chung, két qua kiém tra mot s6 tiéu chuan
lién quan dén kha nang anh hudng ciia 02 loai phuy
gia TEA va n-hexanol v6i cac miu thir nghiém
cho thiy, tat ca cic tiéu chuan déu nam trong quy
dinh v& tiéu chuidn nhién liéu sinh hoc
QCVN 1:2015/BKHCN dang st dung tai Viét
Nam.

4 KET LUAN

Nghién ctru khao sat thuc t& vé kha ning hap
thu nudc trong qua trinh luu trlt cua 2 loai nhién
liéu E5 va E10 trong diéu kién khi hau chung cta
khu vyc Tp.HCM da duoc thuc hién. Két qua
nghién ctru cho thdy rang, trong diéu kién khao
sat, md phong gan véi thuc té, hai loai nhién liéu
sinh hoc E5 va E10 hoan toan 6n dinh trong thoi
gian 90 ngidy, hon hop nhién liéu trong sing,
khong c6 hién twong tach pha xay ra. Két qua
cling cho thdy rang, thoi gian luu trir cang lau,
ham lugng nudc hap thu cang ting.

Nghién ctru vé hiéu tng cua phu gia TEA va
n-hexanol theo hudng tim kiém dong dung moi dé
han ché viéc tach pha cua hai loai nhién liéu ES,
E10 cho thdy, viéc sir dung TEA va n-hexanol déu
¢6 kha nang giam su hap thu nudc trong qué trinh
lwu trit ciia ES, E10 gan dén 50% khi so sanh voi
truong hop khong s dung phu gia. Két qua
nghién ciru ciing cho thdy, v6i ham lugng TEA va
n-hexanol tuong g 0,15% (v) va 1,5% (v) kha
ning cai thién diém van dyc cia E5, E10 xdy ra
v6i ham luong nudce co trong hon hgp 16n hon 8-
11,5% tuy theo loai nhién li€éu E5 va E10. Cac
tiéu chudn ciia nhién liéu E5, E10 sau khi pha 2
loai phu gia hoan toan phtt hgp véi bg tiéu chuan
vé nhién liéu sinh hoc E5, E10 dugc ban hanh tai
Viét Nam.

Két qua nghién ctu cé gia tri khoa hoc thuc
tién cao trong vi¢c nhién li¢u sinh hoc E5, E10
vao ung dung thyc tién tai Viét Nam. Két qua
nghién ctru 1a co s& khoa hoc gop phan bo sung va
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hoan thién bd tiéu chudn vé ky thuat luu trlr va
ung dung nhién li¢u sinh hoc E5, E10 phu hop véi
diéu kién khi hau dac thu tai Viét nam.

Loi cam on: Nghién citu dwoc thuc hién
trong khudn khé dé tai thuéc chicong trinh Khoa
hoc va Cong nghé cua PHOG-HCM.
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Abstract—In this study, water absorption of ES
and E10 were investigated under Ho Chi Minh
City’s weather conditions. The effects of
triethylamine (TEA) and n-hexanol on ES and E10
phase separation were also reported. Data from this
study implied that ES and E10 biofuels were
effectively stable for 90 days under Vietnam
standard biofuels storage condition with no phase
separation observed. The presence of TEA in these
two biofuels showed the reduction of water
absorption capacity of ES and E10 during storage.
Specifically, 0,15% (v/v) of TEA in E5 and E10

resulted approximately 50% reduction of water
absorption capacity compared to E5 and E10
without TEA additives. Addition of 0,15% (v/v) of
TEA and 1,5% (v/v) of n-hexanol in E10 resulted a
higher water content of 11% for phase separation to
occur, which was relatively higher than the current
E10 under the same condition. Data conducted in
this study suggested a positive and synergetic effect
of TEA and n-hexanol on the stability of E5 and E10
under standard storage condition. This study
proposed potential additives that could be used for
improving Vietnam's biofuels standard.

Index Terms—phase separation; biofuels stability; biofuel ES; E10; n-hexanol, triethyamine (TEA),
water absorption
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